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Keksinndn kohteena on vddrentdmiseltd suojattujen
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kovettuvalla tartuntakerroksella.
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Menetelmd vddrentdmiseltd suojattujen asiakirjojen valmista-

miseksi ja vddrentdmiseltd suojattu asiakirja

Keksinndn kohteena on menetelmd vddrentdmiseltd suojat-
tujen asiakirjojen valmistamiseksi laminoimalla tietokannin
toispuolisesti tai molemminpuolisesti kalvoilla, joista aina-
kin toinen on ldpindkyva.

Keksinn6n kohteena on my8s vddrentdmiseltd suojattu
asiakirja, joka koostuu tiedolla varustetusta ja toispuoli-
sesti tai molemminpuolisesti v&hintd&n yhden l&dpindkyvin kal-
von kanssa laminoidusta tietokantimesta.

Keksinn6n mukaiselle asiakirjalle on tunnusomaista,
ettd kalvolla on tartuntakerros, joka sisdltdid radikaalisesti
silloitetun polymeerin, jolla se on sidottu tietoa sisdltdvin
kantimen pintaan siten, ettd sitd ei voida irrottaa tietokan-
ninta ja kantimen sisdltédmid tietoja tuhoamatta.

Vddrentdmiseltd suojatut asiakirjat saavat yhd lisdin-
tyvda merkitystd. Niitd kdytetddn pankkien, vdhittdiskauppa-
liikkeiden, &ljy-yhtididen, lentoyhtididen ja huoltoyhti&i-
den luottokorttien muodossa maksuliikenteen helpottamiseksi,
jossa ei kdytetd kdteistd rahaa. Tdllaiset asiakirjat sis&dl-
tdvdt tietoja, jotka koskevat omaisuuksia sekd my8s paikkaa,
jossa asiakirja on annettu, ja jotka kummankin suhteen on
suojattava vddrenndksiltd. Sen tdhden ei ole puuttunut yri-
tyksid saada mainitunlaatuiset tietoa sisdltdvit kantimet
varmoiksi vddrennystd vastaan.

On esimerkiksi tunnettua laminoida kortti, johon on
painettu tietoja, kahden kalvon vdliin. Laminaattikalvoa k&-
sitellddn tdssd tapauksessa paikoitellen niin, ettd se kidsi-
tellyissd kohdissa ei tartu kalvon paperipinnalle. Yritykses-
td vetdd laminaattikalvo my8hemmin irti on seurauksena, ettd
saavutettaessa kdsitellyt alueet repdisy pienempdi vastusta
seuraten siirtyy paperin pinnalle ja paperin pinta repedi
(DE-hakemusjulkaisu 2 511 367).

Eradn toisen ehdotuksen mukaisesti kuumasaumataan pa-
perikortin ja kalvoreunustuksen kdsittdvd painettu tietoja

sisdltdvd kannin, ns. "laminaattisisus" kahden lipindkyvéan
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kalvon vdliin. Kalvoreunus pitda t&lld ty®skentelytavalla
huolen paperikortin reunoja kiertdvidstd reunakuumasaumauk-
sesta, mikd vaikeuttaa kuumasaumatun kortin irrottamista
(DE-hakemusjulkaisu 2 756 691).

Haitallista tunnetuissa laminointimenetelmissi on,
ettd tdtd varten kdytetyt kalvot kuumasaumauksessa vain epd-
tdydellisesti sitoutuvat tietoja sis&lt&védn kantimen paperi-
pintaan ja tarjoavat siten ainoastaan rajoitetun suojan v&i-
rennyksid vastaan. My8skddn reunakuumasaumaus ei ndissid olo-
suhteissa merkitse olennaista parannusta, koska se voidaan
vaivatta poistaa ja jdlleen uudistaa. Tunnetuilla laminointi-
menetelmilld on lisdksi se haitta, ettd pddlle laminoitu kal-
vo voidaan erottaa paperikantimesta ldmmitt&m&ll3d tai kemial-
lisilla aineilla.

Tamén keksinn®n tehtdvdnd on aikaansaada tapa pdillys-
tdd tietoja sisdltdvd kannin, esimerkiksi luottokortin tai
passin muodossa, ldpindkyvdlld kalvoaineksella niin, ettd
tietoja sisdltdvd kantimen koko pinta on irtoamattomasti si-
toutunut kalvoainekseen ja tietoja sisdltdvdlle kantimelle
saatetut tiedot eivdt tietoja sisdltdvdd kanninta tuhoamatta
endd ole luoksepddstdvissd ja ovat siten myBhempid muutoksia
vastaan luotettavasti suojattuja.

Keksinn®dn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista,
ettd kalvo varustetaan tartuntakerroksella radikaalisesti
silloittuvasta massasta ja laminoidaan tietoa sisdltdvin kan-
timen toiselle tai kummallekin puolelle siten, ettd silloit-
tuva massa tulee kosketukseen tietoa sisdltdvdn kantimen kans-
sa ja tdmd tartuntakerrosmassa silloitetaan jolloin se muo-
dostaa tiedonkantimen ja kalvon vdlille sidoksen, jota ei
endd voida irrottaa.

Laminaatin tartuntakerroksen kovettaminen tapahtuu run-
saasti energiaa sisdltdvdlld sdteilytykselld, US-valolla ak-
tivoituvien initiaattorien tai ldmm$l14 tai kiihdyttimilli
aktivoituvien initiaattoreiden avulla.

Keksinndn mukaisesti kdytetty tartuntakerros sisdltidi
radikaalisesti kovettuvina aineina etyleenisesti tyydyttymdt-

tOémid, monomeeri-, oligomeeri tai polymeeri-yhdisteitd, edul-
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lisestiC&,f%-tyydyttyméttémié tai vinyyli-ryhmid sisdltdvid
vyhdisteitd ja erityisesti yhdisteitd, jotka sisdltdvat ak-
rylaatti- ja/tai metakrylaatti-ryhmid.

Kun seuraavassa viitataan akryyli-yhdisteisiin, niin
tdmd kdsite tarkoittaa myds metakryyli-yhdisteitd.

Erddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti kdytetddn
radikaalisesti kovettuvia, etyleenisesti tyydyttymdttémia,
oligomeeri- tai polymeeri-yhdisteitd, erityisesti sellaisia,
jotka pohjautuvat polyestereihin,CX,/3-tyydyttymétt6miin po-
lyestereihin, polyeettereihin, polyepoksideihin, polyuretaa-
neihin, uretaani-modifioituihin polyepoksideihin, uretaani-
modifioituihin polyestereihin ja uretaani-modifioituihin po-
lyeettereihin sekd tyydyttymdttSmiin polymeereihin.

Keksinndn mukaisesti kdytettynd erityisen sopivana ra-
dikaalisesti kovettuvana yhdisteend mainittakoon esimerkiksi
seuraavat:

I.

Polyisosyanaattien reaktiotuotteet hydroksialkyyliak-
rylaattien ja mahdollisesti polyolien kanssa, jotka voivat
sis8ltdd 0,01 - 10 paino-%, laskettuna reaktiotuotteesta,
edullisesti 0,1 - 5 paino-%, orgaanisesti sidottua rikkid
tio- ja/tai ditio-ryhmien muodossa.

Reaktiotuotteet koostuvat edullisesti:

A) 1 grammaekvivalenttista polyisosyanaatin, jossa on
vdhintd3dn 2, esim. 2 - 4, erityisesti 2, isosyanaatti-ryhmdd
molekyylid kohti, NCO,

B) 0 - 0,7 grammaekvivalenttista polyolin, jossa on
vdhintdédn 2, erityisesti 2 - 6 OH-ryhmd&d molekyylid kohti
(sopivia polyoleja on kuvattu saksalaisessa julkiseksitulo-
julkaisussa DT-0S 2 737 406), OH,

C) 0,01 - 1,0 grammaekvivalenttista hydroksialkyyliak-~
rylaatin, jossa on vdhintd&n 2, erityisesti 2 -~ 4 C-atomia
alkyyliryhmdssd, OH ja

D) mahdollisesti 0,01 - 0,3 grammaekvivalenttista tio-
tai ditio- tai tio- ja ditio-ryhmid sisdlt&vdn polyolin, jos-
sa on vdhintddn 2, erityisesti 2 - 4 OH-ryhmdd molekyylid

kohti, OH;
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jolloin OH-grammaekvivalenttien B - D summa on 1 - 1,2 ja
orgaanisesti sidotun rikin, joka on perdisin tio- ja ditio-
ryhmistd, pitoisuus voi olla 0,10 paino-%, erityisesti 0,5 -
5 paino-%, laskettuna reaktiotuotteesta.

Nditd reaktiotuotteita, niiden valmistus mukaan lukien,
kuvataan saksalaisessa kuulutusjulkaisussa DT-AS 1 644 797,
GB-patentissa 743 514, US-patentissa 3 297 745 ja DE-hakemus-
julkaisussa 2 737 406, kaikkine yksityiskohtineen.

Reaktioseoksia voidaan kdyttdd sekoitettuna mono- ja/
tai polyfunktionaalisten vinyylimonomeerien kanssa. Myds tés-
td mahdollisuudesta antaa DE-0OS 2 737 406 tietoa.

IT.

Polyepoksidien, jotka sisdltdvdt enemmdn kuin yhden
epoksidi-ryhmdn (esim. 2,3 epoksipropyyli-ryhmd) molekyylid
kohti, edullisesti 2 - 6, erityisesti 2 - 3, epoksidi~ryhmdd,
reaktiotuotteet akryylihapon tai metakryylihapon kanssa.

Valmistus tapahtuu tunnetuin menetelmin saattamalla
polyepoksidi reagoimaan (met)akryylihapon tai sen seosten
kanssa, esimerkiksi 40 - 100 °C:ssa ja mahdollisesti n. 0,01 -
3 paino-%:n, laskettuna epoksidista + haposta, reaktiota
kiihdyttdvid katalyyttejd, kuten tert.-amiineja, alkalihyd-
roksideja ja orgaanisten karbonihappojen alkalisuoloja, lds-
ndollessa (vrt. US-patentit nro 2 456 408, 2 575 440 ja
2 698 308).

Ndiden reaktiotuotteiden seikkaperdinen selos annetaan
DE-hakemusjulkaisussa 2 349 979.

IIT.

Polyepoksidien uretanisoituja reaktiotuotteita on ku-
vattu esim. DE-0OS 2 164 386:ssa. Esimerkkejd tdllaisista yh-
disteistd ovat vinyyli- ja mahdollisesti karboksyyli-ryhmid
sisdltdvat uretaanihartsit polyepoksideista, joissa on useam-
pi kuin yksi 1,2-epoksidi-ryhmd molekyylid kohti,CK,/%-mono—
olefiinisesti tyydyttymdttOmistd karbonihapoista, isosyanaa-
teista ja mahdollisesti syklisistd dikarbonihappoanhydrideis-
ta.

Uretaanihartseja saadaan siten, ettd polyepoksidi en-

sin saatetaan reagoimaan akryyli- ja/tai metakryylihapon
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kanssa, niin ettd 60 - 100 % l&sndolevista 1,2-epoksidiryh-
mistd muuttuvat/%-hydroksiakryyli— tai -metakryylihappoeste-
ri-ryhmiksi, sen jdlkeen saatetaan vastaavat hydroksi-ryhmat
reagoimaan isosyanaatin kanssa, niin ettd 30 - 90 %IB—hydrok—
siakryyli- tai.ﬁ-hydroksimetakryylihappoestereiden hydroksi-
ryhmistd muutetaan vastaaviksi uretaaneiksi ja mahdollisesti
vield ldsniolevat hydroksi-ryhmdt saatetaan reagoimaan sykli-
sen dikarbonihappoanhydridin kanssa.

Yhdisteitd ja niiden valmistusta selostetaan yksityis-
kohtaisesti DE-0S 2 557 408:ssa.

Muita esimerkkejid polyepoksidien uretanisoiduista reak-
tiotuotteista ovat 1,2-polyepoksidien ja olefiinisesti tyy-
dyttymidttémien karbonihappojen uretanisoidut reaktiotuotteet,
jotka koostuvat:

A) epoksiakrylaatista, joka on saatu heksahydroftaali-
hapon diglysidyyliesterin reaktiolla (1) tai moniarvoisten
fenolien, erityisesti bisfenolin A, polyglysidyylieetterin
reaktiolla (2) akryyli- tai metakryylihapon tai niiden seos-
ten kanssa, jolloin 90 - 100 % 1,2-epoksidi-ryhmistd ovat es-
ter8ityjd metakryylihapolla tai akryylihapolla, jJja

B) heksametyleenidi-isosyanaatista, sykloheksaani-1,4-
di-isosyanaatista, 2,4- ja 2,6-toluyleenidi-isosyanaatista
ja niiden seoksista, isoforonidi-isosyanaatista (l-isosyanaat-
timetyyli-5-isosyanaatti-1,3,3-trimetyyli-sykloheksaani), fo-
ronidi-isosyanaatista (2,2,4- tai 2,4,4-trimetyyli-heksamety-
leeni-di~isosyanaatti-1,6), 1,5-naftaliinidi-isosyanaatista,
1,3-syklopentyleenidi-isosyanaatista, m- ja p-fenyleenidi-
isosyanaatista, 2,4,6-toluyleenitri-isosyanaatista, 4,4',4"-
trifenyylimetaanitri-isosyanaatista; 1,3- ja 1,4-ksylyleenidi-
isosyanaatista, 3,3'-dimetyyli-4,4'-difenyylimetaanidi-iso-
syanaatista, 4,4'-difenyylimetaanidi-isosyanaatista 3,3'-di-
metyylibifenyleenidi-isosyanaatista, 4,4'-bisfenyleenidi-iso-
syanaatista, dureenidi-isosyanaatista, l-fenoksi-2,4'-feny-
leenidi-isosyanaatista, l-tert.-butyyli-2,4-fenyleenidi-iso-
syanaatista, metyleeni-bis-4,4'-sykloheksyylidi-isosyanaatis-
ta, l-kloori-2,4-fenyleenidi-isosyanaatista tai 4,4'-difenyy-
lieetteridi-isosyanaatista, jolloin 2 grammaekvivalenttia

reaktiotuotetta A) on saatettu reagoimaan 0,1 - 0,9 moolin,
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edullisesti 0,5 - 0,9 moolin kanssa isosyanaattia.

Nditd reaktiotuotteita ja niiden valmistusta kuvataan
yksityiskohtaisesti DE-hakemusjulkaisuissa 2 841 880,

2 164 386 ja 2 557 408.

Iv.

Polyepoksidin reaktiotuotteet, jossa polyepoksidissa
on useampi kuin yksi epoksidi-ryhmd molekyylid kohti ja jon-
ka epoksidi-ryhmdstd vdhintddn 60 % on saatettu reagoimaan

A) 0,01 - 0,6 SH-ekvivalentin kanssa, laskettuna yhtd
epoksidiekvivalenttia kohti, rikkivetyd, alifaattista tai
sykloalifaattista, aromaattista tai aralifaattista ditiolia
tai polytiolia tai edelld mainittujen rikkiyhdisteiden seok-
sen kanssa ja sen jdlkeen

B) 0,99 - 0,4 karboksyyli-ekvivalentin kanssa, lasket-
tuna yhtd epoksidiekvivalenttia kohti, akryyli- tai metakryy-
lihappoa tai akryyli- ja metakryylihapon seosta.

Polyepoksideilla tarkoitetaan tdssd yhteydessd yhdis-
teitd, jotka sisdltdvdt useamman kuin yhden epoksidi-ryhmdn
(esim. 2,3 epoksipropyyli-ryhmd) molekyylid kohti, edulli-
sesti 1,6 - 6, erityisesti 1,6 - 3 epoksidi-ryhmdd. Edelleen
tarkoittaa epoksidi-ekvivalentti epoksidi-ryhmid sisdltdvédn
yhdisteen, joka sisdltdd yhden epoksidi-ryhmdn, mddrdd gram-
moissa.

Nditd reaktiotuotteita ja menetelmdd niiden valmista-
miseksi kuvataan seikkaperdisesti DE-0OS 2 533 125:ssa.

V.

Reaktiotuotteet, jotka on saatu, kun polyepoksidin,
jossa on useampi kuin yksi epoksidi~-ryhmd molekyylid kohti,
epoksidi-ryhmistd vdhintddn 60 % on saatettu reagoimaan

A) 0,01 - 0,5 NH-ekvivalentin kanssa, laskettuna yhté
epoksidi-ekvivalenttia kohti, ammoniakkia tai alifaattista
tai sykloalifaattista primddristd tai sekundddristd amiinia
tai edelld mainittujen typpiyhdisteiden seosta ja sen jdlkeen

B) 0,99 - 0,5 karboksyyli-ekvivalentin kanssa, lasket-
tuna yhtd epoksidi-ekvivalenttia kohti, akryyli- tai metak-
ryylihappoa tai akryyli- ja metakryylihapon seosta.
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Polyepoksideilla tarkoitetaan tdssd tapauksessa yh-
disteitd, jotka sisdltdvdt useampia kuin yhden epoksidi-
ryhmdn (esim. 2,3 epoksipropyyli-ryhmd) molekyylid kohti,
edullisesti 1,6 - 6, erityisesti 1,6 - 3 epoksidi-ryhmda.
Edelleen tarkoittaa epoksidi-ekvivalentti epoksidin, joka
sisdltdd yhden epoksidi-ryhmdn, mddrdd grammoissa.

Mitd reaktiotuotteiden ja niiden valmistuksen yksi-
tyiskohtaiseen kuvaukseen tulee, viitataan DE-OS
2 429 527:dan.

Kohdissa IV ja V kuvattuja modifioituja polyepoksi-
deja voidaan uretanisoida myds III:n mukaisesti.

VI.

Etyleenisesti tyydyttym&ttdmilld ryhmittymilld es-
terdidyt polyesterit ja polyeetterit.

Esimerkkejd ndistd ovat hydroksyyliryhmid sisdlta-
vien polyesterien tai polyeetterien esterdimistuotteet ak-
ryyli- ja/tai metakryylihapon kanssa.

Sopivia hydroksyyli-ryhmid sis&dltdvid polyestereitd
ja polyeettereitd on kuvattu DE-OS 2 607 998:ssa.

Esimerkkejid etyleenisesti tyydyttymattomilld ryhmil-
14 esterdidyistd polyestereistd 186ytyy DE-OS 2 838 691:sta.

VII.

Edelleen ovat sopivia o,f-tyydyttymdttdmét polyes-
terihartsit, o,f-etyleenisesti tyydyttymdttdmid polyeste-
reitd ovat keksinn®dn mielessd vdhintddn yhden o¢f3-etylee-
nisesti tyydyttymittdmin dikarbonihapon, jossa on yleensa
nelji tai viisi C-atomia, tai sen esterid muodostavien joh-
dannaisten, mahdollisesti sekoitettuna enintddn 90 mooli-%:n
kanssa, laskettuna tyydyttymdttSmistd happokomponenteista,
vdhintidin yhtd alifaattista tyydytettyd, 4-10 C-atomia si-
sdltidvad, tai sykloalifaattista dikarbonihappoa, jossa on
8,10 C-atomia, tai sen esterid muodostavia johdannaisia,
tavalliset polykondensaatio-tuotteet vdhint&d&n yhden poly-
hydroksi-yhdisteen, erityisesti dihydroksi-yhdisteen kans-
sa, jossa on 2-8 C-atomia - siis polyesterit, jollaisia on
kuvattu J. Bjdrksten'in et al teoksessa "Polyesters and
Their Applications", Reinhold Publishing Corp., New York
1956.
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Esimerkkejd edullisesti kdytettdvistd tyydyttymdatto-
mistd dikarbonihapoista tai niiden johdannaisista ovat ma-
leiinihappo tai maleiinihapon anhydridi ja fumaarihappo.
Voidaan kuitenkin kdyttdd myds esim. mesakonihappoa, sitra-
konihappoa, itakonihappoa tai kloorimaleiinihappoa. Esimerk-
kejd kdytettdvistd alifaattisista tyydytetyistd ja syklo-
alifaattisista dikarbonihapoista tai niiden johdannaisista
ovat ftaalihappo tai ftaalihapon anhydridi, isoftaali-tere-
ftaalihappo, heksa- tai tetrahydroftaalihappo tai niiden
anhydridit, endometyleenitetrahydroftaalihappo tai sen an-
hydridit, meripihkahappo tai meripihkahapon anhydridi ja
meripihkahappoesterit ja -kloridit, adipiinihappo ja seba-
siinihappo.

Kaksiarvoisina alkoholeina voidaan kdyttdad etyleeni-
glykolia, propaanidiolia-1,2, propaanidiolia-1,3, dietylee-
niglykolia, dipropyleeniglykolia, butaanidiolia-1,3, butaa-
nidiolia-1,4, neopentyyliglykolia, heksaanidiolia-1,6,
2,2-bis (4~hydroksisykloheksyyli)propaania, bis-oksialky-
loitua bisfenolia A, perhydrobisfenolia jne. Edullisesti
kdytetddn etyleeniglykolia, propaanidiolia-1,2, dietyleeni-
glykolia ja dipropyleeniglykolia.

Muut modifioinnit ovat mahdollisia sisdllyttdmdlla
10 mooli~%:iin asti, laskettuna alkoholi- tai happokompo-
nentista, yksi-, kolme- ja neliarvoisia alkoholeja, joissa
on 1-6 C-atomia, kuten metanolia, etanolia, butanolia, al-
lyylialkoholia, bentsyylialkoholia, sykloheksanolia ja
tetrahydrofurfuryylialkoholia, trimetyylipropaania, glyse-
riinid ja pentaerytriittid sekd kolme-, ja moniarvoisten
alkoholien, joissa on 3-6 C-atomia, mono-, di- ja triallyy-
lieettereitd ja bentsyylieettereitd saksalaisen kuulutus-
julkaisun DAS 1 024 654 mukaisesti, sekd sisdllyttdmdlla
yksiemiksisid happoja, kuten bentsoehappoa, tai pitkdket-
juisia tyydyttym&ttdmid rasvahappoja, kuten Oljyhappoa,
pellavadljyrasvahappoa ja risiinirasvahappoa.

Polyestereiden happolukujen tulee olla vdlilld 1-100,
edullisesti vililtd 20-70, OH-lukujen v&alilld 10-150, edul-

lisesti vdliltd 20-100, ja laskuapuneuvoina mitattujen
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molekyylipainojen ﬁn vdliltd n. 500 - 5 000, edullisesti va-
1iltd n. 1 000 - 3 000 (mitattu hdyrynpaine-osmometrisesti
dioksaanissa ja asetonissa; arvojen poiketessa katsotaan
alempi oikeaksi).

Nditd tyydyttymidttémid polyestereitd ja niiden val-
mistusta on yksityiskohtaisesti kuvattu esimerkiksi
DE-kuulutusjulkaisuissa 1 024 654, 1 054 620 ja 2 221 335.

VITITI.

Edelleen ovat sopivia massat, joita saadaan polyme-
roimalla sopivasti substituoituja etyleenisesti, edullises-
ti vinyylisesti, erityisesti akryylisesti ja/tai metakryy-
lisesti tyydyttymdttdmii yhdisteitd, edellyttden, ettd ndin
saadut polymeerit substituenteillaan ylim&&drdisessa menetel-
missi saatetaan reagoimaan etyleenisten, edullisesti vinyy-
listen ja erityisesti akryylisten ja/tai metakryylisten joh-
dannaisten kanssa. Ndin saatuja tyydyttymdttémid sekapoly-
meraatteja ja niiden valmistusta on yksityiskohtaisesti ku-
vattu esimerkiksi DE-0S 1 164 547:ssa.

Kohdissa VI ja VIII esitetyt yhdisteet voidaan ha-
luttaessa kdytettdvissd olevalla OH-luvulla uretanisoida
kohdan III mukaisesti.

Tietenkin voidaan kiyttdi myds kohdissa I-VIII mai-
nittujen yhdisteiden seoksia.

Keksinndn mukaisesti kdytetty tartuntakerros voi
koostua myds radikaalisesti silloittuvista monomeereistd,
erityisesti sellaisista, joilla on riittdvdn korkea kiehu-
mapiste n. 100°C ja korkeampi.

Kovettuvina massoina tartuntakerrosta varten ovat
tissd yhteydessid sopivia radikaalisesti silloittuvien mono-
meerien seokset edelld laajemmin esitettyjen oligo- tai
polymeerien ja/tai ei-radikaalisesti kovettuvien kestomuo-=
vien kanssa kalvonmuodostajina.

Esimerkkeji sopivista monomeereistd, jotka sopivat
tdhdn tarkoitukseen, ovat:

1) akryyli- tai metakryylihapon esterit alifaattis-

ten Cl—C8, sykloalifaattisten CS-C6 ja aralifaattisten
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C7—C8 monoalkoholien kanssa, esimerkiksi metyyliakrylaatti,
etyyliakrylaatti, n-propyyliakrylaatti, n-butyyliakrylaat-
ti, metyyliheksyyliakrylaatti, 2-etyyliakrylaatti ja vastaa-
vat metakryylihappoesterit; syklopentyyliakrylaatti, syklo-
heksyyliakrylaatti tai vastaavat metakryylihappoesterit;
bentsyyliakrylaatti, A-fenyylietyyliakrylaatti ja vastaavat
metakryylihappoesterit;

2) akryyli- tai metakryylihapon hydroksialkyylieste-
rit, joissa on 2-4 C-atomia alkoholiosassa, kuten hydroksi-
etyyliakrylaatti, 2-hydroksipropyyliakrylaatti, 3-hydroksi-
propyyliakrylaatti, 2-hydroksibutyyliakrylaatti, 4-hydrok-
sibutyyliakrylaatti tai vastaavat metakryylihappoesterit;

3) diolien ja polyolien, joissa on 3-4 hydroksyyli-
ryhmdd, di- ja polyakrylaatit sekd di- ja polymetakrylaa-
tit, jotka mahdollisesti voivat olla alkoksyloituja, edul-
lisesti etoksyloituja tai propoksyloituja, kuten etyleeni-
glykolidiakrylaatti, propaanidioli-1,3-diakrylaatti, butaa-
nidioli~1l,4-diakrylaatti, heksaanidioli-1,6-diakrylaatti,
trimetylolipropaanitriakrylaatti, pentaerytriittitri- ja
-tetra-akrylaatti sekd vastaavat metakrylaatit, edelleen
polyeetteriglykolien, glykolin, propaanidiolin-1,3, bu-
taanidiolin-1,4 di(met)akrylaatit;

4) aromaattisesti vinyyli- ja divinyyli-yhdisteet,
kuten styreeni, metyylistyreeni ja divinyylibentseeni;

5) N-metyloliakryyliamidi tai N-metylolimetakryyli-
amidi sekd vastaavat N-metylolialkyylieetterit, joissa on
1-4 C-atomia alkyylieetteriryhmdssd tai vastaavat N-mety-
loliallyylieetterit, erityisesti N-metoksimetyyli (met)ak-
ryyliamidi, N-butoksimetyyli (met)akryyliamidi ja N-allyyli-
oksimetyyli (met)akryyliamidij;

6) vinyylialkyylieetterit, joissa on 1-4 C-atomia
alkyyli-ryhmdssd, kuten vinyylimetyylieetteri, vinyylietyy-
lieetteri, vinyylipropyylieetteri ja vinyylibutyylieetteri;

7) trimetylolipropaanidiallyylieetterimono (met)akry-
laatti, vinyylipyridiini, N-vinyylikarbatsoli, triallyyli-
fosfaatti, triallyyli-isosyaaniuraatti, N-vinyylipyrrolido-

ni jne.
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Voidaan kdyttdd myds yhden tai useamman edelld mai-
nitun monomeerin seoksia.

Mainittujen monomeerien seoksiin oligo- tai polymee-
rien tai kalvoa muodostavien kestomuovien kanssa voidaan
niiden ominaisuuksien suhteen vaikuttaa yksittdiskomponent-
tien suhteella. T&l18in sisdltdvdt nestemdiset seokset suh-
teellisen suuren osan monomeerejd. Jos toivotaan erittdin
viskoosisia geelimdisid tai kiinteitd radikaalisesti kovet-
tuvia seoksia, pidetddn monomeerien osuus vastaavasti alhai-
sena.

Esimerkkejd sopivista kalvonmuodostajista ovat:

1.

Sekapolyesterit, nimitt&din sellaiset, jotka on val-
mistettu polymetyleeniglykolin, jolla on kaava HO(CHz)nOH,
jossa n on 2-10, reaktiotuotteesta (1) heksahydrotereftaa-
lihapon, sebasiinihapon ja tereftaalihapon, (2) tereftaali-
hapon, isoftaalihapon ja sebasiinihapon, (3) tereftaalihapon
ja sebasiinihapon, (4) tereftaalihapon ja isoftaalihapon
kanssa sekd (5) sekapolyestereiden seokset, jotka on valmis-
tettu mainituista glykoleista ja (i) tereftaalihaposta,
isoftaalihaposta ja sebasiinihaposta sekd@ (ii) tereftaaliha-
posta, isoftaalihaposta, sebasiinihaposta ja adipiinihapos-
ta;

2.

Polyamidit, kuten esimerkiksi N-metoksim-tyylipoly-
heksametyleeni-adipiinihappoamidi;

3. vinylideenikloridi-sekapolymeraatit, esim. viny-
lideenikloridi-akryylinitriili-, vinylideenikloridi-metyy-
liakrylaatti- ja vinylideenikloridi-vinyyliasetaatti-seka-
polymeraatit;

4, etyleeni-vinyyliasetaatti-sekapolymeraatit;

5. selluloosaeetterit, esim. metyyliselluloosa, etyy-
liselluloosa ja bentsyyliselluloosa;

6.

polyetyleeni;
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synteettiset kautsulajit, esim. butadieeni-akryyli-
nitriili-sekapolymeraatit ja kloori-2-butadieeni-1,3-seka-
polymeraatit;

8.

selluloosaesterit, esim. selluloosa-asetaatti, sellu-
loosa-asetaattisukkinaatti ja selluloosa-asetaattibutyraat-
ti;

9. polyvinyyliesterit, esim. polyvinyyliasetaatti-
akrylaatti, polyvinyyliasetaatti-metakrylaatti ja polyvinyy-
liasetaatti;

10.

polyakrylaatti ja OCalkyylipolyakrylaattiesterit,
esim. polymetyylimetakrylaatti ja polyetyylimetakrylaatti;

11. .

suurmolekyyliset polyetyleenioksidit tai polyglykolit,
joiden keskimddrdinen molekyylipaino on n. 4 000 - 1 000 000;

12,

polyvinyylikloridi ja vinyylikloridi-sekapolymeraa-
tit, esim. polyvinyylikloridi-asetaatti;

13. polyvinyyliasetaalit, esim. polyvinyylibutyraat-
ti, polyvinyyliformaali;

14.

polyformaldehydi;

15.

polyuretaanit;

16.

polykarbonaatit;

17.

polystyreenit.

Sopivia seoksia on kuvattu esim. US-patenteissa nro
2 760 863, 3 060 026, 3 261 686 ja 3 380 831.

Keksinndn mukaisen tartuntakerroksen silloittaminen
voi tapahtua runsaasti energiaa sisdltdvdn sdteilyn, kuten
UV-valon, elektroni- tai gammasdteiden avulla. Kaytettdessd

UV-valoa, valotetaan valo-initiaattoreiden ldsndollessa.
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Valo-initiaattoreiksi ovat tavallisesti nditd tarkoi-
tuksia varten kdytetyt yhdisteet sopivia, esimerkiksi bentso-
fenoni sekid aivan yleisesti aromaattiset ketoni-yhdisteet,
jotka ovat bentsofenonista johdettuja, kuten alkyylibentso-
fenoni, halogeenimetyloitu bentsofenoni saksalaisen julki-
seksitulojulkaisun nro 1 949 010 mukaisesti, Michler'in
ketoni, antroni ja halogenoitu bentsofenoni. Edelleen ovat
sopivia bentsoiini ja sen johdannaiset, esimerkiksi
DE-hakemusjulkaisujen 1 769 168, 1 769 853, 1 769 354,
1 807 297, 1 807 301, 1 919 678 ja DE~ kuulutus-
julkaisun 1 694 149 mukaisesti. Samoin ovat tehokkaita

valo-initiaattoreita antrakinoni ja sen lukuisat yhdisteet,
esimerkiksi/43—metyyliantrakinoni, tert.-butyyliantrakinoni
ja antrakinonikarbonihappoesterit, samoin oksiimiesterit
DE-julkiseksitulojulkaisun 1 795 089 mukaisesti. Lisdksi
ovat sopivia DE-0S 2 825 955:n mukaiset fenyyliglycksyyli-
happoesterit.

Erityisen sopivia valo-initiaattoreita ovat bentsyy-
lidimetyyliketaali, bentsoiini-isopropyylieetteri sekd sys-
teemi bentsofenoni/amiini US-patentin nro 3 759 807 mukai-
sesti.

Kutakin valosilloittuvaa systeemid varten parhaiten
sopivat valo-initiaattorit voidaan mddrittdd muutamalla yk-
sinkertaisella kdsikokeella.

Keksinndn mukaisen tartuntakerroksen silloittaminen
voi tapahtua myds lisdttyjen polymerointi-initiaattoreiden
avulla, jotka termisesti tai kiihdyttimelld aktivoituina
saavat aikaan radikaalisen, ts. ns. ulkoisen radikaalin
muodostajan avulla tapahtuvan polymerocitumisen. Tavallisia
polymerointi-initiaattoreita on kuvattu esimerkiksi teok-
sissa Wagner/Sax, Lackkunstharze, luku Tyydyttymdttdmat po-
lyesterihartsit, 5. painos, Carl Hauser Verlag, Stuttgart
1971 tai Ullmann, Enzyklopddie der technische Chemie, osa
13, 3. painos, Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie,
Georg Theime Verlag, Stuttgart 1961, osa 14/1, s. 216~ ja
229- tai Brandrup/Immergut, Polymer Handbook John Wiley +

Sons, New York, 2. painos 1975.
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Esimerkkejd tavallisista polymerointi-initiaatto-
reista ovat: asyyliperoksidit, kuten diasetyyliperoksidi,
dibentsoyyliperoksidi, di-p-diklooribentsoyyliperoksidi,
bentsoyyliperoksidi, peroksidiesterit, kuten tert.-butyy-
liperoksidiasetaatti, tert.-butyyliperoksidibentsoaatti,
tert.-butyyliperoktoaatti, disykloheksyyliperoksidi-karbo-
naatti, 2,5-dimetyyliheksaani-2,5-diperoktoaatti, alkyyli-
peroksidit, kuten bis-(tert.-butyyliperoksibutaani), diku-
myyliperoksidi, tert.-butyylikumyyliperoksidi, tert.-butyy-
liperoksidi, lauroyyliperoksidi, hydroperoksidit, kuten
kumeenihydroperoksidit, tert.-butyylihydroperoksidi, syklo-
heksanonihydroperoksidi, metyylietyyliketonihydroperoksidi,
metyyli-isobutyyliketonihydroperoksidi, perketaalit, kuten
l,l—di—tert.-butyyliperoksi—3,3,5—trimetyylisykloheksaani,
ketoniperoksidit, kuten sykloheksanoniperoksidi, etyyli-
metyyliketoniperoksidi, atso-yhdisteet, kuten atsoisobuty-
rodinitriili ja asetyyliasetoniperoksidi.

Edelleen ovat sopivia ei-peroksidiset polymerointi-
initiaattorit, jotka ovat C-C-pilkkoja-tyyppid (0,0, ', -
tetra-substituoidut etaanit), jollaisia on kuvattu
DE-kuulutusjulkaisuissa 1 216 877, 1 219 224, DE-
julkiseksitulojulkaisuissa 2 615 039, 2 164 482,

2 625 027, 2 131 623, 2 656 782, 2 632 294, 2 853 938,
2 909 951 sekd julkaisuissa Kunststoffe 68 (1978) s. 593-
ja Kunststoffe 66 (1976) s. 688-.

Nimeltd mainittakoot: asetofenonipinakoli, bentspi-
nakoli, 3,4-difenyyli-3,4-dimetyyliheksaani, 1,2~dikloori-
tetrafenyylietaani, tetrafenyylimeripihkahappo-dinitriili,
l1,2~disyaani-1,2-difenyylimeripihkahappo-dinitriili, 1,2-
disyaani-1,2-difenyylimeripihkahappoesteri, bentspinakoli-
silyylieetteri ja bentspinakolialkyylieetteri. .

Radikaalisia polymerointi-initiaattoreita voidaan
kdyttdd yksinddn tai seoksissa.

Erityisen edullisia ovat DE-0S 2 632 294:n mukaiset
bentspinakolisilyylieetterit.

Kulloistakin kovettuvaa systeemid varten kvalita-

tiivisesti ja kvantitatiivisesti parhaiten sopivat polyme-
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rointi-initiaattorit tai niiden seokset voidaan mddrittda
muutamin yksinkertaisin k&sikokein.

Jos pyritddn esimerkiksi tartuntakerroksiin, joilla
on hyvd varastointipysyvyys, on parhaina pidettdvad polyme-
rointi-initiaattoreita, joilla on riittdvdn korkea kdyn-
nistyslampttila. Jos sen sijaan toivotaan kovettumista suh-
teellisen alhaisessa tai ympdristdn ldmp&dtilassa, niin ovat
edullisimpia polymerointi-initiaattorit, joilla on alhai-
sempi kdynnistyslédmpdtila.

Kdynnistysldmpodtilalla tarkoitetaan t&dssd ldmpoti-
laa, johon polymerointi-initiaattorilla varustettu keksin-
nén mukainen tartuntakerrosmassa on kuumennettava polyme-
rointi-initiaattorin tavoiteltuun hajoamiseen pddsemiseksi
tartuntakerrosmassan silloittamista varten.

Reaktiivisuuden lisddmiseksi saattaa olla eduksi
kdyttdd mukana tiettyjd kiihdyttimid, kuten esimerkiksi
koboltti- tai vanadiininaftenaatteja tai -oktoaatteja,
tert. amiineja, amideja, amidiineja ja myds sulfiinihappoa,
merkaptaaneja ja aryylifosfiinihappoestereitd. Tdllaisia
kiihdyttimid ovat kuvanneet esimerkiksi Wagner/Sarx teok-
sessaan Lackkunstharze, 5. painos, Carl Hauser Verlag,
Miinchen, 1971, luku: Ungesdttigte Polyesterharze, ja DOS
2 650 173:ssa.

Polymerointi-initiaattoreiden, mahdollisesti kiih-
dyttimien yhteydessd, ennen aikaisen toiminnan ehkdisemi-
seksi saattaa olla edullista lisdtd polymerointi-initiaat-
tori ja/tai kiihdytin mikrokapseloidussa muodossa keksinndn
mukaisiin tartuntakerrosmassoihin.

Keksinndn radikaalisesti kovettuvien polymeroituvien
vhdisteiden suojaamiseksi ei-toivotulta ennen aikaiselta
polymeroitumiselta on suositeltavaa jo valmistuksessa lis&-
td 0,001 - 0,1 paino-%, laskettuna kokonaisseoksesta, poly-
merointi-estoaineita tai hapetuksen estoaineita.

Sopivia tdmdnlaatuisia apuaineita ovat esimerkiksi
fenolit ja fenolijohdannaiset, edullisesti steerisesti es-
tetyt fenolit, jotka kummassakin o-asemassa fenoliseen

hydroksi-ryhmididn sisdltdviat alkyylisubstituentteja, joissa
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on 1-6 C-atomia, amiinit, edullisesti sekundddriset akryyli-
amiinit ja niiden johdannaiset, kinonit, orgaanisten happo-
jen kupari-I-suolat tai kupari(I)halogenidien liittymistuot-
teet fosfiittien kanssa. Nimeltd mainittakoot: 4,4'-bis-

(2,6-di-tert.-butyylifenoli), 1,3,5-trimetyyli-2,4,6-tris~-
(3,5-di-tert.-butyyli-4-hydroksi-bentsyvli)bentseeni, 4,4'-
butylideeni-bis-(6-tert.-butyyli-m-kresoli), 3,5-di-tert.-

butyyli-4-hydroksibentsyyli-fosfonihappodietyyliesteri, N,N'-

bis-(A-naftyyli)-p-fenyleenidiamiini, N,N'-bis-(l-metyyli-
heptyyli)-p-fenyleenidiamiini, fenyyli-A-naftyyliamiini,
4,4'-bis- (o¢,X~dimetyylibentsyyli)difenyyliamiini, 1,3,5-
tris-(3,5~-di-tert.-butyyli-4-hydroksi-hydroksinnamoyyli)-
heksahydro-s-triatsiini, hydrokinoni, p-bentsokinoni, 2,5-
di-tert.-butyylikinoni, toluhydrokinoni, p-tert.-butyyli-
pyrokatekiini, 3-metyylipyrokatekiini, 4-etyylipyrokatekii-
ni, kloraniili, naftokinoni, kuparinaftenaatti, kupariok-
toaatti, Cu(I)Cl/trifenyylifosfiitti, Cu(I)Cl/trimetyyli-
fosfiitti, Cu(I)Cl/triskloorietyylifosfiitti, Cu(I)Cl/tri-
propyylifosfiitti ja n-nitrosodimetyylianiliini.

Muita sopivia stabiloimisaineita on kuvattu teokses-
sa "Methoden der organischen Chemie" (Houben-Weyl), 4. pai-
nos, osa XIV/1l, s. 433-452, 756, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, 1961. Erityisen sopiva on esimerkiksi p-bentso-
kinoni ja/tai hydrokinonimonometyylieetteri pitoisuudessa
0,001 - 0,05 paino-% laskettuna kokonaisseoksesta.

Kalvoaineiksi sopivat esim. polyolefiinit, kuten
polyetyleeni, selluloosaesterit, polyvinyyliasetaatti, po-
lypropyleeni, polystyreeni, polyvinyylikloridi, polyvinyli-
deenikloridi, polyvinyylifluoridi, polytetrahalogeeniety-
leeni, polykarbonaatti, erityisesti bisfenoliin A pohjautu-
va, polyesterit, polyetyleeni- ja polybutenyylitereftalaat-
tiin pohjautuvat, polyamidi, esim. polyamidi-6 tai polyami-
di-66.

Luonnollisesti voidaan kdyttdd myds ns. yhdistelmd-
kalvoja, jotka koostuvat kemialliselta koostumukseltaan
samanlaisista tai erilaisista yksittdiskalvoista. Esimerk-

keind mainittakoot:
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polyetyleeni/polyamidi, polypropyleeni/polyamidi tai
polyolefiini-kalvot muiden kalvoaineiden, kuten polyesterei-
den kanssa, esim. polyetyleenitereftalaatti.

Sopivia kalvoja ja yhdistelmdkalvoja kuvataan
Ullmann'in teoksessa Encyklopddie der technischen Chemie,
4, painos, 1l1l. nide, sivut 673-.

Keksinndn mukaisesti kdytettyjen kalvojen paksuus
mddrdytyy laminaatin toivotun jdykkyyden mukaan. Yleensa
riittdvit kokonaispaksuudet vdliltd 10-250 /um.

Radikaalisesti kovettuvan massan vastaanottamaan
misdrdtty kalvon pinta voidaan ennen pd&dllystdmistd sidok-
sen parantamiseksi kalvon ja radikaalisesti kovettuvan mas-
san vdlilld saattaa esikdsittelyyn, joka takaa massan ta-
saisen levittymisen ja lis#dd sen tartuntalujuutta. Hyvid
tuloksia saadaan esim. polyolefiineilla tavallisella korona-
kdsittelylla.

On tietenkin myds mahdollista vahvistaa radikaali-
sesti kovettuvan massan tarttumista kanninkalvoon, esimer-—
kiksi levittdmdlld sopiva aluskerros.

Radikaalisesti kovettuvan massan levittdminen kalvol-
le voi tapahtua lakkateollisuudessa tavallisin menetelmin,
kuten esim. ruiskuttamalla, valssaamalla, raakeloimalla,
painamalla, kastamalla, linkoamalla, kelluttamalla, sivele-
midlld, maalaamalla jne.

Tartuntakerroksen kuivakerrospaksuus mddrdytyy toi-
vottujen vaatimusten ja radikaalisesti kovettuvan massan
tartuntakyvyn mukaan. Tavallisesti riittdd 2-50 /um.

Keksinndn menetelmdid varten kidytetty tietoa sisdl-
tdivi kannin on yleensid paperia, jolle tunnetulla tavalla
on painettu, pakotettu, kirjoitettu tai muulla tavalla saa-
tettu toivotut tiedot. Tietoja sisdlt&dvdnd kantimena voi-
daan kdyttdd myds valokuvapapereita tai -filmejd, jotka si-
siltdvit mustavalkoisia tai vidrivalokuvamerkint&ja, kuva-
merkkejd ja/tai merkkejid ja/tai muita tietoja tai muita
tunnistamismerkkeji. Tdllaisten tietoja sisdltdvien valo-
kuvakantimien kalvokannin voi koostua tavallisista tekni-

sessi kuva-valokuvauksessa kdytetyistd aineista. Esimerkkei-
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nd mainittakoot: paperit, heijastuskerroksella varustetut
paperit, polyolefiinilla p&dllystetyt paperit, tavalliset
filmin alukset, esimerkiksi selluloosatriasetaatista tai
polyestereistd tehdyt, mahdollisesti pigmentoituina, l&dpi-
ndkymattdmind kalvokantimina. T&llaisten tietoa sisdltdvien
kantimien valokuvaus-emulsio- tai apukerroksilla on valo-
kuvausaineksissa tavallisesti kdytetyt koostumukset.

Radikaalisesti kovettuvan massan sisdltdvidn kalvon
laminoimiseksi tietoa sisdltdvdn kantimen pinnalle kalvo
kuumennetaan 200°C:seen asti, edullisesti 120°C:seen ja
erityisen edullisesti vidlille 50-120°C. Kalvo painetaan
tdl18in tietoa sisdlt&dvdn kantimen pintaa vastaan, niin et-
td syntyy rakkuloista ja rypyistd vapaa laminaatti. Lisdpai-
non kdyttéminen tdmdn lisdksi ei yleensid ole tarpeen.

Laminointi suoritetaan tarkoituksenmukaisesti jat-
kuvana sydttdmdlld yksittdiset tietoasisdltdvat kantimet
perdkkdin varastorullalta juoksevalle kalvolle. T&110in
syntyvdstd nauhamaisesta laminaatista voidaan tietoa sisdl-
tdvdn kantimen sisdltdvdt osat sen jdlkeen meistdd irti,
jolloin kuumasaumattu kalvo riippumatta tietoa sisdlt&@vén
kantimen paksuudesta, erotetaan n. 1-2 mm:n etdisyydelld
tietoa sisdltdvdn kantimen reunasta. Tietoa sisdltdvdn kan-
timen paksuus on yleensd 50-250 /um. Ndin saadaan tietoa si-
sdltdvan kantimen kaikilta puolilta suljettu pddllystys,
joka tekee myShemmdn reunasaumauksen tarpeettomaksi. Tie-
tenkin johtaa epdjatkuva laminointi arkkimaisilla kalvo-
kappaleilla samoihin tuloksiin.

Kovettaminen voidaan kulloinkin radikaalisesti ko-
vettuvan massan luonteen ja reaktiokyvyn mukaan suorittaa
eri ajankohtina, yleensd kuitenkin laminoinnin jdlkeen. Yk-
sittdistapauksissa saattaa olla edullista ennen laminoin-
tia suorittaa silloittaminen.

Keksinndn mukaisten tartuntakerrosten kovettamis-
olosuhteet riippuvat radikaalisesti kovettuvan massan reak-
tiokyvystd, kdytetyistd polymerointi-initiaattoreista ja
mahdollisesti kiihdyttimistd.
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Kovettavan laminaatin sdteilytykseen sopivat j&dljen-
nystekniikassa tavalliset valoldhteet, joiden sdteily on
alueella 2 500 5 000 A, edullisesti v&dlillad 3 000 - 4 000 A.
Esimerkkejd sopivista valoldhteistd ovat hiilikaarilamput,
ksenon-lamput, UV-fluoriloistelamput, elohopeapienpaine-
lamput, elohopeasuurpainelamput, jotka ndkyvdn valon ohel-
la tuottavat polymerointia varten erittdin tehokkaan osan
ultraviolettia valoa.

Valotusaika mddrdytyy kdytetyn valoldhteen laadun
mukaan.

Sdteilytys voi tapahtua huoneen lampdtilassa, mutta
se voidaan suorittaa myds korotetuissa ldmpdtiloissa. Eri-
tyisen suuria tartuntalujuuksia saadaan, kun laminaatti
ennen sdteilytystd saatetaan 50-1500C:n, edullisesti 70-
120°C:n pintal&mpétilaan.

Yleensd on tarkoituksenmukaista sd&dtdd polymeroitu-
va massa ja initiaattorisysteemi toistensa suhteen niin,
ettd kdynnistysldmpdtila on valilla SO—ZOOOC, erityisesti
alueella 70-120°C (kuumakovetus) .

Keksinn6n mukaisen tartuntakerrosmassan silloitta-
minen tapahtuu tdll6in yleensd kuumentamalla ldmpdtilaan,
joka on sama tai suurempi kuin polymerointi-initiaattorin
kdynnistysldmpdtila. Tadten ei kdytettdessd polymerointi-
initiaattorisysteemejd, jotka ympdristdn ldmpdtilassa
(kylmdkovetus) panevat alulle tartuntakerrosmassan polyme-
roitumisen, tartuntakerrosmassan kuumentaminen tavallisesti
ole tarpeen. Siind tapauksessa, ettd polymerointi-initiaat-
torisysteemejid kdytetddn mikrokapseloidussa muodossa, ta-
pahtuu polymerointi-initiaattorisysteemin aktivointi rikko-
malla kapselit mekaanisesti, esim. laminointivaiheen aika-
na. Polymerointi-initiaattorin kulloisenkin luonteen mukaan
saattaa keksinndn mukaisen tartuntakerrosmassan kuumenta-
minen silloitustarkoituksessa tdssd suoritusmuodossa olla
eduksi.

Kuumentamista varten keksinntn mukaisella tavalla
valmistetun laminaatin kuumakovetuksessa sopivat ldampdlah-

teet, kuten ndkymdttomdn infrapunasdteilyn ldhetin, ndkyvidn
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infrapunasiteilyn l&hetin, infrapunakopiosdteilij&, mikro-
aaltosdteilijid, kuumailmapuhaltimet, kuumennusvalssit, kuu-
mennuslevyt tai niiden kaltaiset ldmpdd antavat ldhteet.
Lisidksi ovat sopivia hiilikaarilamput, elohopeapienpaine-
lamput ja elohopeasuurpainelamput, jotka UV-valo-osan ja
ndkyvdn valon ohella antavat ldmpodsdteilyd.

Keksinndn menetelmd sopii erinomaisesti vddrentdmi-
seltd suojattujen, muovilla pddllystettyjen korttien val-
mistamiseksi, jollaisia esim. pankit, 81jy-yhtidt, lento-
yhtidt tai vihittdiskaupat antavat luottokorteiksi, mutta
joita voidaan kiyttdd my8s ajokortteina, vaalikortteina,
sosiaalivakuutuskortteina tai niiden kaltaisina tunnistus-
kortteina. Keksinn®dn mukaisella menetelmdlld valmistettu
laminointi on erottamattomasti sidottu pddllystettyyn tie-
toa sisdltiviin kantimeen ja estdd siten jokaisen yrityk-
sen jdlkeenpidin muuttaa kantimen tietosisdltdd. Kerran
pddllelaminoitua kalvoa ei endd voida poistaa tietoa sisdl-
tivdi kanninta tdydellisesti tuhoamatta.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksinndn menetelmdd
l&dhemmin.

Kovettuva massa 1

Valmistetaan uretaaniryhmiid sis&dltdva akrylaatti
saattamalla 222 g isoforonidi-isosyanaattia, 116 g hydrok-
sietyyliakrylaattia ja 1 050 g polyesteridiolia, Jjonka
OH-luku on 56 ja joka on saatu sulakondensoimalla adipii-
nihappoa ja etyleeniglykolia, reagoimaan.

Sen jilkeen, kun astiaan on pantu koko isosyanaatti-
midrd, 0,2 g tinaoktoaattia ja 0,15 g di-tert.-butyylihyd-
rokinonia, lisdt3din kuivaa ilmaa pddllejohtaen hydroksi-
etyyliakrylaatti tiputtaen silld tavalla, ettd ei ylitetd
65°C:n limpdtilaa. Sen jdlkeen, kun on saavutettu NCO-ar-
vo n. 12 paino-%, lisitd&n polyesteridioli ja sekoitetaan
60°C:ssa 0,1 paino-%:n NCO-arvoon. Saadaan hajuton, vdritodn
viskoosinen hartsi.

Kovettuva massa 2

75 g esimerkin 1 mukaista massaa sekoitetaan 25 g:n

kanssa tetraoksyloitua trimetylolipropaani-trisakrylaattia.
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Kovettuva massa 3

Polyesteriakrylaatti saadaan esterdimdlld sulakon-
densaatiolla valmistettu polyesteri aseotrooppisesti ak-
ryylihapon kanssa.

166 g ftaalihappoa, 292 g adipiinihappoa, 275 g tri-
metylolipropaania ja 127 g etyleeniglykolia kuumennetaan
ylijohdetun typpivirran alaisena hitaasti 180-220°C:seen.
Sen jdlkeen, kun on saavutettu happoluku 8 (mg KOH/g ainet-
ta), panos jddhdytetddn ja lisdtddn 460 g tolueenia, 245 g
akryylihappoa, 10 g p—-tolueenisulfonihappoa, 1 g p-metoksi-
fenolia ja 1,5 g di-tert.-butyylihydrokinonia. Sen j&lkeen
erotetaan vesi aseotrooppisesti ilmaa ldpi johtaen. Sen
jdlkeen, kun on saavutettu happoluku, joka on pienempi kuin
15, liuotin tislataan tyhjfssd pois ja jdadnndstd desorboi-
daan yksi tunti johtamalla ilmaa ldpi n. 10 torrissa ja
80°C:ssa. Saadaan viritdén ja hajuton hartsi.

Kovettuva massa 4

75 g esimerkin 3 mukaista tartuntakerrosmassaa se-
koitetaan 25 g:n kanssa heksaanidiolibisakrylaattia.

Kovettuva massa 5

Valmistetaan liuos, jossa on 70 g tetraetoksyloitua
trimetylolipropaani-trisakrylaattia ja 30 g polyvinyyli-
asetaattia (laskettu molekyylipaino 370 000).

Kovettuva massa 6

Tyydyttymdtdn polyesteri valmistetaan tavalliseen
tapaan 160-180°C:ssa sulakondensoimalla 2 320 g fumaari-
happoa, 4 519 g propyleeniglykolia, 1 440 g dietyleenigly-
kolia, 940 g trimetylolipropaanidiallyylieetterid sekd@ 430
dietyleeniglykoli-monobutyylieetterid. Saadaan erittédin
viskoosinen, hajuton hartsi.

Kovettuva massa 7

65 g esimerkin 6 mukaista tartuntakerrosmassaa se-
koitetaan 35 g:n kanssa styreenid.

Esimerkki 1

100 g kutakin radikaalisesti kovettuvista massoista

1-7 sekoitetaan 5 g:n kanssa bentsoyyliperoksidia sekd
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50 g:n kanssa etyyliasetaattia. N&din saadut liuokset levi-
tetdidn metallisauvalla, jonka ympdri on kierretty lanka,
polyetyleeni-kalvolle, joka sitd ennen on saatettu korona-
purkaukseen. Liuottimen haihduttamisen jdlkeen saadaan
15-20 /um:n paksuinen kerros.

Ndin saadut kalvot laminoidaan yhdessd tapauksessa
vksipuolisesti asiakirjalle, joka on taidepainopaperia,
toisessa tapauksessa kaksipuolisesti valokuvauskalvolla,
jolla merkintd on, varustetulle paperiasiakirjalle kaupal-
lisesti saatavalla laminointilaitteella kdyttden 115°%C:n
telalampétilaa.

Laminaatit pannaan tdmdn jdlkeen kahden 120°C:seen
esikuumennetun metallilevyn vdliin ja pannaan 120°%C:ssa
ldmpSlaitteeseen. 10 minuutin piddtysajan jdlkeen laminaa-
tit jdsdhdytetddn. Koestuksen mukaan kaikki laminaatit ovat
hyvin sidottuja. Yritys laminaattien mekaanisesti tai ter-
misesti erottamiseksi johtaa aina tietoa sisdltdvdn kanti-
men tuhoutumiseen.

Esimerkki 2

100 g kutakin kovettuvista massoista 1-5 sekoitetaan
1,5 g:n kanssa bentsiilidimetyyliketaalia ja 4 g:n kanssa
bentsofenonia sekd 50 g:n kanssa etyyliasetaattia. Sen jdl-
keen kdsitelldidn valmiiksi, kuten esimerkissd 1 esitettiin.

Laminointi suoritetaan 90°C:n telaldmpttilassa.

Laminaatit kovetetaan sen jdlkeen sdddettdvdlld
kuljetushihnalla UV-sdteilijdn alla (80 wattia/cm 8 cm:n
etdisyydelld; esim. Hanovia-sdteilijd). Muovipaperi-asia-
kirjan sisdltdvdn ndytteen kovettaminen suoritetaan seu-
raavassa taulukossa 1 esitetyissd olosuhteissa, valokuvaus-
paperin sisdltdville ndytteelle pdtevdt taulukossa 2 esi-
tetyt olosuhteet.
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Taulukko 1
Kovettuva massa Silloitusolosuhteet
1 4 m/min
2 4 m/min
3 2 m/min
4 2 m/min
5 3 m/min
Taulukko 2
Kovettuva massa Silloitusolosuhteet
1 2 m/min
2 2 m/min
3 0,5 m/min
4 0,5 m/min
5 1 m/min

Koe laminaatin mekaanisesti tai termisesti erotta-
miseksi johtaa aina tietoa sisdltdvdn kantimen (sisuksen)
tuhoutumiseen.

Kovettuva massa 8

150 g bisfenoli~A-bisglysidyylieetterid (epoksi-
ekvivalentti 190) sekoitetaan 1,9 g:n kanssa tiodiglykolia,
0,25 g:n kanssa p-metoksifenolia ja 72 g:n kanssa akryyli-
happoa ja sekoitetaan 70°C:n ldmpbdtilassa johtamalla pddlle
kuivaa ilmaa niin kauan, kunnes saavutetaan happoluku, joka
on pienempi kuin 1 (mg KOH/g ainetta). Saadaan lasinkirkas,
viskoosinen hartsi.

Kovettuva massa 9

75 g radikaalisesti kovettuvaa massaa 8 sekoitetaan
25 g:n kanssa tetraetoksyloitua trimetylolipropaani-tisak-
rylaattia.

Kovettuva massa 10

380 g:aan bisfenoli-A-bisglysidyylieetterid (epoksi-
ekvivalentti 190) lis&dtd&dn 3,8 g tiodiglykolia, 0,25 g
p-metoksifenolia ja 144 g akryylihappoa ja sekoitetaan
70°C:n ldmpdtilassa kuivaa ilmaa yli johtaen niin kauan,
kunnes saavutetaan happoluku, joka on pienempi kuin 1 (mg
KOH/g ainetta). Sen jdlkeen panos jddhdytetddn, sekoitetaan

330 g:n kanssa dikloorimetaania ja 1 g:n kanssa tinaoktoaat-
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tia ja 40°C:ssa lis&t#&n tiputtaen 84 g heksametyleenidi-
isosyanaattia niin, ettd 40°C:n ldmpdtilaa ei ylitetd. Se-
koitetaan niin kauan, kunnes NCO-arvo on 0,1 paino-%.

Kovettuva massa 11

Radikaalisesti kovettuvan massan 10 valmistusmene-
telmd toistetaan silld erolla, ettd lisdtddn 110 g heksa-
metyleenidi-isosyanaattia.

Kovettuva massa 12

Radikaalisesti kovettuvan massan 10 valmistus tois-
tetaan silld erolla, ettd lisdtddn 126 g heksametyleenidi-
isosyanaattia.

Kovettuva massa 13

344 g:aan heksahydroftaalihappodiglykosidiesteria
(epoksi~ekvivalentti 172) lis&tddn 3,4 g tiodiglykolia,
0,25 g p-metoksifenolia ja 144 g akryylihappoa ja sekoite-
taan 70°C:n lampédtilassa kuivaa ilmaa yli johtaen niin
kauan, kunnes saavutetaan happoluku, joka on pienempi kuin
1 (mg KOH/g ainetta). Huoneen ldmp&tilaan jddhdytettyyn
reaktioseokseen lisidtddn 350 g dikloorimetaania ja 1 g ti-
naoktoaattia, minkd jilkeen lisitdin tiputtaen 40°C:ssa
158 g trisisosyanaattia, joka on saatu saattamalla 3 moolia
heksametyleenidi-isosyanaattia reagoimaan 1 moolin kanssa
vettd. Sen jdlkeen sekoitetaan, kunnes saavutetaan NCO-ar-
vo 0,1 paino-%.

Kovettuva massa 14

Radikaalisesti kovettuvan massan 13 valmistus tois-
tetaan silld erolla, ettd kdytetddn 118 g reaktiotuotetta,
joka on saatu 2 moolista toluyleenidi-isosyanaattia ja
1 moolista etyleeniglykolia.

Kovettuva massa 15

75 g radikaalisesti kovettuvaa massaa 13 sekoitetaan
25 g:n kanssa tetraetoksyloitua trimetylolipropaani-tris-
akrylaattia.

Kovettuva massa 16

70 g radikaalisesti kovettuvaa massaa 13 sekoitetaan

30 g:n kanssa esimerkin 3 mukaista tartuntakerrosmassaa.
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Kovettuva massa 17

190 g bisfenoli-A~bisglysidyylieetterid (epoksi-ek-
vivalentti 190) sekoitetaan 1,9 g:n kanssa tiodiglykolia,
0,25 g:n kanssa p-metoksifenolia ja 86 g:n kanssa metakryy-
lihappoa ja sekoitetaan 70°C:n lédmpdtilassa kuivaa ilmaa
ylijohtaen niin kauan, kunnes saavutetaan SZ <1 (KOH/g ai-
netta). Sen jidlkeen panos jddhdytetddn, lisdtddn 165 g
dikloorimetaania ja 0,5 g tinaoktoaattia ja 40°C:ssa lisd-
tidn tiputtaen 42 g heksametyleenidi-isosyanaattia niin,
ettd 40°C:n limpdtilaa ei ylitetd. Sekoitetaan niin kauan,
kunnes NCO-arvo on 0,1 paino-%.

Esimerkki 3

100 g kovettuvia massoja 8-17 sekoitetaan 3 g:n kans-
sa bentsoyyliperoksidia. Ndin saadut yhdistelmdt levitetdan
polyetyleenikalvoille, jotka sitd ennen on saatettu korona-
purkaukseen lingon avulla (300 r/min). Tdlld tavalla val-
mistetuilla kuivatuilla kalvoilla on kovettuvien massojen 8
ja 9 tapauksessa lievdsti tahmea tuntu, kovettuvien masso-
jen 10-17 tapauksessa saadaan kuitenkin fysikaalisesti kui-
va pinta. Padllystetyt kalvot laminoitiin nyt kaksipuolises-
ti merkinndilld varustetulle valokuvauspaperille. Laminoin-
ti suoritetaan kaupallisessa laminointilaitteessa 115°%C:n
telalampotilassa.

Laminaatit pannaan sen jdlkeen kahden 120°C:seen
esikuumennetun lasilevyn vdliin ja kovetetaan ldmp&lait-
teessa 120°C:ssa. 10 minuutin piddtysajan jdlkeen laminaa-
tit jdihdytetddn. Koestus osoittaa, ettd kaikki laminaatit
ovat hyvin sitoutuneet. Jokainen yritys laminaattien erotta-
miseksi mekaanisesti tai termisesti johtaa tietoa sisdlta-
vdn kantimen (sisuksen) tuhoutumiseen.

Esimerkki 4

Menetell&ddn, kuten esimerkissd 3, silld erolla, etta
polymerointi-initiaattorina kdytetddn 3 g bentspinakolisi-
lyylieetterid DOS 2 632 294:n esimerkin 1 mukaisesti. Koes-
tus johtaa siihen tulokseen, ettd kaikki laminaatit ovat
hyvin sitoutuneet. Jokainen yritys erottaa laminaatit me-
kaanisesti tai termisesti johtaa tietoa sis&ltdvdn kanti-

men (sisuksen) tuhoutumiseen.
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Esimerkki 5

Kdytetddn laitetta, joka kdsittdd kaupallisen lami-
naattorin ja 2 infrapunalampulla (250 wattia, lampputyyppi
Osram Siccalux) varustetun ldmpdlaitteen, jossa laminaatit,
vdlittdmidsti sen jdlkeen, kun ne ovat poistuneet laminaat-
torin laminointiteloilta, voidaan kaksipuolisesti 5 cm:n
etidisyydelld l&mpSsdteilijdistd kuljettaa ohi.

Tdssd laitteessa valmistetaan laminaatti, joka tie-
toa sisdltdvdnd kantimena sisdltdd tiedoilla varustetun
valokuvauspaperin. Tietoa sis&ltdvd kannin laminoidaan po-
lyetyleenikalvon kanssa, joka on saatettu koronapurkaukseen
ja sen jidlkeen, kuten esimerkeissd 3 ja 4 on kuvattu, pdal-
lystetty seuraavassa taulukossa 3 esitetyilla kovettuvilla
massoilla, 115°C:n telaldmpdtilassa kaksipuolisesti ja ko-
vetetaan. Taulukossa 3 on ldpdisyjen lukumddrd annettu sydt-
tonopeudella 0,5 m/min, jossa saatiin virheetdn liitos tie-

toa sisdltdvin kantimen ja laminaattikalvon vdlille.

Taulukko 3
Kovettuva massa Initiaattori Ldpikuljetus-
ten lukumddrd
bentsoyyliperoksidi 3-4

esimerkin 19 mukainen bents-

pinakolisilyylieetteri 3
16 bentsoyyliperoksidi 3-4
16 esimerkin 19 mukainen bents-

pinakolisilyylieetteri 2-3

Yritys erottaa laminaatti mekaanisesti, termisesti
tai kemiallisesti johtaa aina tietoa sisdltdvdn kantimen
(sisuksen) tuhoutumiseen.

Esimerkki 6

Esimerkin 5 mukaisesti valmistettujen laminaattien
vastustuskyvyn testaamiseksi liuotinkdsittelyd vastaan,
upotetaan nimd laminaatit kukin yhdeksi tunniksi liuotti-
miin kloroformi, heksaani, trikloorietyleeni, asetoni,
5-%:inen rikkihappo ja 5-%:inen NaOH 50°C:ssa. Yhdelldk&in
nidytteelld ei todettu sidoksen vahingoittumista tai aukea-

mista laminaattikalvon ja tietoa sisdltdvdn kantimen valilla.
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Esimerkki 7

Esimerkit 3-6 toistettiin silld erolla, ettd poly-
etyleenikalvon asemesta yhdessd tapauksessa kdytettiin po-
lyetyleeni/polyesteri-yhdistelmdkalvoa (50 /um polyetylee-
nid, 12 /um polyesterid) ja toisessa tapauksessa polyamidi/
polyetyleeni-yhdistelmdkalvoa, jolla oli samat kerrospaksuu-
det. Kovettuvat massat levitettiin koronak&sittelyn yhtey-
dessid edelld kuvatulla tavalla yhdistelmdkalvon polyetylee~-
nikerrokselle.

Tulokset vastaavat esimerkkien 3-5 mukaisesti saatu-
ja tuloksia. Kummassakin tapauksessa saatiin virheetdn
liitos. Yritykset avata laminaattiliitos mekaanisesti, ter-
misesti tai kemiallisin ainein, johtivat tietoa sisdltdvan
kantimen tuhoutumiseen tai olivat tuloksettomia.

Esimerkki 8

100 g kovettuvia massoja 8-16 sekoitetaan 1,5 g:n
kanssa bentsiilidimetyyliketaalia ja 4 g:n kanssa bentso-
fenonia. Ndin saadut valmisteet levitet&ddn polyetyleeni-
kalvoille, jotka sitd ennen on saatettu koronapurkaukseen
lingon (300 r/min) avulla. T&l1l& tavalla valmistetuilla
kuivatuilla kerroksilla on kovettuvien massojen 8 ja 9 ta-
pauksessa lievdsti tahmea tuntu, mutta kovettuvien masso-
jen 10-16 tapauksessa saadaan kuitenkin fysikaalisesti kui-
va pinta. Nd&md pddllystetyt kalvot laminoitiin nyt kaksi-
puolisesti merkinndilld varustetulle valokuvauspaperille.
Laminointi suoritetaan kaupallisesti saatavassa laminaat-
torissa telaldmpdtilalla 70-100°C.

Yksittidisid laminaattindytteitd s&dteilytetd&n ja
koestetaan, kuten seuraavassa kuvataan.

Esimerkki 8a

Laminaattindytteet kuljetetaan nopeutensa suhteen
sdddettdvdlld kuljetushihnalla viiden sarjaan jdrjestetyn
UV-lampun (35 wattia/cm; tyyppi HPQ firmasta Philips) alit-

se kukin kerran etupuoli yléspdin ja takapuoli yl6spdin.
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Taulukko 4
Kovettuva massa Sdteilytysolosuhteet,
m/minuutissa
2
2
10 2,5
11 3
12 3,5
13 3
14 3
15 3,5
16 3,5

Esimerkki 8b

Laminaattindytteet esikuumennetaan infrapunalampun

(250 wattia, etdisyys 5 cm; lampputyyppi Osram Siccalux)
alla. Kuumennusajat on merkitty seuraavaan taulukkoon 5.
Sen jidlkeen ndytteitd sdteilytetddn nopeutensa suhteen saa-
dettivdllid kuljetushihnalla UV-sdteilij&dlla (80 wattia/cm)
8 cm:n etdisyydeltd ja hihnanopeudella 5 m/min. Taulukossa
5 on ldpikuljetusten lukum#drd laminaatin puolta kohti
(etu- ja takapuoli) annettu, joilla saavutettiin laminaatin

virheetdn ja liuottimenkestdvd liitos.

Taulukko 5
Kovettuva massa Esildmmitysaika Lipikuljetusten lukum.
sekunneissa nopeudella 5 m/min

12 2

9 12 2

10 15 2

11 20 3

12 23 3

13 25 3

14 25 3

15 20 2

16 18 2

Jokainen yritys erottaa ndin valmistettu laminaat-
ti mekaanisesti tai termisesti johti tietoa sisdltdvén kan-

timen (sisuksen) tuhoutumiseen. Jos taulukossa 4 annetusta



10

15

20

25

30

35

* 69790
esikuumennusajasta luovutaan, niin on virheettdm&n liitok-
sen saamiseksi ldpikuljetusten lukumddrdd lisdttdva.

Seuraavat kaksi esimerkkid 8c ja 8d tekevdt tdmdn
selvdksi.

Esimerkki 8c

Laminaatti, joka sisdltdd kovettuvan massan 11, kuu-
mennetaan infrapunasdteilijdlld 95°C:n pintaldmp6tilaan ja
sdteilytetddn sen jdlkeen kummaltakin puolelta elohopea-
suurpainelampulla (125 wattia) 8 cm:n etdisyydeltd. T&ll6in

maidritetdsdn aika, joka vaaditaan virheettdmdn liitoksen

saavuttamiseen. Tulokset on annettu seuraavassa taulukossa 6.

Esimerkki 8d

Menetellidn, kuten esimerkissd 8c silld erolla, etta

esildmmitys jitetddn pois. Tulokset on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6

Esimerkki Sdteilytysaika s:ssa
8c 20
8d 190

Kummassakin laminaatissa on sdteilytyksen jdlkeen
virheetdn liitos. Yritykset erottaa laminaatti mekaanises-
ti tai termisesti, johtivat kaikissa tapauksissa tietoa si-
sdltdvin kantimen (sisuksen) tuhoutumiseen.

Esimerkki 8e

Kiytetddn laitetta, joka k&dsittdd kaupallisesti saa-
tavan laminaattorin ja kahdella elohopeasuurpainelampulla
(kumpikin 125 wattia) varustetun valotusosaston, jossa la-
minaatteja, vdlittSmdsti sen jdlkeen, kun ne ovat poistu-
neet laminaattorin laminointiteloilta, voidaan sdteilyttaa
kaksipuolisesti 8 cm:n etdisyydelta.

Tissid laitteessa valmistetaan laminaatti, joka tie-
toa sis#dltidvini kantimena sisdltdd tiedoilla varustetun
valokuvauspaperin. Tietoa sisdltdvd kannin laminoidaan po-
lyetyleenikalvon kanssa, joka on saatettu koronapurkaukseen
ja sen jidlkeen pddllystetty sdteilyttdmdlla kovettuvalla
massalla 9, 100°C:n telalidmpdtilassa kaksipuolisesti ja
sdteilytetdin. Sydttdnopeudella 0,5 m/min saadaan virhee-

tén liitos tietoa sisdltidvin kantimen ja laminaattikalvon
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vdlille, jota liitosta ei voida irrottaa mekaanisesti eiki
termisesti tuhoamatta tietoa sisdltdvidi kanninta.

Esimerkki 8f

Esimerkin 8e mukaisesti valmistetun laminaatin vas-

tustuskyvyn testaamiseksi liuotinkdsittelyd vastaan, tdmd
laminaatti upotetaan yhdeksi tunniksi kuhunkin liuottimista
kloroformi, heksaani, trikloorietyleeni, asetoni, 5-%:inen
rikkihappo ja 5-%:inen NaOH 50°C:ssa. Yhdell#kasn ndytteis-
td ei todettu liitoksen vahingoittumista tai avautumista
laminaattikalvon ja tietoa sisdltdvdn kantimen v&lilla.

Esimerkki 8g

Esimerkit 8a - 8f toistettiin silld erolla, ettd po-
lyetyleeni-kalvon asemesta yhdessd tapauksessa kdytettiin
polyetyleeni/polyesteri-yhdistelmdkalvoa (50 /um polyety-
leenida, 12 /um polyesterid) ja toisessa tapauksessa poly-
amidi/polyetyleeni-liitoskalvoa, jolla oli samat kerrospak-
suudet. Kovettuvat massat levitettiin koronakdsittelyn
vhteydessd edelld kuvatulla tavalla yhdistelmdkalvon poly-
etyleenikerrokselle. Tulokset vastasivat esimerkeissd 8a -
8f saatuja tuloksia. Kummassakin tapauksessa saatiin vir-
heettn liitos. Yritykset irrottaa laminaatin liitosta mekaa-
nisesti tai termisesti tai kemiallisin ainein, johtivat tie-
toa sisdltdvdn kantimen tuhoutumiseen tai jdivat tuloksetto-

miksi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmid vidrentimiseltd suojattujen asiakirjojen
valmistamiseksi laminoimalla tietokannin tcispuclisesti tai
molemminpuolisesti kalvoilla, joista ainakin toinen on ldpi-
ndkyvd, t unne t t u siitd, ettd kalvo varustetaan tartun-
takerroksella radikaalisesti silloittuvasta massasta ja la-
minoidaan tietoa sisdltidvdn kantimen toiselle tai kummallek-
kin puolelle siten, ettd silloittuva massa tulee kosketukseen
tietoa sisdltdvidn kantimen kanssa ja tdmd tartuntakerrosmassa
silloitetaan, jolloin se muodostaa tiedonkantimen ja kalvon véa-
lille sidoksen, iota ei endd voida irrottaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitid, ettd tartuntakerrosmassa silloitetaan ener-
giarikkaan s&dteilyn tai UvV-valolla aktivoituvien initiaatto-
reiden avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kdytetddn silloittuvaa massaa,
joka sisdltidi etyleenisesti tyydyttymdttdmdn monomeeri-,
oligomeeri- tai polymeeri-yhdisteen ja mahdollisesti valoini-
tiaattorin.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kdytetddn silloittuvaa massaa,
joka sisdltidid etyleenisesti tyydyttdmé&ttdmdn monomeeri-, oli-
gomeeri- tai polymeeriyhdisteen ja polymerointi-initiaattorin
sekd mahdollisesti kiihdyttimen.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kidytetddn &,  -tyydyttymittomid
ryhmii sisdltdvdd monomeeri-, oligomeeri- tai polymeeriyhdis-
tettd.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kdytetddn vinyyliryhmid sisdltdvaa
monomeeri-, oligomeeri- tai polymeeriyhdistetta.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kdytetddn akrylaatti- ja/tai me-
takrylaattiryhmid sisdltdvdd monomeeri-, oligomeeri- tai poly-

meeriyhdistettad.
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8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelnmd,
tunnettusiitd, ettd kdytetddn etyleenisesti tyydyt-
tymdtdntd oligomeeri- tai polymeeriyhdistettd, joka perustuu
polyestereihin,CK,[3—tyydyttymétt6miin polyestereihin, poly-
eettereihin, polyepoksideihin, polyuretaaneihin, uretaanimodi-
fioituihin polyepoksideihin, uretaanimodifioituihin polyeste-
tereihin ja uretaanimodifioituihin polyeettereihin sekd tyy-
dyttymdttdmiin polymeereihin.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t un -
nettusiiti, etti kidytetdin uretaani-modifioitua (poly)
epoksi- (met)akrylaattia.

10. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kdytetddn silloittuvaa massaa,
joka etyleenisesti tyydyttymdttdmdn monomeeri- tai oligomee-
riyhdisteen ohella sisiltdi polymeerisen termoplastisen kal-
vonmuodostajan.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kdytetddn silloittuvaa massaa,
joka etyleenisesti tyydyttymdttdmédn oligomeeri- tai polymee-
riyhdisteen ohella sis#ltdd monomeeriyhdisteen, jossa on va-
hint3din yksi vinyylisesti tyydyttymdtdn ryhmad.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd lisdksi kdytetddn polymeeristd termo-
plastista kalvonmuodostajaa.

13. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 4 mukainen menetelmd,
tunnet¢ttusiitd, ettd kdytetddn peroksidista polymeroin-
ti-initiaattoria.

14. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 4 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kdytetddn ei-peroksidista polyme-
rointi-initiaattoria, joka on tyyppid &, &, A', X' -tetrasubs-
tituoitu etaani.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen menetelmd,
tunne¢ttusiitd, ettd kdytetddn polymerointi-initiaat-
toria, jonka kidynnistysldmpdtila on enintddn 200°C.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmd, t un -
nettusiitd, ettd kdytetiddn polymerointi-initiaattoria,

jonka kidynnistyslampétila on 60-150°C.
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17. Jonkin patenttivaatimuksen 14-16 mukainen menetel-
mi, tunnettusiitd, ettd ei-peroksidisena polymerointi-
jnitiaattorina kdytetddn bentspinakolisilyylieetterid tai bents-
pinakolialkyylieetterid.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 13-17 mukainen menetel-
mi, tunnettusiitd, ettd polymerointi-initiaattoria
kdytetddn mikrokapseloidussa muodossa.

19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettusiiti, ettd tartuntakerroksella varustettu kalvo
on polyetyleenid ja sitid mahdollisesti kdytetddn yhdistelmd-
kalvon muodossa muiden polymeerikalvojen kanssa.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t un -
nettusiitd, ettd polyetyleenikalvo ennen tartuntakerrok-
sen levittdmistid alistetaan koronakdsittelyyn.

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, etti tietokantimena kdytetddn paperia tai
vhdelld tai useammalla valokuvauskalvolla varustettua paperia.

22. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitid, etti tietokantimen laminointi suoritetaan
limpdtilassa enintdin 150°C.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmd, t un -
nettusiitd, ettid tiedonkantimen laminointi suoritetaan
70-120°C:ssa.

24. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, etti energiarikkaalla tai UV-sdteilytyk-
sellsd silloittamista varten laminaatti kuumennetaan l&mpdtilaan
1500c ja esikuumennettu laminaatti sdteilytetddn.

25. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kdytettdessd termisesti aktivoitua
initiaattoreita laminaatti kuumennetaan l&mpotilaan, joka on
sama tai korkeampi kuin termisesti aktivoituvan polymerointi-
initiaattorin kdynnistysldmpottila.

26. Vidrentidmiseltd suojattu asiakirja, joka koostuu
tiedolla varustetusta ja toispuolisesti tai molemminpuolises-
ti vdhint&in yhden ldpindkyvdn kalvon kanssa laminoidusta tie-
tokantimesta, t unne t t u siitd, ettd kalvolla on tartunta-
kerros, joka sisdltdi radikaalisesti silloitetun polymeerin,
jolla se on sidottu tietoa sisdltdvdn kantimen pintaan siten,

ettd sitid ei voida irrottaa tietokanninta ja kantimen sisdlta-
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mid tietoja tuhoamatta.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen vddrentdmiseltd
suojattu asiakirja, t un n e t t u siitd, ettd tartuntaker-
ros on silloitettu energiarikkaan s&dteilyn, UV-valolla akti-
voituvien initiaattorien tai termisesti tai kiihdyttimilla

aktivoituvien initiaattorien avulla.
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Patentkrav 6 9 7 9 O

1. Foérfarande for framstdllning av forfalskningssdkra
dokument genom ensidig eller tvadsidig laminering av en
informationsbdrare med folier, av vilka minst en dr genom-
skinlig, k E&nneteckna t dirav, att folien fOrses
med ett hiftskikt av en radikaliskt tviarbindbar massa och
lamineras p& den ena eller bada sidorna av informationsbdraren
salunda, att den tvirbindbara massan kommer i kontakt med
informationsbiraren och denna h&dftskiktsmassa tvdrbinds,
varvid den bildar mellan informationsbiraren och folien en
bindning, vilken icke mera kan légbras.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k inneteck-
n a t dirav, att hdaftskiktsmassan tviarbinds medelst energirik
bestrdlning eller medelst genom Uv-ljus aktiverbara initiatorer.

3. Forfarande enligt patentkraven 1 eller2, k d nne -
tecknat dirav, att man anvidnder en tvdrbindbar massa
inneh&llande en etyleniskt omdttad monomer-—, oligomer- eller
polymerférening och eventuellt en fotoinitiator.

4. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnne -
t ecknat dirav, att man anviander tvidrbindbar massa inne-
hallande en etyleniskt omdttad monomer-, oligomer- eller poly-
merfdrening och en polymerisationsinitiator och eventuellt en
accelerator.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n -
netecknat dirav, att man anvander en(l,/5—omattade
grupper innehallande monomer-, oligomer- eller polymerfdrening.

6. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5, k &dn -
netecknat dirav, att man anvidnder en vinylgrupper
innehallande monomer-, oligomer- eller polymerférening.

7. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-6, k d n -
netecknat dirav, att man anvdnder en akrylat—- och/
eller metakrylatgrupper innehallande monomer-, oligomer-
eller polymerfdrening.

8. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-7, k an -
netecknat dirav, att man anvinder en etyleniskt

omittad oligomer- eller polymerfdrening p& basis av polyestrar,
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Ok, 2 -omdttade polyestrar, polyetrar, polyepoxider, polyure-
taner, uretanmodifierade polyepoxider, uretanmodifierade po-
lyestrar och uretanmodifierade polyetrar samt omittade poly-
merer.

9. Forfarande enligt patentkravet 8, k anne teck -
n a t ddrav, att man anvinder ett uretanmodifierat (poly) -
epoxi-(met)akrylat.

10. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat dirav, att man anvidnder en tvirbindbar massa,
vilken fdrutom en etyleniskt omittad monomer- eller oligomer-
forening innehédller en polymer termoplastisk filmbildare.

11. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-9,
kdnnetecknat dirav, att man anvidnder tvirbindbar
massa som forutom den etyleniskt omdttade oligomer- eller po-
lymerfdreningen innehdller en monomerfdrening med minst en
vinyliskt omdttad grupp.

12. Forfarande enligt patentkravet 11, k & n n e -

t ecknat ddrav, att man ytterligare anvénder en polymer
termoplastisk filmbildare.

13. FOrfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 4,
kdnnetecknat dirav, att man anvidnder en peroxidisk
polymerisationsinitiator.

14. Forfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 4,
kdnnetecknat ddrav, att man anvinder en icke-per-
oxidisk polymerisationsinitiator av typen <\, &\, K', X',-tetra-
substituerad etan.

15. F6rfarande enligt patentkravet 13 eller 14,
kdnnetecknat dirav, att man anvinder en polymerisa-

tionsinitiator med en starttemperatur av hdégst 200°c.

16. Férfarande enligt patenktravet 15, k &nnetec k -

n a t ddrav, att man anvdnder en polymerisationsinitiator med
en starttemperatur av 60°c - 150°cC.

17. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 14-16,
kdnnetecknat dirav, att sa som icke-peroxidiskt
polymerisationsinitiator anvédnds benspinakolsilyleter eller
en benspinakolalkyleter.

18. Forfarande enligt nagot av patentkraven 13-17,

kdnnetecknat dirav, att polymerisationsinitiatorn
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19. Forfarande enligt patentkravet 1, k d nn e -

t eck nat didrav, att den med ett haftskikt forsedda
folien bestdr av polyetylen och anvidnds eventuellt i form
av en kombinationsfolie med andra polymerfolier.

20. Fdrfarande enligt patentkravet 19, k a nn e -
t ec knat dirav, att polyetylenfolien fore anbringande
av hiaftskiktet underkastas en coronabehandling.

21. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k d nn e -

t ecknat dirav, att som informationsbdrare anvands
papper eller ett med ett eller flera fotografifolier forsett
papper.

22. F6rfarande enligt patentkravet 1, k a n n e -

t ec kna t dirav, att lamineringen av informationsbdraren
utférs vid en temperatur av hogst 150°¢C.

23. Fo6rfarande enligt patentkravet 22, k & n n e -

t ec knat dirav, att lamineringen av informationsbdraren
utfsérs vid 70-120°C.

24. Fdorfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat dirav, att for tvdrbindande med energirik
eller UV-bestr&lning upphettas laminatet till en temperatur av
hégst 150°C och det fdrupphettade laminatet bestralas.

25. Fdrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat dirav, att vid anvdndning av termiskt akti-
verbara initiatorer upphettas laminatet till en temperatur som
4r lika med eller hdgre &n starttemperaturen av den termiskt
aktiverbara polymerisationsinitiatorn.

26. Fdrfalskningssidkert dokument bestédende av en infor-
mationsbirare férsedd med informationer och ensidigteller tva-
sidigt laminerad med minst en genomskinlig folie, k & n n e -
t ec knat dirav, att folien har ett hdftskikt innehallande
en radikaliskt tvirbunden polymer, genom vilken den dr bunden

med ytan av informationsbdraren sdlunda, att den icke kan 18s-

gbras utan att férstdra informationsbdraren och de informationer

som bdraren innehéaller.
27. Forfalskningsdkert dokument enligt patentkravet 26,
k dnne¢tecknat dirav, att hiftskiktet dr tvidrbundet

medelst energirik bestrdlning, medelst genom UV-ljus aktiverbara

initiatorer eller medelst termiskt eller genom acceleratorer

aktiverbara initiatorer.
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Viitejulkaisuja-Anforda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-0ffentliga finska patent-
ansdkningar: 801293 (B 42 D).

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 401 996 (G 03 g 13/22), 2 503 832
(B 44 F 1/12).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 871 119 (G 09 f 3/02).
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