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Do wiazania azotu z powietrza dla celéw
technicznych i rolniczych stosuje si¢ znana
reakcje Bunsen'a, lecz wykonanie tego pro-
cesu napotyka, jak $wiadcza ogloszone w
odnoénej fachowej i patentowej literaturze
liczne préby, na znaczne trudnoéci, szcze-
gélnie w wielkim przemyséle, z powodu u-
ciazliwych chemicznych i fizycznych warun-
kéw, zwiazanych z tym procesem, Technicz-
ne wykonanie tego procesu byloby wpraw-
dzie mozliwe w mufli albo retorcie, ale wo-
bec niezbednych do tego celu produktow
chemicznych i temperatury stosowanie mufli
albo retort jest w tym wypadku wyklu-
czone,

Wedtug niniejszego wynalazku umozli-
wione jest wykonanie procesu Bunsen'a
i podobnych pod wzgledem fizycznym

proceséw chemicznych przy usunieciu $cia-
ny, rozdzielajacej retorte albo mufle pomie-
dzy Zrédlem ciepta i materjalem ladunko-
wym tak, jak w retorcie albo mufli, Wyna-
lazek oparty jest na fakcie, ze przy endo-
termicznych, pochlaniajacych duzo ciepta
procesach, wskazane jest doprowadzanie
ciepla przez promieniowanie, przyczem po-
mimo braku $ciany rozdzielczej unika sie
zmieszania wytworzonych produktéw z ga-
zami spalinowemi. Stosownie do wynalaz-
ku w celu wytwarzania zwiazkéw cyjano-
wych i prowadzenia podobnych pod wzgle-
dem fizycznym proceséw chemicznych po-
stepuje sie w ten sposéb, ze mase reakcyj-
na poddaje si¢ w piecu plomiennym bez
§ciany rozdzielczej dziataniu promieniuja-
cego ciepla, przyczem lotne produkty re-



akcji zostaja odprowadzone z tadunku pie-
ca przez palenisko; taki przebieg bylby moz.
“liwy juz w zwyklym piecu plomiennym, ale
iest pomyslniejszy i latwiejszy przy braku
$ciany mufli, gdy, szczegélnie przy wytwa-
rzaniu cyjankéw, piec napelnia si¢ gazarmi
grzejnemi i gdy w nim przy pokrywie i przy
wyzszych czeéciach ciany powietrze spala
si¢ bezposrednio. Spokojne ogrzewanie ga-
z6w w piecu, usunigcie silnych pradéw i wi-
réw moze byé osiagniete dzieki temu, ze po-
wietrze zostaje réwnomiernie doprowadzone
do wnetrza pieca przez $ciane oraz do spa-
lania w matych plomieniach przez wspom-
niane gazy grzejne przed cala powierzchnia
Sciany. »

Na zalaczonym rysunku fig. 1 i 2 przed-
stawiaja piec plomienny w przekroju po-
przecznym i podluznym, szczegblnie nada-
jacy si¢ do wykonania nowego sposobu,
przyczem opis tego pieca daje moznosé
poznania szczegbléw tego sposobu,

Pod sklepieniem I pieca jest umieszczo-
ny ruszt 2, na ktéry, np., celem otrzymania
cyjanku sodowego kladzie si¢ wegiel, zmie-
szany z soda albo utozony oddzielnemi war-
stwami. Z rozzarzonego wegla w obecnosci
azotu wytwarza si¢ tlenek wegla i cyjanek
sodowy w postaci pary wedlug réwnania:

Na, Cog+ 4C+ N2a=2NaCN + 3CO.

Wytwarzanie tych wartoéciowych spa-
Ity pochlania 200 000 — 300 000 jednostek
cteplnych na kilogram réwnowaznika. Na-
lezy zwr6cié uwage, ze idealny wegiel, spa-
lajac si¢ na kwas weglowy, wytwarza tylko
97 000 jednostek cieplnych, a przy spaleniu
na tlenek wegla — tylko 29 000 jednostek
cieplnych. Zasilaé przefo ruszt nalezaloby
cieplem lecz niebezposrednio, gdyz w stanie
zaru bez straty ciepla materjal pozostawal-
by goracy tylko w ciagu bardzo krétkiego
czasu,

Wedlug wynalazku materjal zostaje
trwale utrzymany w stanie goracym dzig-
ki promieniowaniu nani ciepta. W tym celu
zostaje ‘doprowadzony przez otwory 3, da-

jace sie regulowaé, gaz czadnicowy, nato-
miast przez ogniotrwale sklepienie 1, za-
opatrzone w kanaly, wprowadza si¢ po-
wietrze w potrzebnej iloéci. Sklepienie zo-
staje nastepnie rozzarzone i jego zar,
a szczegblnie zar plomieni, promieniuje na
ruszt. Przez gazy, zawarte w piecu, cie-
plo nie przenosi si¢ zwykla droga przewod-
nictwa czyli konwekcji , poniewaz gazy spa-
linowe pod sklepieniem ! uchodzace przez
wylot 4, sa bardzo gorace, natomiast gazy
grzejne podczas promieniowania pozostaija
stosunkowo chlodne i z tego powoJu s znacz-
nie ciezsze. Czg$éé gazu grzejnego, ktéra
ogrzewa si¢ na tadunku, znajdujacym sie na
ruszcie, odciaga sie ku dolowi wraz z pro-
duktami reakcji przez odplywowe kanaly
6 z przestawialnemi przydlawiajacemi orga-
nami 7 pod rusztem 2. Précz tego caly
piec 1 jest zaopatrzony w uszczelniajaca
blaszana powloke 24, a gérna jego czesé
przez ktéra ma miejsce dostep powietrza
przez otwor 25 do rozdrobnionej warstwy
22, jest oddzielona od dolnej czeéci przez
uszczelniajaca wktladke 5, ktéra moze byé
utworzona przez katownik. Przy nadaniu
doplywajacemu powietrzu najwyzszego
ciSnienia i mieznacznem ci$nieniu gazéw
grzejnych i przy nastawieniu sklepie-
nia 4 i tlumiacych organéw 7 na odpo-
wiednie dzialanie odplywu, urzadzenie pra-
cuje trwale, jak kazdy inny piec. Skiero-
wane ku dolowi odgalezienie pradu gazéw
spalinowych znacznie si¢ ochladza przy
przejsciu przez ruszt, gdy tadunek jest do-
statecznie wysoki,

Piec moze byé zaopatrzony w miejsce
dla wkladu tadunku 8, w otwory 9 do oczy-
szczania i we wzierniki, jak réwniez w u-
rzadzenie do ogrzewania w zwykly sposéb.
Celem latwiejszego usuwania zuzla moze
byé urzadzony ruchomy ruszt,

Jak przedstawiaja fig. 3 1 4, dla po-
wigkszenia dostarczajacej cieplo powierzch-
ni ogrzewajacej moga byé w piec I wbu-
dowane poprzeczne Sciany 10, ktére moga
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byé podzielone na kolumny 11. S$ciany po-
przeczne, wzglednie kolumny sa na po-
wierzchni zaopatrzone w male kanaly,
znajdujace sie w polaczeniu z kanatem 12,
do ktérego uchodzi gorace wtloczone po-
wietrze i ktére to kanaly umozliwiaja do-
step powietrza do wnetrza pieca. Do zasi-
lania soda moze byé urzadzony specjalny
woézek 13, przesuwalny wewnatrz pieca,
ktéry zapomoca dowolnego odpowiedniego
mechanizmu moze byé przeprowadzony nad
weglowym ladunkiem na ruszcie 2 i ktéry
podobnie, jak maszyna do rozsypywania na-
wozu, zaopatrzony jest w urzadzenie 14, za-
wierajace sode sproszkowana. Kola wézka
13 i przynalezne szyny leza poza strefa
promieniowania ciepla i sa umieszczone w
wycieciach muru. Podczas przerw, gdy nie
rozsypuje si¢ sody, wézek 13 znajduje sie
w bocznej komorze 16, zaopatrzonej w przy-
rzad 17 do napelniania, Zamiast zasilania
tadunku soda przy pomocy wézka soda
moze byé wiryskiwana, np., zapomoca, dysz
albo recznie zapomoca szufli lub w inny do-
wolny sposé6b.

Ten rodzaj posypywania ma szczegblne
znaczenie dla praktycznego wykonania wy-
nalazku, Gdyby wprowadzono réwnowarto-
$ciowe ilosci sody i wegla w postaci goto-
wej mieszaniny na palenisko, to otrzymano-
by masg, przez ktéra nie mogltby byé wessa-
ny ani wtloczony azot. Aby masa ta reago-
wala, soda winna byé ptynna, a wtedy prze-
cieklaby przez ruszt, z tego wiec powodu
wprowadza si¢ ja.w ograniczonej ilosci do
wegla, znajdujacego si¢ w nadmiarze, i by-
wa przezen wessana. Odprowadzane przez
kanaly 6 zwiazki cyjanowe w postaci pary
moga byé w zwykly sposéb dalej przera-
biane i przez traktowanie rozpylona woda
zostaja przeprowadzone w amonjak, We-
dlug nowego sposobu jest mozliwe z azotu
z powietrza i z wodoru, zawartego w wo-
dzie, ogrzewanych najtafiszemi gazami we-
gla brunatnego i kamiennego, otrzymywa-
nie zwigzkéw azotowych dla celéw rolni-

czych i technicznych, podczas gdy wedlug
znanych sposob6w pomy$lne wyniki zalezne
sa od stosowania czystego azotu i czystego
wodoru albo do kosztownych elektrycznych
urzadzef,

Niniejszy sposéb i urzadzenie wedlug wy-
nalazku moze byé stosowane nietylko do
wytwarzania zwiazkéw cyjanowych, ale
réwniez do innych proceséw chemicznych,
przebiegajacych podobnie pod wzgledem fi-
zycznym. Poczatkowo mozna mieszanine
sody i wegla bez doprowadzenia azotu
poddaé dzialaniu promieniowania, wskutek
czego otrzymuje si¢ s6d przy odpowiednio
prowadzonej kondensacji. Ze wzgledu na
trudno zachodzaca kondensacje z sodem
cdpowiednie byloby wykonanie rusztu z sze-
regu skosénie ustawionych plyt z wewnetrz-
nem wodnem ochladzaniem, Plyty mo%na
pograzyé w plyn uszczelniajacy, w ktérym
zbiera sig¢ s6d. Zamiast sodu z sody mozna
otrzymywaé i inne lotne metale z ich reduku-
jacych sie zwiazkéw. Gdy do weglowego
ladunku nie wprowadza si¢ wogéle redu-
kujacych sie dodatkéw, to otrzymuje sie
gaz $wietlny, przyczem nalezy staraé si¢
przy pracy ciagglej o odpowiednie usuwanie
koksu. Przy dodawaniu do wegla pary
wodnej albo wody otrzymuje si¢ gaz wodno-
weglowy, przyczem mozliwa jest stala cia-
gloéé pracy, nie jak przy zwyklym sposo-
bie wytwarzania tego gazu zapomocs stale
powtarzajacego si¢ opalania, wystarczaja-
cego tylko w ciagu kilku minut. Gaz wodno-
weglowy moze byé¢ przytem otrzymywany
przy najwyzszej, a zatem przy najdecgod-
niejszej temperaturze. Mozna wigc tech-
nicznie nieurzeczywistniony jeszcze prze-
bieg przeprowadzié wedlug réwnania:

C+ H,O=CO + H,

Odwrotnie moze byé réwniez wykonany
proces

C + 2H,0 = 2H, + CO,
przy niskiej temperaturze, co jest wazne dla
otrzymywania, np., wodoru.

Para wodna, jak wiadomo, jest lzejsza



od powietrza i warunek, aby znajdowata si¢
ona na goracym ladunku i sptywala ku do-
lowi, stanowi wazna ceche nowego sposo-
bu. Cigzar czasteczkowy powietrza (4N,
+ O, wynosi okragle 29. Idealny gaz
czadnicowy o zawartoéci 33*/,°/, CO i 66%[,°/,
N, mialyby ciezar czasteczkowy 28, a idealny
gaz kominowy posiada cigzar czasteczkowy
okolo 31, Przy wytwarzaniu gazu wodno-
weglowego nie jest przewidziane, by zimre
gazy znajdowaly si¢ pod plomienna strefa.
Para wodna znajduje si¢ na fadunku, a ga-
zy grzejne i powietrze moga by¢ miezalez-
pie od siebie albo w postaci mieszaniny
wprowadzone do paleniska. Ciezar cza-
steczkowy mieszaniny gazowej na palenisku
mozna przyjaé za 30, Temperatura w prze-
strzeni plomiennej wynosi 1700° C=2 000°
C absolutne;j.

Para wodna musi byé¢ prawidlowo kon-
trolowana. Gdy sie patrzy przez okienko
do przestrzeni parowej o§wietlonega we-
wnatrz kotla parowego, bedacego w petnym
ruchu, to nic nie daje si¢ spostrzec. Para
wodna wydaje si¢ gazem i jest tak samo
przezroczysta, jak para plynnego tlenu i a-
zotu, ktéry zostaje wttaczany. Para ta pod-
lega dzialaniu promieniowania cieplnego,
przyczem ahsorbuje ona tylko niewielka i-
losé ciepla i pozostaje zimna; nie ogrzewa
sie przeto przez promieniowanie,

Gdyby piec byl wypelniony tylko jed-
nym gazem, to ciezary objetoéciowe w gor-
nej i dolnej czesci przestrzeni zachowywaty-
by sie odwrotnie do absolutnych tempera-
tur, a zatem odwrotnie do stosunku
400:2000 = 1 : 5, Przy ciezarze czastecz-
kowym 30 u goéry cigzar stanowi 30 X 1
= 30, a przy cigzarze czasteczkowym 18 u
dotu ciezar wynosi 18X5 = 90, Para wod-
na jest trzy razy ciezsza od palacych sie
gazéw i znajduje si¢ u dolu, znacznie
pewniej od kwasu weglowego o ciezarze
wlasciwym 1,5 w stosunku do powietrza.
Produkty, rozzarzone do biatego zaru w la-

dunku, musza byé wprowadzone do obiegu
pieca do reakcji. ‘

Przy procesie Bunsen'a tak samo, jak
para wodna, znajduje si¢ gaz czadnicowy
bezposrednio na ladunku nawet wéweczas,
gdy jest podgrzany i z tego powodu z zu-
pelnie dobrym wynikiem mozna oddzieli¢
niebezpieczne odczynniki na palenisku od
kosztownego sklepienia i ogniowej komory,
gdyz przy wigkszych urzadzeniach moze
by¢ praktycznie zastosowana dowolna prze-
strzeri pomiedzy paleniskiem i wlasciwym
piecem, Zimna warstwa pary pomiedzy
strefami bialego zaru znajduje si¢ w piecu,
stanowigcym przedmiot wynalazku, ktéry
u dotu jest zupelnie otwarty i z ktérego
wyplywa stale natychmiast wytwarzane
cieplo. Pasmo promieni cieplnych o nie-
znacznem rozproszeniu posiada olbrzymig
energje, zdolna do wykonania pracy, ktérej
wielko§é zaledwie moze byé prawidlowo o-
ceniona, Niewidoczne, niewazkie cieplo
jest bardzo cenne pod wzgledem technicz-
nym,

Wydajnoéé pracy tych cieplnych promie-
ni, w wypadku wytwarzania gazu wodno-
weglowego, moze byé dla przykladu obli-
czona. Koks na palenisku nalezy uwazaé
nawet przy jasnym zarze w temperaturze
1127° C = 1400° C w jednostkach absolut-
nych, jako cialo czarne., Przestrzefi plo-
mienna o 2000° absolutnych, szczegélnie, je-
zeli jest dostatecznie wysoka, moze by¢
traktowana jako czarne ciato Kirchhoff'a.
Promieniowanie pomiedzy paleniskiem i
przestrzenia plomienng wedlug prawa Ste-
fan‘a wyraza si¢ wzorem

o= (T\*—Ty*), _
w ktérym ¢ jest stala, a T, i T, oznaczaja
absolutne temperatury w koficach promieni,
Stala o oznacza 0,046 miljonéw kaloryj na
1 m® na godzing. Ta-iloé¢ ciepla jest dla
technika obojetna, ale drugi czynnik réwna-
nia w czwartej potedze ma donioste zna-
czenie i wynosi w zwyklym przykladzie
12.158 000 miljonéw, skad wynika, ze na 1



godz i 1 m? przechodzace cieplo zawiera
560 000 kaloryj. Dla wyjasnienia znaczenia
tych 560 000 kaloryj nalezy wspomnie¢ o
wydajnosci ogrzewania przez zetkniecie i
przewodnictwo, W lokomotywach przy po-
ciagach osobowych, ktérych opalanie jes: u-
doskonalone od 100 lat, prace wykonywa sie
przy 30 000—40 000 kaloryj na 1 m*, Ogrze-
wanie zapomoca promieni cieplnych wedlug
niniejszego wynalazku jest czternastokrot-
nie wigksze przy o wiele slabszej tempera-
turze grzejne;.

Wytwarzanie gazu wodno-weglowego
jest polaczone z wydatkiem okoto 50 000 ka-
loryj na kilogram réwnowartosci wodoru
+ CO dla 45 m® zimnego gazu. Powstaja
przeto nad kazdym metrem kwadratowym
powierzchni paleniska 495 m® albo w okra-
glych liczbach 500 m® gazu na godzine. Dla
poréwnania nalezy zwrdcié uwage, ze wiel-
kie podwéjne generatory gazu wodno-we-
glowego w Berlinie s3 budowane dla wydaj-
noéci 1000 m® gazu na godzine.

. Promieniowanie przy procesie Bunsen'a,
do urzeczywistnienia ktérego ma stuzyé
wynalazek, przedewszystkiem nie daje sie
tak dokladnie obliczyé, ale nie rézni sie
zbyt od poprzednio przytoczonego rachun-
ku. Promieniowanie w tym wypadku wy-

. twarza cieplo dla dwéch kg réwnowartosci

wedlug zaznaczonego we wstepie rownania
i umozliwia wytwarzanie okolo 60 kg zwia-
zanego azotu na 1 m® powierzchni' pale-
niska.

Przy ogrzewaniu komory ogniowej na
1627° C = 1900° w jednostkach absolut-
nych otrzymywaloby si¢ w liczbach za-
okraglonych 470 000 kaloryj przy promie-
niowaniu, a przy 1527° C = 1800 w jed-
nostkach absolutnych — 300000 kaloryj.
Palenisko dostarczaloby wtedy tylko 1 kg

réwnowaznie zwigzanego azotu na godzing

i 1 m® Kierownictwo ruchu zalezy od na-
stawienia biegu pieca na dzialanie ekono-
miczne albo wyréb masowy.

Palenisko to z masami wegla, znikaja-

cemi w bialym #arze, z ciagiem ognia ku
dotowi, z wpromieniowaniem zamiast wy-
promieniowanie urzeczywistnia pozadane
stale ogrzewanie,

Nalezy jeszcze rozpatrzeé, co nastepuje.
Palenisko przy danej temp. 2 000° i 1400°
w jednostkach absolutnych musi wypromie-
niowaé w godzine powyzej */, miljona jedno-
stek cieplnych z 1 m? w wypadku jednak,
gdy powierzchnia promieniujaca zajmuje
mniejsza przestrzen, temperatura nie zosta-
je zachowana. Nalezy przeto dla wypromie-
niowania zuzyé okolo 1 000 m® gazu czadni-
cowego o 1000 kaloryj wartosci opalowej;
do tego celu potrzebna jest duza przestrzefi
ogrzewajaca i z tego wzgledu piec musi byé
stosunkowo wysoki, Na fig, 5 przedstawio-
na jest budowa pieca, przy ktérej sklepie-
nie I jest wykonane w postaci dlugiej ko-
puly. Palenisko moznaby powigkszyé, co
nie. mialoby wplywu na energje promienio-
wania, lecz bylby nieodpowiedni w tym wy-
padku kierunek promieniowania ciepla i po-
wigkszyloby sie rozproszenie,

Dla uniknigcia kamiennego wbudowania,
jak uwidoczniono na fig. 5, powietrze po-
trzebne moze byé wprowadzone nie w wy-
drazone stupy, lecz — w wiszace rury 18
z masy bezwzglednie wytrzymalej. Rury
te, ktére w gornej czesci 1 sklepienia sa za-
wieszone, np., zapomoca blokéw, musza
byé tylko przy bardzo znacznej wysokosci
podparte u dotu, np., tukiem 19 z kamienia
szamotowego albo, gdy pezadane jest umik.
niecie cieniéw, — z ochlodzonej rury, Ru-
ry 18 sa zaopatrzone w odpowiednia ilosé
otworé6w dla wylotu powietrza do pale-
niska, 4

Moina réwniez zupelnie wolna prze-
strzefi pieca opalaé plomieniem, gdy wpro-
wadza si¢ zdotu powietrze zapomoca dwu-
$ciennej rury z dyszami albo zapomoca tu-
ku z rur glinowych. Fig, 6 przedstawia ta-
ka konstrukcje. W dolnej czesci sklepienia
1 pieca jest umieszczona rura 20, z gliny
w ksztalcie tuku, sktadajaca sie z wsadzo-



nych jedna w druga czesci lacznicowych
i zaopatrzona u géry w pionowe dysze 21
albo w waskie otwory, przez ktére wpro-
wadzone zostaja pod ciénieniem powietrze
do kopuly 1. Wedtug fig. 6 piec jest prze-
znaczony przewaznie dla podgrzanego po-
wietrza i posiada poza prowadzaca po-
wietrze warstwa 22 sklepienie 23 dla za-
bezpieczenia ciepta. Dysze 21 dostarczaja
przez doprowadzenie i spalanie powietrza
stupy sklepieniowe, zastepujace $ciany i
stupy, przedstawione na fig. 3 i 4. Réwniez
i wbudowania stuza tylko do wprowadzenia
powietrza. Promieniowanie pochodzi z go-
racej przestrzeni i byloby blednem przypi-
sywanie zarzacej $cianie gléwnego dziala-
nia promieniowania, Przestrzen promieniu-
je dzieki swojej temperaturze i wraz z nia
promieniuje $ciana, jako granica tej prze-
strzeni.

Przez ogrzewanie zapomoca promienio-
wania zyskuje si¢ nowy pomocniczy §rodek
techniczny. Urzadzenie do wykonania te-
go sposobu moze byé wykonane rozmaicie
w zaleznosci od celéw i warunkéw, do ja-
kich ono stuzyé moze, wprawdzie odbiega-
jacych od procesu wiazania azotu, do kt6-
rego nowy sposéb ogrzewania przedewszyst-
kiem jest zastosowany, pod wzgledem che-
micznym, lecz nie réznia si¢ jednak pod
wzgledem fizycznym i sa réwnowartosécio-
we pod wzgledem ogrzewania techniczne-
go. Nowym sposobem ogrzewania udaje sig
lepiej albo wogéle tylko dzieki niemu prze-
prowadzi¢ caly szereg chemicznych reakcyj.
Jako przyklad przytacza si¢ wypalanie
wapna. Zapomoca nowego sposobu ogrze-
wania otrzymuje si¢ obok czystego wapna
wysokowartoéciowy dla celéw technicznych
kwas weglowy. Jednoczesne zastosowanie
pary wodnej obniza bardzo ekonomicznie
temperature paleniska. Jako czysto fizycz-
ne zastosowanie mozna wymieni¢ wtapia-
nie okrawkéw lub wiéréw na nieprzepu-
szczalnem palenisku, przyczem wykluczone
jest dziatanie chemiczne, wystepujace przy

piecach szybowych i zwalczane kosztowne-
mi $§rodkami. Wytwarzanie plomieni z po-
wietrzem w atmosferze grzejnego gazu przy
wielu zastosowaniach nie stanowi warunku,
jak to okazalo si¢ przy wytwarzaniu gazu
wodno-weglowego,

Zastosowanie wynalazku nie jest wy-
czerpane opisanemi przykladami. Zasad-
nicza my$l wynalazku polega wogble na
tem, by ogrzewanie zapomoca promieniuja-
cego ciepta urzeczywistni¢ w ten sposéb,
by cieplo promieniujac dziatalo na goracy
materjal, niezaleznie od temperatury prze-
strzeni, przez ktéra ono promieniuje i na
ktorej moga znajdowaé sig, a w wielu wy-
padkach musza — zimniejsze warstwy. Ten
sposob ogrzewania moze by¢ z korzyscia za-
stosowany we wszystkich tych wypadkach,
w ktérych pozadane sa zwiazane z nim od-
dzialywania, mianowicie niezalezno$é che-
micznego procesu i traktowanego ladunku

- od oddzialywania gazéw spalinowych, jak

réwniez doprowadzania wigkszych ilosci
ciepta, usuniecie oporu w przewodnictwie
ciepta i wytwarzanie wysokiej temperatury
ogrzewania, Doprowadzanie wigkszych i-
loéci ciepla i podniesienie przewodnictwa
staje si¢ mozliwe przez proces ogrzewania
réwniez przy gazach o malej wartosci opa-
towej. Granica podnoszenia si¢ tempera-
tury jest niewidoczna przy powigkszeniu
przestrzeni pieca, jak to przedstawione jest
na fig. 5 i 6. Nalezy tylko zabezpieczy¢
przytem przejécie ciepla przez $ciane, co
ma miejsce, gdy powietrze zimne, jak row-
niez ogrzane powietrze albo gaz przeciska
si¢ przez kamienie pieca. Na promieniowa-
nie nie wplywa odleglosé paleniska, a na-
wet, przeciwnie, jest ono mniej rozproszone
i promienie tem bardziej zblizaja si¢ do
réwnolegltych, zawartych w zwierciadle pa-
rabolicznem, im dalej znajduja sie od Zré6-
dla ciepla. Oddalenie nie wywiera réwniez
wplywu na energje, wynoszaca na sekunde
300 000 km.

Jak uwidoczniono na fig. 7, spos6b mo-



ze by¢ roéwniez przeprowadzony w piecuy,
w ktérym ladunek umieszczony jest na pio-
nowej écianie. Ruszt musi w tym wypadku
sktadaé sie z dwéch czeéci 30 i 31, pomie-
dzy ktéremi lezy ladunek. Na fig. 7 przed-
stawiony jest przekréj takiego pieca, ktory
moze mieé¢ ksztalt walca z zamknigtym wen
ladunkiem, albo posiada ksztalt prostokatny
z dwiema przeciwlegltemi $cianami tadunku.

. Wewnatrz $cian tadunku pali si¢ grzejny

i promieniujacy ptomien, ktéry moze byé¢
plomieniem powietrznym w przestrzeni ga-
zowej, ale réwniez — plomieniem gazo-
wym w przestrzeni powietrznej. Pomiedzy
strefa, otaczajaca te przestrzefi plomienna
i zasilajace ja gazy a ladunkiem znajdowaé
si¢ moze jeszcze strefa gazéow o innych
chemicznych wtasnosciach, Wlotowe otwo-
ry 33 sluza do zasilania strefy plomiennej,
a wprowadzanie gazéw grzejnych odbywa
sie przez otwory 35, natomiast gazy o innej
chemicznej wlasnoéci sa doprowadzane
przez otwory 34. Odprowadzanie gazéw
spalinowych odbywa si¢ przez wylot 36.
Do wprowadzania tadunku stuza sypnie 37.
Odciaganie lotnych produktéw wykonywa
sig¢ przez kanaty 38. Sklepienie ! pieca jest
zaopatrzone réwniez i przy urzadzeniu we-
dtug fig. 7 w plaszcz 24 z blachy.

Fig. 8 przedstawia dalsza forme wyko-
nania pieca wedlug wynalazku, przy kt6-
rej ruszt sklada sig z plaskich skosénie usta-
wionych plyt 40, pograzonych w naczyniu
41, napelnionem plynem, np., nafta i za-
opatrzonem w wylot 42, Poza tem urzadze-
nie i uksztaltowanie pieca wedlug fig. 8
jest takie samo, jak wedlug fig. 1 i 2. Gazo-
‘we produkty reakcji, uchodzace pomiedzy
plytami 40 rusztu 2, zgeszczaja si¢ i zbie-
rajg sie¢ w zbiorniku 41, skad sa odprowa-
dzane, a gazy moga byé przeprowadzone
przez nafte i odssane, Zamiast nafty moze,
naturalnie, byé przewidziany i inny odpo-
wiedni chlodzacy $rodek w naczyniu 41.

Fig. 9 uwidocznia zastosowanie ochla-
dzanego przez wprowadzanie wody rusztu

przy piecu wedlug wynalazku. Ruszt 2
sktada si¢ w tym wypadku z wydrazonych
pretéw 43, posiadajacych zwezajacy si¢ ku
dotowi przekr6j poprzeczny i zaopatrzonych
przy przeciwleglych §cianach bocznych w o-
twory 44. W wydrazone prety rusztowe
zostaje wprowadzony ochladzajacy érodek,
np., woda, ktéra nastepnie przez otwory 44
zostaje rozpylona w przestrzenie pomiedzy
pretami rusztowemi. Splywajacy pomiedzy
temi rusztami produkt reakcji zostaje w
ten sposéb ochladzany. Uksztaltowanie
pieca poza tem moze byé takie, jak przed-

stawiono na fig. 1 i 2 albo na innych figu-

rach,
Zastrzezenia .patentowe,

1. Sposéb uruchomiania piecéw plo-
miennych do wykonania reakcyj chemicz-
nych przy wyiszej temperaturze, znamien-
ny tem, ze masa reakcyjna w piecu plo-
miennym zostaje poddana dzialaniu pro-
mieniujacego ciepta bez éciany rozdzielczej,
przewaznie dzieki temu, ze stosunkowo
chlodne gazy grzejne zostaja doprowadzo-
ne przez tadunek pieca i przynajmniej cze-
$ciowo przez wprowadzenie powietrza w po-
zostalej czesci pleca doprowadzone do
spalenia.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tem, ze zamiast chlodnych ga-
z6w grzejnych bezposrednio nad tadunkiem
doprowadzane sa gazy dowolnego chemicz-
nego skladu, a potrzebne do ogrzewamnia
gazy zZostaja doprowadzone dale; nad prze-
strzenia piecowa,

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, do wy-
twarzania zwiazkéw cyjanowych albo do
rozzarzania redukujacych sie zwigzkéw in-
nych w zarze lotnych metali, znamienny
tem, ze stosuje sie¢ zawierajace wegiel sub-
stancje, przyczem, np. procz gazéw grzej-
nych, do ladunku doprowadzony zostaje
potrzebny azot.

4, Sposéb wedlug zastrz, 1 — 3, zna-



mienny tem, ze lotne produkty reakcji zo-
staja odprowadzane przez przepuszczalne
palenisko ku dotowi.

5. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny
tem, ze proces prowadzi si¢ przy stalym
nadmiarze wegla, a potrzebne do przepro-
wadzenia reakcji ilosci sody, jak réw-
niez potrzebne do utrzymania nadmiaru ilo-
éci wegla sa z przerwami albo stale dopro-
wadzane do rozzarzonego ladunku weglo-
wego, v

6. Spos6b wedlug zastrz, 3, znamien-
ny tem, ze sluzy do wytwarzania gazu
wodno-weglowego i innych uzywalnych ga-
z6w, przyczem bezposrednio doprowadza
si¢ do ladunku weglowego w miare potrze-
by pare wodna.

7. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze stuzy do wypalania wapna i do
prowadzenia podobnych dysocjacyj, przy-
czem do skladajacego si¢ z wapna tadunku
moze byé bezposrednio doprowadzona para
wodna, -

8. Piec do wykonania sposobu wedlug
zastrz. 1 — 7, znamienny tem, ze komora
plomienna jest uksztaltowana jako wydra-
zenie mozliwie pod wzgledem technicznym
zblizona do czarnych ciat Kirchhoff'a, a sta-
le wytwarzane ciepto odprowadzane jest
przez otwoér, przewaznie przy dolnej $cia-
nie,

9. Piec wedlug zastrz, 8, znamienny
tem, ze komora plomienna w stosunku do
przekroju poprzecznego paleniska |zajmu-
je mozliwie duza przestrzed i w stosunku
do szerokoéci ma ksztalt wysokiej kopuly.

10. Piec wedlug zastrz. 8, znamienny
tem, ze pod ladunkiem jest umieszczone
przepuszczalne dno, np. ruszt, a pod nim
dajacy si¢ regulowaé wyciag dla lotnych
produktéw reakciji,

11. Piec wedlug zastrz. 8, znamienny
tem, ze w sklepieniu jego przewidziane sa

wbudowania, np. $ciany poprzeczne, stu-
py albo rury, przez ktére doprowadza sie
powietrze albo gaz i ktére sa zaopatrzone
na powierzchni w otwory (fig. 3, 4 i 5).

12, Piec wedlug zastrz, 8, znamienny
umieszczeniem w sklepieniu pieca urzadze-
nia dla wydmuchiwania powietrza albo ga-
zu w celu kierowania plomieni przewaznie
ku dolowi (fig. 6).

13. Piec wedlug zastrz. 8, znamienny
tem, ze w dolnej czesci sklepienia pieca
wbudowana jest chlodzona, w razie potrze-
by rura, zaopatrzona w skierowane ku goé-
rze dysze i przylaczona do przewodu spre-
zonego powietrza (fig. 6).

14, Piec wedlug zastrz, 8, znamienny
tem, ze wewnatrz pieca urzadzony jest
przesuwalny wézek do rozsypywania, a zbo-
ku pieca przybudowana jest komora dla na-
petniania wézka (fig. 3 i 4).

15. Piec wedlug zastrz, 8, znamienny
pionowemi i w przestrzeniach pod paleni-
skiem umieszczonemi wydrazonemi ochla-
dzanemi plytami, ktére przewaznie pogra-
zone sg w plynie uszczelniajacym (fig. 8),
albo zaopatrzone w wyloty do przestrzeni
poérednich (fig, 9).

16, Piec wedlug zastrz.. 8, znamienny
tem, ze w sklepieniu jego umieszczone sa
skladajace si¢ z kilku czeéci ruszty w ten
spos6b, ze powstaja pionowe $ciany ladun-
ks w przestrzeni pomiedzy cze$ciami
rusztu,

17. Piec wedlug zastrz. 16, znamienny
tem, ze skladajace sie z kilku czesci pio-
nowe ruszty maja ksztalt wieloboku albo
walca, a wewnatrz tego wieloboku albo
walca przewidziane sa otwory, doprowadza-
jace powietrze albo gazy (fig. 7).

Hermann Mehner.

Zastepca: M, Brokman,
rzecznik patentowy.
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