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本发明公开了乒乓球万向轴演示仪，属于体

育用品领域，包括底座以及固定在底座上的竖

杆，竖杆下部铰接有轴套，竖杆顶端固定连接有

球笼万向节，球笼万向节的主轴连接万向杆，万

向杆上铰接有球体；所述轴套两侧设置有两个水

平横杆，轴套后端设置有水平后支杆，轴套前端

设置有水平前支杆，相邻的水平横杆、后支杆、前

支杆之间夹角为90°。本发明可以演示球体分别

按照多个方向轴旋转的状况，使学生直观的看到

乒乓球飞行方向和球体按照不同方向轴旋转的

现象，帮助学生对乒乓球旋转轴技术理论的理

解。
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1.乒乓球万向轴演示仪，包括底座以及固定在底座上的竖杆（12），其特征在于：竖杆

（12）下部铰接有轴套（7），竖杆（12）顶端固定连接有球笼万向节（13），球笼万向节（13）的主

轴（14）连接万向杆（15），万向杆（15）上铰接有球体（16）；所述轴套（7）两侧设置有两个水平

横杆（9），轴套（7）后端设置有水平后支杆（11），轴套（7）前端设置有水平前支杆（6），相邻的

水平横杆（9）、后支杆（11）、前支杆（6）之间夹角为90°。

2.根据权利要求1所述的乒乓球万向轴演示仪，其特征在于：所述底座包括底端的L板

（1），L板（1）上固定有水平的底板（3），底板（3）上固定有锥台状的底托（4），所述竖杆（12）下

端与底托（4）上端中心固定垂直连接，L板（1）上设置有紧固螺栓（2）。

3.根据权利要求1所述的乒乓球万向轴演示仪，其特征在于：所述两个水平横杆（9）、后

支杆（11）、前支杆（6）上套接一个圆形的圆架（10），所述两个水平横杆（9）、后支杆（11）端部

与圆架（10）内侧固定连接，所述前支杆（6）穿过圆架（10）后继续向前延伸，且在前支杆（6）

前端固定有箭头（5），圆架（10）上设刻度标记。

4.根据权利要求1所述的乒乓球万向轴演示仪，其特征在于：所述轴套（7）内设置有中

心孔，轴套（7）中心孔的两端通过大轴承（21）与竖杆（12）铰接，所述轴套（7）上下两端通过

紧固螺母与竖杆（12）紧固。

5.根据权利要求1所述的乒乓球万向轴演示仪，其特征在于：所述球体（16）上设置有中

心通孔，球体（16）的中心通孔两端通过设置小轴承（22）与万向杆（15）铰接，球体（16）的中

心通孔两端还设置有紧固螺母。
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乒乓球万向轴演示仪

技术领域

[0001] 本发明涉及体育用品领域，尤其是一种乒乓球技术理论教学时使用的乒乓球万向

轴演示仪。

背景技术

[0002] 乒乓球的基本旋转轴和旋转性质理论主要是：乒乓球本身是一个无固定轴的物

体，但在外力的作用下，旋转时必然产生旋转轴。由于乒乓球在飞行时可以向任何方向旋

转，因此，它的旋转轴是无限多的；乒乓球技术理论教学时，为了让学生更快更好的理解乒

乓球的旋转及飞行规律，常采用演示仪器辅助教学。本申请人前期研发了乒乓球强弱转变

化演示仪（201420368781.5）、乒乓球坐标轴演示仪（201120251509.5）和乒乓球旋转轴实验

演示仪（200720138431.X）。这三种演示仪器对乒乓球技术理论的教学和训练起到了较好的

辅助作用，实践证明，能够辅助运动员快速理解和掌握乒乓球技术理论知识。但在实践运用

过程中，发现乒乓球强弱转变化和坐标轴演示仪虽然可以演示乒乓球旋转轴，但只限于演

示球体沿着左右轴、上下轴和前后轴的旋转现象，无法演示乒乓球按照上述三个基本旋转

轴的混合轴（又可称偏斜轴）旋转的情况。乒乓球旋转轴实验演示仪虽然可以演示乒乓球沿

着不同方向旋转的过程，但无法演示混合轴与左右轴、上下轴和前后轴的对比情况及混合

轴的偏斜程度。

发明内容

[0003] 本发明需要解决的技术问题是提供一种乒乓球万向轴演示仪，可以演示球体分别

按照多个方向轴旋转的状况，使学生直观的看到乒乓球飞行方向和球体按照不同方向轴旋

转的现象，帮助学生对乒乓球旋转轴技术理论的理解。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明所采用的技术方案是：

乒乓球万向轴演示仪，包括底座以及固定在底座上的竖杆，竖杆下部铰接有轴套，竖杆

顶端固定连接有球笼万向节，球笼万向节的主轴连接万向杆，万向杆上铰接有球体；所述轴

套两侧设置有两个水平横杆，轴套后端设置有水平后支杆，轴套前端设置有水平前支杆，相

邻的水平横杆、后支杆、前支杆之间夹角为90°。

[0005] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述底座包括底端的L板，L板上固定有水平

的底板，底板上固定有锥台状的底托，所述竖杆下端与底托上端中心固定垂直连接，L板上

设置有紧固螺栓。

[0006] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述两个水平横杆、后支杆、前支杆上套接一

个圆形的圆架，所述两个水平横杆、后支杆端部与圆架内侧固定连接，所述前支杆穿过圆架

后继续向前延伸，且在前支杆前端固定有箭头，圆架上设刻度标记。

[0007] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述轴套内设置有中心孔，轴套中心孔的两

端通过大轴承与竖杆铰接，所述轴套上下两端通过紧固螺母与竖杆紧固。

[0008] 本发明技术方案的进一步改进在于：所述球体上设置有中心通孔，球体的中心通
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孔两端通过设置小轴承与万向杆铰接，球体的中心通孔两端还设置有紧固螺母。

[0009] 由于采用了上述技术方案，本发明取得的技术进步是：

乒乓球万向轴演示仪结构简单，使用方便。该演示仪设有球笼万向节和万向杆，可以演

示球体分别按照多个方向轴旋转的状况，即可以将球体调整到沿着左右轴、上下轴和前后

轴旋转，又可以将球体调整到沿着偏斜轴旋转。能使学生直观的看到乒乓球飞行方向和球

体按照不同方向轴旋转的现象。从而，帮助学生对乒乓球旋转轴技术理论的理解；该演示仪

前支杆上设箭头，便于指示乒乓球运动方向，前后支杆、横杆和竖杆可以演示前后轴、左右

轴和上下轴，方便与混合轴偏斜情况进行对比，圆架上的刻度标记便于观察混合轴偏斜的

角度；采用该演示仪辅助乒乓球理论教学，能提高学生的学习兴趣，能使教学手段更规范、

科学，更具有说服力。应用该演示仪对提高乒乓球技术理论教学效果具有实际意义。

[0010] 在使用时，将该该演示仪的底板和L板卡在乒乓球台面的端线处，拧紧L板上的紧

固螺栓实现固定。根据需要讲解内容转动好圆架，用限位调整器使轴套固定，让箭头指示乒

乓球运动方向。该演示仪的前后支杆可以演示为纵轴，横杆可以演示为横轴，竖杆可以演示

为竖轴。然后，调整万向杆的位置，演示并讲解球体沿着沿着万向杆转动现象。

附图说明

[0011] 图1本发明的立体示意简图；

图2是图1轴套部分的A—A向剖视图；

图3是图1球体部分的B—B向剖视图；

其中，1、L板，2、紧固螺栓，3、底板，4、底托，5、箭头，6、前支杆，7、轴套，8、限位调整器，

9、横杆，10、圆架，11、后支杆，12、竖杆，13、球笼万向节，14、主轴、15、万向杆，16、球体，17、

弹簧，、18、定位销，19、压盖，20、圆套，  21、大轴承，22、小轴承。

具体实施方式

[0012] 下面结合实施例对本发明做进一步详细说明：

乒乓球万向轴演示仪，如图1所示，包括底座以及固定在底座上的竖杆12，底座包括底

端的L板1，L板1上固定有水平的底板3，底板3上固定有锥台状的底托4，竖杆12下端与底托4

上端中心固定垂直连接，L板1上设置有紧固螺栓2。

[0013] 竖杆12下部铰接有轴套7，如图2所示，轴套7内设置有中心孔，轴套7中心孔的两端

通过大轴承21与竖杆12铰接，轴套7上下两端通过紧固螺母与竖杆12紧固。竖杆12顶端固定

连接有球笼万向节13，球笼万向节13的主轴14连接万向杆15，万向杆15上铰接有球体16。如

图3所示，球体16上设置有中心通孔，球体16的中心通孔两端通过设置小轴承22与万向杆15

铰接，球体16的中心通孔两端还设置有紧固螺母。

[0014] 轴套7两侧设置有两个水平横杆9，轴套7后端设置有水平后支杆11，轴套7前端设

置有水平前支杆6，相邻的水平横杆9、后支杆11、前支杆6之间夹角为90°。两个水平横杆9、

后支杆11、前支杆6上套接一个圆形的圆架10，两个水平横杆9、后支杆11端部与圆架10内侧

固定连接，前支杆6穿过圆架10后继续向前延伸，且在前支杆6前端固定有箭头5，圆架10上

设刻度标记。

[0015] 轴套7上设置有限位调整器8，限位调整器8包括弹簧17、定位销18、压盖19和圆套
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20，其中圆套20固定在轴套7外壁上，圆套20内设置有弹簧17，圆套20开口处连接有压盖19，

定位销18穿过圆套20以及轴套7侧壁进入轴套7内，竖杆12圆周上间隔设置有多个凹槽，定

位销18尖端插入凹槽内，防止轴套沿着竖杆转动。

[0016] 实施例1：当演示上旋球或下旋球运动规律时，将万向杆15调整到与横杆9平行的

位置，此时万向杆15为左右轴，转动球体16使其沿着左右轴向前或后方向旋转。然后，结合

演示讲解，这时球体16的旋转性质为上旋球或下旋球；以击球者为基准，球体16绕此轴向前

旋转为上旋球，向后旋转为下旋球。

[0017] 实施例2：当演示左侧旋转或右侧旋球运动规律时，将万向杆15调整到与竖杆12成

一线的位置，此时万向杆15为上下轴，转动球体16使其沿着上下轴向左或向右方向旋转。然

后，结合演示讲解，球体16沿着上下轴旋转，这时球体16的旋转性质为侧旋球。以击球者为

基准，球体16绕此轴向左旋转为左侧旋球，球向右旋转为右侧旋球。

[0018] 实施例3：当演示顺旋球或逆旋球运动规律时，将万向杆15调整到与前支杆6平行

的位置，此时万向杆15为前后轴，转动球体16使其沿着前后轴顺时或逆时针方向转动。然

后，结合演示讲解，球体16沿着前后轴旋转，这时球体16的旋转性质为顺旋球或逆旋球。以

击球者为基准，球体16绕此轴按顺时针方向旋转为顺旋球，球绕此轴按逆时针方向旋转为

逆旋球。

[0019] 实施例4：当演示偏斜轴旋球运动规律时，将万向杆15调整到与前支杆6、横杆9和

竖杆12都成一定角度的位置，此时万向杆15为偏斜轴，根据圆架10上的刻度标记观察偏斜

轴偏斜的角度，转动球体使其沿着偏斜轴转动。然后，结合演示讲解，在乒乓球运动实践中，

单纯的上旋球、下旋球、侧旋球、顺旋球、逆旋球是相当罕见的。而且几乎所有的上、下旋球

都或多或少地带有侧旋性质或顺、逆旋性质，侧旋球也或多或少地带有上、下旋性质或顺、

逆旋性质，如侧上旋球、侧下旋球、侧顺旋球、侧逆旋球。但是，万变不离其宗，这些旋转球的

旋转轴都是上述三个基本旋转轴的混合轴，又可称偏斜轴。
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图1
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图2

图3
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