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(57) Abstract: The invention relates to a tool Afitting
attachment (1) for a surgical drill (2) with a drive-side
coupling (3) for mounting a drive unit (4) which provides a
torque by means of a motor, and an output-side coupling (5)
for receiving a tool. A drive unit (6) is integrated between said
two couplings and can be manually operated. The invention
also relates to a surgical drill comprising an electric motor
which is connected via the drive-side coupling (3) of the tool
fitting attachment (1) according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) flir eine  chirurgische
Bohrmaschine (2) mit einer antriebsseitigen Kupplung (3) zum
Anbringen an einem motorisch Drehmoment bereitstellenden
Antriebsaggregat (4), mit einer abtriebsseitigen Kupplung (5)
zum Aufnehmen eines Werkzeugs, wobei zwischen den beiden
Kupplungen eine manuell betitigbare Antriebseinheit (6)
eingebunden ist. Die Erfindung betrifft auch eine chirurgische
Bohrmaschine mit einem Elektromotor, der {iber die
antriebsseitige Kupplung (3) des Werkzeugauthahmeaufsatzes
(1) der erfindungsgeméfen Art verbunden ist.
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Beschreibung

Werkzeugaufnahmeaufsatz fiir chirurgische Bohrmaschine mit zusatzlicher

manueller Antriebseinheit und chirurgische Bohrmaschine

Die Erfindung betrifft einen Werkzeugaufnahmeaufsatz fur eine medizinische,
motorisch angetriebene Werkzeugmaschine wie beispielsweise chirurgische
Bohrmaschine, die auch als chirurgischer Schraubendreher bezeichnet werden kann
oder eingesetzt werden kann, mit einer antriebseitigen Kupplung zum Anbringen an
einem (elektro-) motorisch Drenmoment bereitstellenden Antriebsaggregat/Motor, wie
einer Antriebsmaschine mit einem Elektromotor und mit einer abtriebsseitigen
Kupplung/Werkzeugaufnahmefutter zum Aufnehmen eines Werkzeugs, wie eines
Schraubendrehers, eines Bohrers oder dergleichen Drehwerkzeuge.

In der Medizintechnik, insbesondere Chirurgie werden bei bestimmten chirurgischen
Eingriffen Knochenschrauben gesetzt, bspw. Sogenannte Pedikelschrauben, welche
in der Wirbelsaulenchirurgie Verwendung finden. Dazu muss erst ein Bohrvorgang
durchgefluhrt werden, um danach in das in den Wirbelkorper gebohrte Loch jeweils
eine Schraube setzen zu kdnnen. Leider sind die zu behandelnden Knochen/Wirbel
immer unterschiedlich sprode. Man bedarf daher eines gewissen Feingeflihls, um die
Bohrung sauber zu setzen und die Schraube zerstérungsfrei/d.h. ohne Beschadigung
des Wirbelkorpers einzubringen. Allerdings sind besonders die letzte Phase des
Bohrvorganges und die letzte Phase des Schraubvorganges kritisch. Bis dahin
bedarf es viel Drehbewegung, um das Bohrloch zu kreieren und die Schraube tief
genug einzubringen, sodass das Risiko eines Ausrei3ens des Wirbelknochens oder
Uberdrehens der Schraube insbesondere in der jeweiligen Endphase des Bohr- und
Schraubvorgangs ansteigt.

Ein manuelles Eindrehen von chirurgischen Schrauben fuhrt jedoch durch die
repetitive Bewegung zu einer schnellen Ermudung der Hand- und Armmuskulatur
des Chirurgen. Das kann dann zu einem negativen Operationsergebnis fuhren und
auch langfristige gesundheitliche Beschwerden bei den Arzten hervorrufen.
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Es ist daher schon immer winschenswert, ein motorisches Antriebsaggregat
(elektrischer, hydraulischer oder pneumatischer Motor) zu nutzen, um Drehmoment
bereit zu stellen. Dabei werden haufig elektromotorische Antriebsaggregate
verwendet, also Antriebsmaschinen mit einem Elektromotor, die entweder batterie- /
akkumulatorabhangig mit Energie versorgt werden, oder aber Uber ein Kabel auf eine

externe Stromversorgung zugreifen.

Es sind bereits sogenannte Spickdrahtfutter bekannt, die Aufsatze fur chirurgische
Bohrmaschinen sind, welche einen Hebel zur Erfullung einer speziellen Funktion
verwenden. Durch die Maschine wird ein Spickdraht gefuhrt. Wird der Hebel
gezogen, wird der Draht in der Maschine geklemmt, sodass er durch die
Antriebsmaschine in eine Rotationsbewegung versetzt werden kann. Dadurch kann
der Draht in ein Gewebe eingedreht werden. Beim Loslassen des Hebels kann der
Draht wieder in der Maschine axial und rotatorisch frei bewegt werden. Dieses

Prinzip wird auch in anderen medizinischen Einrichtungen weiter verfolgt.

Aus dem Stand der Technik ist etwa eine elektrische, kabelgebundene
Schraubpistole bekannt, namlich aus der US 8 786 233 B2, die zur selben Familie,
wie die EP 2 701 879 A1 gehort. Darin wird eine elektrische Ratsche fur einen
angetriebenen Schraubendreher offenbart. Diese bekannte Ratsche ist derart
aufgebaut, dass wenn ein Gasdrucker nicht betatigt ist, dann wird die elektronische
Ratsche aktiviert. An einer zusatzlichen Bedieneinheit kann der Anwender zwischen
einem Links- und Rechtslauf, sowie einer Blockierung in beide Richtungen wahlen.

Die Ratsche ist elektrisch ausgestaltet/aktivierbar, was dazu fuhrt, dass, um die
Blockierung der Ratsche zu gewahrleisten, ein solch hoher Strom in der Maschine
flie3t, dass eine starke Hitzeentwicklung zu beklagen ist. Auch fehlt ein akustisches
Feedback. Ein, beispielsweise fur das Durchflihren des Bohrens in der letzten
Bohrphase vorgenommenes manuelles Ratschen, oder ein wahrend eines
Gewindeeinschneidens verwendetes mechanisches Ratschen, bspw. wie es auch in
der letzten Phase des Schraubens eingesetzt ist, ist hier nicht vorhanden. Durch die
Kabelgebundenheit wird auch die Reichweite/Bewegungsfreiheit stark eingeschrankt.
Ferner ist bei diesem System zu beklagen, dass ein abgeschlossenes System
vorgestellt wird und ein versehentliches Betatigen des Gasdrickers wahrend des

manuellen Eindrehens zu einem plétzlichen Eindringen der Schraube fuhrt oder zu
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einem pl6tzlichen Weiterbohren fuhrt. Dies ist jedoch im Patienteneinsatz

verheerend.

Auch sind von anderen Herstellern Schraubenaufsatze bekannt, bspw. die ,Synthes
Bohrpistole 510.01%. Auf diese Bohrpistole kann ein Aufsatz aufgesetzt werden, der
die Ausgangsdrehzahl der Bohrpistole auf ca. 300 U/min untersetzt. Zur Verwendung
ist dabei zusatzlich das Aufsetzen eines Drehmomentbegrenzers auf diesen
Schraubenaufsatz vorgeschrieben. Leider sind solche Drehmomentbegrenzer nicht
verstellbar und nur in vordefinierten Werten von 0,4 Nm, 0,8 Nm, 1,5 Nm und 4 Nm
leicht erhaltlich. Ferner ist dieses System nicht zum manuellen Eindrehen und
Anziehen von Schrauben verwendbar. Ein Werkzeugwechsel ist daher immer
notwendig. Auch zeigt sich in der Praxis die Drehmomentbegrenzung als unflexibel.
Auch ein manuelles Eindrehen einer Schraube mit einer mechanischen Ratsche,
bspw. mittels eines Schraubendrehers mit integrierter Ratsche, ist nicht zielflhrend,
obwohl hier der Vorteil des Vermeidens des Umgreifens wahrend des
Eindrehvorganges vorliegt. Leider ist trotz Ratscheneinsatz immer noch eine solch
repetitive Bewegung notwendig, die immer noch zur Ermidung der Muskulatur fahrt,
also auch das Operationsergebnis unmittelbar negativ beeinflussen kann. Auch die
gesundheitlichen Beschwerden der Arzte werden nicht vermieden.

Ferner ist bei den unterschiedlichen Systemen auch zu beklagen, dass sie entweder
nur fur Plattenverschraubungen einsetzbar sind oder nur bei Polyaxialschrauben.
Polyaxialschrauben sind dabei bspw. solche Schrauben, die einen spharischen
Schraubenkopf aufweisen, der von einem Gehause umschlossen ist, derart, dass
das Gehause frei zur Langsachse der Schraube verstellbar ist. Insbesondere

Pedikelschrauben werden so ausgebildet.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein sowohl bei
Pedikelschrauben/Polyaxialschrauben als auch bei Plattenverschraubungen
einsetzbaren Werkzeugaufnahmeaufsatz zur Verfugung zu stellen, der die
vorstehend beschriebenen Nachteile beseitigt oder diese zumindest mildert.
Insbesondere soll auch eine Reduktion der korperlichen Belastung des Anwenders
(Chirurgen) beim Einbringen von Schrauben erreicht werden. Ferner soll

insbesondere die Erfindung dem Anmelder (Chirurgen) erméglichen, dass ein
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sicheres maschinelles Eindrehen erfolgt. Auch soll die Einstellung der Motordrehzahl

so wahlbar sein, dass der Anwender die Wunschdrehzahl prazise einstellen kann.

Dies Aufgabe wird durch eine Werkzeugaufnahme mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 oder ... und durch eine Bohrmaschine mit den Merkmalen des

Anspruchs ... erzielt.

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung beruht darauf, dass zwischen den
beiden Kupplungen zum Anschluss eines Motors an der einen Eingangskupplung
und zum Aufnehmen/Anschliel3en eines Werkzeugs an der anderen
Ausgangskupplung eine manuell betatigbare / handkraftbetatigbare Antriebseinheit in
Form einer Ratsche eingebunden ist, die mittels der Ratschenhandhabe/manuelle
Betatigungseinrichtung der Ratsche selbst in eine erste Betriebsposition bringbar ist,
in welcher das Drehmoment von der Eingangskupplung unter Umgehung der
Ratschenfunktion auf die Ausgangskupplung Ubertragen wird und in eine zweite
Betriebsposition bringbar ist, in welcher die beiden Kupplungen Drehmoment-
getrennt sind und stattdessen ein Uber die Ratschenfunktion von der
Ratschenhandhabe/manuelle Betatigungseinrichtung eingetragenes manuelles
Drehmoment auf die Ausgangskupplung Ubertragen wird.

Statt einer elektromotorischen Drehmomentweitergabe kann dann eine feiner
justierbare manuelle Drehmomentweitergabe bewirkt werden. Dies kann geschehen,
ohne dass ein Werkzeugwechsel durchgefuhrt werden muss und ohne dass die
Maschine selbst separat zu der Ratsche in irgendeiner Weise betatigt werden muss.
D.h. die vorstehend genannten Betriebspositionen sin ausschlief3lich durch
Ratschen-interne Funktionen und Mittel (Ratschenhandhabe) einstellbar und nicht
durch miteinander kommunizierende Funktionen der Ratsche und der Maschine.
Somit ist gewahrleistet, dass die beiden genannten Betriebspositionen eingestellt
und auch gehalten werden konnen unabhangig davon, in welcher Weise die
Maschine betatigt wird, etwa Betatigen des Motors, Aufdricken des Werkzeugs auf
den zu bohrenden Knochen/einzuschraubenden Schraube Uber die Maschine/den
Maschinenhaltegriff, etc.. Auch ist ein somit sicherer Betrieb mdglich. Schadigungen
des Patienten oder des Arztes werden verhindert. Ein praziser Einsatz wird moglich.
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Im Konkreten kann es konstruktiv vorgesehen sein, die Ratsche mit zwei
Drehmoment-Ubertragungselementen (Hllsen) auszubilden, die jeweils eine
gegenlaufig wirkende Verzahnung tragen und je nach manueller Auswahl
wechselweise in Funktion geschaltet werden kdnnen, um so eine rechts- oder
linkswirkende Drehmomentlbertragung von einem manuellen Eingangsbauteil etwa
Ratschengehause auf ein Ratschen-Ausgangselement wie Abtriebshullse zu
Ubertragen. Zwischen dem Ratschen-Ausgangselement und den beiden
Drehmoment-Ubertragungselementen ist eine Art Auswahlbauteil wie Wahlscheibe/-
hulse angeordnet, das manuell so verstellt werden kann, dass es mit jeweils einem
der Drehmoment-Ubertragungselemente in Wirkeingriff kommt. Des Weiteren kann
das Auswahlbauteil Uber das Ratschen-Ausgangselement bei dessen Betatigung
mittels der Ratschen-Handhabe in eine Ratschen-Aulerfunktionsposition verstellt
werden, in welcher die Ratsche kein manuell eingebrachtes Drenmoment auf das
Ratschen-Ausgangselement mehr Ubertragen kann, gleichzeitig aber das Ratschen-
Ausgangselement in dieser Betatigungsposition die beiden Kupplungen unmittelbar

drehmoment-verbindet.

Beispielsweise ist das Ratschen-Ausgangselement eine Huilse, welche eine
Abtriebswelle der Werkzeugaufnahme axialverschiebbar aber drehfest umgreift und
eine Verzahnung wie z.B. Stirnverzahnung hat, die in Abhangigkeit der Axialstellung
des Ratschen-Ausgangselements bezlglich der Abtriebswelle der
Werkzeugaufnahme mit einem direkten/indirekten Abtriebselement der
Eingangskupplung in Eingriff bringbar ist. Ferner hat das Ratschen-Ausgangselement
eine Art Mitnahme wie z.B. Mitnahmestift oder Vorsprung, die auf das vorstehend
genannte Auswahlbauteil der Ratsche wirkt und dieses bei einer Verstellung des
Ratschen-Ausgangselements in dessen Ratschen-Aufierfunktionsposition in eine
Position mitnimmt, in der ein Wirkeingriff zwischen dem Auswahlbauteil und den zwei
Drehmoment-Ubertragungselementen der Ratsche ausgeschlossen ist. In diesem
Fall ist eine Drenmomentubertragung vom Motor auf die Ausgangskupplung
ermoglicht, die Ratschenfunktion aber auRer Kraft gesetzt. Wird hingegen das
Ratschen-Ausgangselements in eine Position verstellt, in welcher kein direkter
Wirkeingriff mit dem direkten/indirekten Abtriebselement der Eingangskupplung
besteht, wird das Auswahlbauteil in eine Position, z.B. federelastisch gedrangt in der
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es wahlweise mit einem der zwei Drehmoment-Ubertragungselemente in Wirkeingriff
bringbar ist. In diesem Fall ist eine Drehmomentltbertragung vom Motor auf die
Ausgangskupplung unterbrochen, die Ratschenfunktion aber in Kraft gesetzt.

Um die Handhabung der Ratsche zu vereinfachen, kann die Handhabe
beispielsweise ein Hebel sein, der am Gehause der Ratsche gelagert ist, um dieses
um die Abtriebswelle der Werkzeugaufnahme zu drehen und so ein manuelles
Drehmoment in die Ratsche einzutragen. Gleichzeitig kann der Hebel in
Langsrichtung der Abtriebswelle der Werkzeugaufnahme verschwenkbar am
Ratschengehause gelagert sein und an seinem in das Ratscheninnere vorragenden
Ende auf das Ratschen-Ausgangselement einwirken, um dieses axial zu bewegen
und so die beiden vorstehend genannten Positionen fur ein aul3er/in Kraft setzen der

Ratschenfunktion einzustellen.

In diesem Fall muss nur die eine, Ratschen-eigene Handhabe betatigt werden, um
die beiden Positionen einzustellen und auch ein manuelles Drehmoment in die

Ratsche einzutragen.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind auch in den Unteransprichen beansprucht und
werden nachfolgend naher erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn die zum Drehmoment bereitstellen per Handkraft
eingerichtete Antriebseinheit (Gehause) mit einer Ratscheinheit / Ratscheinrichtung
oder einer Knarre (innerhalb des Gehauses) verbunden ist oder mit ihr integriert ist.
Eine umlaufende Drehbewegung innerhalb eines nur begrenzten Arbeitsraumes, z.B.
zum Losen oder Festziehen von Schraubverbindungen, wird dann effizient
ermoglicht. Dazu kann eine Zahnung im Inneren der Ratscheinheit /
Ratscheinrichtung oder Knarre eingesetzt werden, bspw. einen Drehwinkel von
wenigstens 10° bis 15° erfordernd, um eine Drehung eines Abtriebselements zu
erreichen. Es kdnnen aber auch Feinzahnratschen eingesetzt werden, so dass
bereits ein Drehwinkel von rund 5° genugt, um eine Bewegung der Schraube zu

zeitigen.

Es ist auch von Vorteil, wenn die Ratsche oder Knarre der manuellen Antriebseinheit
(Ratschen-Eingangselement/Ratschengehause) nachgeschaltet ist, d.h. zwischen
der manuellen Antriebseinheit und der abtriebsseitigen Kupplung
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(Ausgangskupplung) eingesetzt ist. Auf diese Weise kann ein effizientes

Funktionieren erreicht werden.

Um eine akustische Ruckkopplung zu erleichtern, ist es von Vorteil, wenn die
Ratscheinheit / Ratscheinrichtung als mechanische Ratsche ausgestaltet ist.
Zusatzlich ist es moglich, Uber eine Richtungswahlbedieneinheit zwischen einem
Rechtslauf und einem Linkslauf hin- und her zu schalten. Auf diese Weise kdnnen
Schaltstellungen zum Einschrauben oder stattdessen zum Ausschrauben

vorgehalten werden.

Um eine Fehlbedienung zu vermeiden, ist es von Vorteil, wenn die
Richtungswahlbedieneinheit so eingebunden ist, dass eine Betatigung nur im
elektrischen Betrieb moglich ist.

Auch ist es von Vorteil, wenn die manuelle Antriebseinheit mit dem handisch
greifbaren Hebel verbunden ist. Der Hebel kann dann Z-, N- oder S-fGrmig

ausgestaltet sein.

Wenn eine Drehmomentbegrenzungseinrichtung eingebunden ist, kann verhindert
werden, dass Uber ein Grenzdrehmoment hinaus gebohrt oder geschraubt wird. Die

Sicherheit in der Bedienung wird erhoht.

Ein vorteilhaftes Ausflhrungsbeispiel ist auch dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehmomentbegrenzungseinrichtung zwischen der antriebsseitigen Kupplung und

der Ratscheinrichtung / Ratscheinheit angeordnet ist.

Es ist zweckmafig, wenn die manuelle Antriebseinheit mit einer Trennkupplung
derart verbunden ist, dass im Fall einer Betatigung der manuellen Antriebseinheit
eine motorische Drenmomentweitergabe an die abtriebsseitige Kupplung
ausgeschlossen wird. Vorteilhaft ist es, die Trennkupplung zu jedem Zeitpunkt
betatigen zu kbnnen. Ein flieRender oder digitaler Wechsel zwischen dem
elektrischen und manuellen Betriebsmodus wird dadurch ermoglicht.

Hierbei ist es von Vorteil, wenn die Trennkupplung mit dem Hebel der manuellen
Antriebseinheit derart verbunden ist, dass bei einem entsprechenden Betatigen des

Hebels der Ratsche die Trennkupplung betatigt wird.
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Die Erfindung betrifft auch eine chirurgische Bohrmaschine bzw. einen chirurgischen
Schraubendreher mit einem Elektromotor, der Uber die antriebsseitige Kupplung des
erfindungsgemafien Werkzeugaufnahmeaufsatzes zum Drehmomenteinleiten in

diesen Aufsatz verbunden ist.

Mit anderen Worten betrifft die Erfindung also einen Werkzeugaufnahmeaufsatz, bei
dem sich durch einen manuellen Betriebsmodus der Anwender zu jedem Zeitpunkt
entscheiden kann, ohne das Werkzeug zu wechseln, die Schraube manuell
einzudrehen. Er erhalt dadurch ein direkteres Feedback Uber den Zustand des
Knochens. Durch eine mechanische Ratsche mit umschaltbarem Links- und
Rechtslauf, wird dieses manuelle Eindrehen komfortabler gemacht. Um ein
versehentliches Umschalten wahrend des Eindrehens zu verhindern, kann die
Drehrichtung (Links- / Rechtslauf) nur im elektrischen Modus gewechselt werden.

Eine frei einstellbare Drehmomentbegrenzung, welche nur im elektrischen Modus
wirksam ist, unterstitzt den Anwender bei der Wahl des richtigen Zeitpunktes, ab
dem er manuell eindrehen mochte. Sie kann zusatzlich als Sicherheitsfunktion
verwendet werden. Durch die freie Einstellbarkeit ist eine flexible Anpassung in
verschiedene Einsatzbereiche maoglich. Ein versehentliches Verstellen wird durch

einen Verriegelungsmechanismus verhindert.

Es wird eine mechanische Umsetzung eines manuellen Antriebs auf einer
chirurgischen Bohrmaschine ermoglicht. Genauer, wird eine Umsetzung eines
manuellen Antriebs in einem Aufsatz fur eine chirurgische Bohrmaschine erreicht.
Eine zusatzliche Integration einer Ratschfunktion wird erreicht. Ein Wechsel der
Drehrichtung der Ratschfunktion ist vorgesehen. Ein flieiender oder digitaler
Wechsel zwischen einem elektrischen und manuellen Betriebsmodus wird durch
einen Hebel ermdglicht. Die zusatzliche Kombination mit einer frei einstellbaren
Drehmomentbegrenzung, die rastet oder stufenlos sein kann, aber auch auf eine
Nm-Skala verzichten kann, ist von Vorteil. Die Umsetzung dieser Funktion ist in

einem einzigen Aufsatz moglich.

Es wird ein elektrisches und manuelles Schraubeneindrehen ohne Werkzeugwechsel
ermoglicht. Die korperliche Belastung des Chirurgen wird gesenkt. Die
Bediensicherheit wird erhoht, da ein Betatigen eines ,Gasdruckers® im manuellen
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Modus unkritisch ist. Die Ratsche im manuellen Modus erhdht den Komfort beim
manuellen Eindrehen. Ein akustisches Feedback wird durch die Ratsche, die ein
Ratsch-Gerausch hervorruft, ermdglicht. Die Sicherheit wird durch eine einstellbare
Drehmomentbegrenzung erhoht. Ein akustisches Feedback beim Durchrutschen der
Drehmomentbegrenzung wird ebenfalls erzwungen. Mit einer passenden Kupplung
ist der Werkzeugaufnahmeaufsatz an jeder Antriebsmaschine einsetzbar, und zwar
rein mechanisch. Es wird keine Elektronik bendtigt, welche Probleme bei der
Sterilisierbarkeit haben konnte. Eine einfache Bedienung ist die Folge.

Das manuelle Eindrehen von Schrauben erfordert einen hohen Zeit- und
Kraftaufwand. Gleichzeitig kbnnen Arzte nicht rein maschinell eindrehen, da das
taktile Feedback fehlt. Die Erfindung macht es ohne Werkzeugwechsel moglich,
Schrauben nach Wahl manuell und maschinell einzudrehen. Zur Unterstiutzung kann

zusatzlich ein Begrenzungsdrehmoment frei eingestellt werden.

Der Aufsatz wird Gber die ,Plug-and-Play“-Kopplung an der Antriebsmaschine
angekoppelt. Am distalen Ende befindet sich eine weitere ,Plug-and-Play“-Kupplung,
die in der Lage ist, ein Schraubwerkzeug aufzunehmen. Durch Entriegeln und
Verstellen des Drehgriffs kann das Ausrastdrehmoment bei elektrischem Antrieb
eingestellt werden. Nach Einstellung des Drehmoments kann der Drehgriff wird
verriegelt werden. Um den Anwender bei der Anwendung zu unterstitzen, kann der

Drehgriff gerastert sein.

Durch ein Ziehen des Hebels in Langsrichtung der Werkzeugaufnahmewelle, wie
dies vorstehend bereits angedeutet wurde, kann der Anwender Schrauben manuell
in den Knochen Uber die Ratsche eindrehen. Im Umsetzungsbeispiel wird der Abtrieb
derart komplett vom elektrischen Antrieb (Motor) getrennt, was die Bediensicherheit
zusatzlich erhoht. Bei Loslassen des Hebels wird die Verbindung mit dem
elektrischen Antrieb wieder hergestellt. Der manuelle Antrieb ist als verstellbare
Ratsche umgesetzt. Mit einem weiteren Bedienelement kann der Anwender zwischen
Links- und Rechtslauf wechseln. Um ein versehentliches Verstellen zu verhindern, ist
die Betatigung nur im elektrischen Betriebsmodus moglich. Bei der Gestaltung des
Bedienelementes wird Wert auf eine intuitive Bedienung gelegt. Folglich entspricht
dem Umsetzungsbeispiel die vordere Position des Bedienelementes dem Rechtslauf,
also dem Eindringen einer Schraube.
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Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe einer Zeichnung naher erlautert. Dabei ist

ein erstes Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1  eine Seitenansicht eines erfindungsgemaien
Werkzeugaufnahmeaufsatzes,

Fig. 2  eine erfindungsgemafe chirurgische Bohrmaschine, die auch als
chirurgischer Schraubendreher verwendet werden kann, mit einem
erfindungsgemal adaptierten Werkzeugaufnahmeaufsatz in einer

Seitenansicht, und

Fig. 3  eine Langsschnittansicht durch eine erfindungsgemafie Bohrmaschine.

Die Figuren dienen nur dem Verstandnis der Erfindung. Gleiche Elemente sind mit

denselben Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafer Werkzeugaufnahmeaufsatz 1 dargestellt. Er ist
fur die in der Fig. 2 dargestellte chirurgische Bohrmaschine 2 vorgesehen und dort

angekoppelt.

Zuruckkommend auf Fig. 1 sei erlautert, dass der Werkzeugaufnahmeaufsatz 1 eine
antriebsseitige Kupplung (Eingangskupplung) 3 zum Anbringen eines
Antriebsaggregates 4 (siehe Fig. 2) wie Motor, Motor-Getriebe-Einheit, etc. aufweist.
Die antriebsseitige Kupplung 3 ist als ,Plug-and-Play-Kupplung“ ausgestaltet. Sie ist
also eine rekonfigurationslose Kupplung oder eine Kupplung, die frei von einer
benutzerabhangigen Nachjustierung ist. Das Antriebsaggregat kann eine
medizinische/chirurgische Maschine wie Bohr-/Schraub-/Frasmaschine sein, wie sie
aus dem Stand der Technik hinlanglich bekannt ist und daher an dieser Stelle nicht

im Einzelnen beschrieben werden muss.

Wahrend am proximalen Ende des Werkzeugaufnahmeaufsatzes 1 die
antriebsseitige Kupplung 3 vorhanden ist, ist am distalen Ende eine abtriebsseitige

Kupplung (Ausgangskupplung) 5 vorhanden.

Zwischen den beiden Kupplungen 3 und 5, wobei auch die abtriebsseitige Kupplung
5 als ,Plug-and-Play-Kupplung“ ausgestaltet ist, ist eine eigene, separate manuell
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betatigbare, d.h. Uber Handkraft betatigbare Antriebseinheit 6 vorhanden. Die
Antriebseinheit 6 ist mit einer Ratscheinrichtung / Ratscheinheit 7 verbunden /
integriert, wobei die Ratscheinrichtung / Ratscheinheit 7 als manuelle Ratsche
ausgebildet ist.

Im Konkreten besteht die Ratsche 7 gemal der Fig. 3 aus einem Gehause als die
Manuelle Antriebseinheit 6, in welchem zwei hllsenférmige Drehmoment-
Ubertragungselemente drehfest mit dem Gehéuse 6 aufgenommen sind, von denen
zumindest ein Drehmoment-Ubertragungselement axialverschiebbar bezlglich des
anderen Drehmoment-Ubertragungselements gehalten ist. Beide Drehmoment-
Ubertragungselemente weisen vorzugsweise an deren eine Stirnseite jeweils eine
Verzahnung auf, um wechselweise sowie wahlweise in Abhangigkeit ihrer axialen
Relativlage zueinander mit einem Zwischen-/Auswahlbauteil in Form einer axial zu
den Drehmoment-Ubertragungselementen benachbarten Scheibe oder eines Rings

in Kdmmeingriff gebracht zu werden.

Diese relative Axialposition Iasst sich mittels eines manuell betatigbaren Schiebers
einstellen. Der Schieber ist dabei mit einem der beiden Drehmoment-
Ubertragungselemente gekoppelt, um dieses axial zu verschieben. Dadurch wird das
zumindest eine axial verschiebbare Drehmoment-Ubertragungselement mit dem
Zwischen-/Auswahlbauteil in oder aulier Kdmmeingriff gebracht. Das Zwischen-
/Auswahlbauteil ist ebenfalls axialverschieblich gehalten und mittels einer Feder in
Richtung hin zu den beiden Zwischen-/Auswahlbauteilen vorgespannt. Wird somit
das eine Drehmoment-Ubertragungselement mittels des Schiebers gegen das
Zwischen-/Auswahlbauteil axial in Kammeingriff gedrickt, wird dieses gegen die
Federvorspannung axial verschoben, wodurch der Kammeingriff mit dem anderen

Drehmoment-Ubertragungselement aufgehoben wird und umgekehrt.

Die Verzahnungen der beiden Drehmoment-Ubertragungselemente wirken dabei
gegenlaufig zueinander, derart, dass sie einen Rechts- oder Links-Drehmoment
Ubertragen kénnen und in die jeweils andere Richtung einen Freilauf bewirken. Je
nach ausgewahltem Drehmoment-Ubertragungselement kann so ein Rechts- oder
Links-wirkendes Drehnmoment ausgehend von der manuellen Antriebseinheit 6 Gber
die Ratsche Ubertragen werden. Das Zwischen-/Auswahlbauteil ist ferner
axialverschieblich aber drehfest auf einem hulsenféormigen Ratschen-
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Ausgangselement gelagert, das wiederum drehfest aber axialverschieblich auf einer

Welle der abtriebsseitigen Kupplung 5 gelagert ist.

Das Ratschen-Ausgangselement hat vorzugsweise stirnseitig eine Verzahnung, tber
die das Ratschen-Ausgangselement in Abhangigkeit seiner Axialposition bezlglich
der Welle der abtriebsseitigen Kupplung 5 mit einem Ausgangselement der
eingangsseitigen Kupplung 3 in drehmoment-ubertragenden Kammeingriff kommen
kann, um ein Drehmoment vom Motor auf die ausgangsseitige Kupplung 5 zu
Ubertragen.

Die manuelle Antriebseinheit (Gehause) 6 wird Uber einen Hebel 9 aktiviert und
angetrieben. Daflr ist der Hebel 9 nach Art einer Kurbel ausgebildet und an die
Grolie einer menschlichen Hand angepasst. D.h. der Hebel 9 ist im Gehause 6 derart
gelagert, das das Gehause 6 Uber diesen um die Mittelachse der
Werkzeugaufnahme gedreht und damit die Drehmoment-Ubertragungselemente
angetrieben werden konnen. Der Hebel 9 ist aber in Axialrichtung der
Werkzeugaufnahme schwenkbar gelagert, wie dies in der Fig. 3 gezeigt ist. Ein in
das Gehauseinnere vorragender Hebelfortsatz ist mit dem Ratschen-
Ausgangselement so gekoppelt, dass dieses durch ein Verschwenken des Hebels 9

in Axialrichtung verschoben werden kann.

Das Ratschen-Ausgangselement hat eine Mitnahme in Form eines Radialvorsprungs,
der direkt oder indirekt auf das Zwischen-/Auswahlbauteil der Ratsche einwirkt, um
dieses entsprechend der Axialbewegung des Ratschen-Ausgangselements ggf.

mitzunehmen.

Wird demnach das Ratschen-Ausgangselement Uber den Hebel 9 axial gegen das
Ausgangselement der eingangsseitigen Kupplung 3 in drehmoment-tbertragenden
Kammeingriff verschoben, wird das Zwischen-/Auswahlbauteil der Ratsche in eine
Axialposition mitgenommen, in der es nicht mehr in Kdmmeingriff mit einem der zwei
Drehmoment-Ubertragungselemente kommen kann. In diesem Fall wird zwar ein
Drehmoment vom Motor auf die ausgangsseitige Kupplung 5 Ubertragen, die
Ratschenfunktion wird aber aufder Kraft gesetzt. Wird hingegen das Ratschen-
Ausgangselement Uber den Hebel 9 axial vom Ausgangselement der
eingangsseitigen Kupplung 3 weg verschoben (kein Kammeingriff mehr), wird das
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Zwischen-/Auswahlbauteil der Ratsche in eine Axialposition mitgenommen, in der es
in K&mmeingriff mit einem der zwei Drehmoment-Ubertragungselemente kommen
kann. In diesem Fall kann zwar kein Drenmoment vom Motor auf die ausgangsseitige
Kupplung 5 Ubertragen werden, die Ratschenfunktion wird aber in Kraft gesetzt.
Dadurch wird quasi eine Trennkupplung realisiert.

Auf diese Weise erhélt der Hebel 9 zwei Funktionen, namlich

- das infaulder Kraft setzen der Ratschenfunktion bei gleichzeitigem An-
/Abkoppeln des Motors mit/von der abtriebsseitigen Kupplung 5 und

- das manuelle Betatigen der Ratsche.

Zwischen der manuellen Ratsche insbesondere zwischen dem Ratschen-
Ausgangselement und der antriebsseitigen Kupplung 3 ist auch eine
Drehmomentbegrenzungseinrichtung 10 vorhanden. Diese ist manuell einstellbar,
entriegel- und verriegelbar, bspw. Uber einen Drehgriff. Der Drehgriff ist mit dem

Bezugszeichen 11 versehen.

In Fig. 2 und Fig. 3 ist der komplette Aufbau der chirurgischen Bohrmaschine 2 mit
eingesetztem Werkzeugaufnahmeaufsatz 1 dargestellt. Dabei sind zwei
Betatigungsknopfe 12 eingesetzt, mit denen unterschiedliche Funktionen der

Bohrmaschine 2 gesteuert / geregelt werden konnen.
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Bezugszeichenliste

1 Werkzeugaufnahmeaufsatz

2 chirurgische Bohrmaschine

3 antriebsseitige Kupplung

4 Antriebsaggregat

5 abtriebsseitige Kupplung

6 manuelle Antriebseinheit

7 Ratscheinrichtung / Ratscheinheit
8 Richtungswahlbedieneinheit

9 Hebel

10 Drehmomentbegrenzungseinrichtung
11 Drehgriff

12 Betatigungsknopf
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Patentanspriiche

Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) fur eine chirurgische Maschine, vorzugsweise
Bohrmaschine (2) mit einer antriebsseitigen Kupplung (3) zum Anbringen an
einem motorisch Drehmoment bereitstellenden Antriebsaggregat (4), mit einer
abtriebsseitigen Kupplung (5) zum Aufnehmen eines Werkzeugs, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den beiden Kupplungen (3, 5) eine manuell
betatigbare Antriebseinheit (6) vorzugsweise in Form einer Ratscheneinheit

(7) eingebunden ist.

Werkzeugaufnahme (1) einer medizinischen, angetriebenen Maschine (2)
vorzugsweise nach Anspruch 1 mit einer antriebsseitigen Kupplung (3) zum
Drehmomentkoppeln der Werkzeugaufnahme mit einem Antriebsaggregat,
vorzugsweise Motor (4) und einer abtriebsseitigen Kupplung (5) zum
drehmomentUtbertragenden Aufnehmen oder Anschlief3en eines
medizinischen Werkzeugs, zwischen denen eine manuell in ihrer Dreh-
Wirkrichtung umschaltbare sowie manuell betatigbare Ratscheneinheit (7)
angeordnet ist, die hierflr ein manuell Gber eine Handhabe (9) drehmoment-
betatigbares, vorzugsweis als Gehause ausgebildetes Drehmoment-
Einleitorgan/Ratschen-Eingangsbauteil (2) und eine Fuhrungswelle/Ratschen-
Ausgangsbauteil (24) hat, die mit der abtriebsseitigen Kupplung (5) in
Drehmomenteingriff steht, um in Abhangigkeit von der manuell eingestellten
Dreh-Wirkrichtung das manuell eingetragene Drehmoment auf die
abtriebsseitige Kupplung (5) zu Ubertragen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fuhrungswelle/ Ratschen-Ausgangsbauteil (24) in der Funktion einer
Trennkupplung bezulglich der abtriebsseitigen Kupplung (5) mittels der
Handhabe (9) vorzugsweise axial bewegbar ist, derart, dass diese in einer
ersten Bewegungsposition die antriebsseitige Kupplung (3) mit der
abtriebsseitigen Kupplung (5) unter Umgehung der Ratscheneinheit (7)
drehmoment-verbindet und dabei die Ratscheneinheit (7) aufer Funktion setzt

und in einer zweiten Bewegungsposition die Drenmomentverbindung
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zwischen den antriebsseitigen und abtriebsseitigen Kupplungen (2, 5)

unterbricht und dabei die Ratscheneinheit (7) in Funktion setzt.

3. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Drehmoment-Einleitorgan/ Ratschen-Eingangsbauteil (2) und die
FUhrungswelle/ Ratschen-Ausgangsbauteil (24) Uber eine, einen
Drehrichtungs-schaltbaren Freilauf bildende Verzahnungseinrichtung (4)
drehmoment-koppelbar sind, die eine erste dreh- sowie axialfest in/mit dem
Drehmoment-Einleitorgan/Ratschen-Eingangsbauteil (2) gekoppelte
Drehmoment-Weitergabehtilse/Drehmoment-Ubertragungselement (5) und
eine zweite drehfest sowie axialbeweglich in/mit dem Drehmoment-
Einleitorgan/Ratschen-Eingangsbauteil (2) gekoppelte Drehmoment-
Weitergabehllse/Drehmoment-Ubertragungselement (6) hat, die in
entgegengesetzt wirkende Verzahnungen (12, 14) aufweisen und die in
Abhangigkeit einer manuell einstellbaren Axialposition der zweiten
Drehmoment-Weitergabehulse (6) wahlweise, jedoch wechselweise mit einer
axialbeweglich angeordneten, sowie in Richtung hin zu den Verzahnungen
(12, 14) der Drehmoment-Weitergabehulsen (5, 6) vorgespannten
Zwischenhulse/Auswahlbauteil (17) in Kdmmeingriff bringbar sind, welche mit

der FUhrungswelle/Ratschen-Ausgangsbauteil (24) drehmoment-gekoppelt ist.

4. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrungswelle/Ratschen-Ausgangsbauteil (24) in ihrer Funktion als
Trennkupplung eine axial wirkende Mitnahme, vorzugsweise in Form einer
Radialschulter oder eines Wellenrings hat, die auf die Zwischenhulse/
Auswahlbauteil (17) einwirkt und diese in der ersten Bewegungsposition der
Fuhrungswelle (24) bezuglich beider Verzahnungen (12, 14) in Richtung
aulerhalb einer Kammeingriff-Moglichkeit verschiebt, um so die
Ratscheneinheit (7) auller Funktion zu setzen und in der zweiten
Bewegungsposition der Fihrungswelle (24) bezuglich beider Verzahnungen in
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Richtung innerhalb einer Kdmmeingriffs-Moglichkeit bewegt, um so die

Ratscheneinheit (7) in Funktion zu setzen.

5. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrungswelle/Ratschen-Ausgangsbauteil (24) zusatzlich einen Drehmoment-
ubertragenden Eingriffsabschnitt, vorzugsweise in Form einer Stirnverzahnung
hat, Uber den in der ersten Bewegungsposition der Fihrungswelle (24) der
Drehmomenteingriff mit der antriebsseitigen Kupplung (3) unter
AuRerfunktionssetzung der Ratscheneinheit (7) herstellbar ist.

6. Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach einem der Ansprtche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Drehmomentbegrenzungseinrichtung (10)

eingebunden ist.

7. Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehmomentbegrenzungseinrichtung (10) zwischen der
antriebsseitigen Kupplung (5) und der Ratscheinrichtung/Ratscheinheit (7)
angeordnet ist.

8. Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die zum Drehmoment bereitstellen per Handkraft eingerichtete
Antriebseinheit (6) mit einer Ratscheinrichtung / Ratscheinheit (7) oder einer
Knarre verbunden ist oder mit ihr integriert ist.

9. Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die als mechanische Ratsche ausgestaltete Ratscheinrichtung /
Ratscheinheit (7) Uber eine Richtungswahlbedieneinheit (8) zwischen einem

Rechtslauf und einem Linkslauf hin- und herschaltbar ist.
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Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Richtungswahlbedieneinheit (8) so eingebunden ist, dass eine
Betatigung nur im elektrischen Betrieb moglich ist.

Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach einem der Ansprtche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die manuelle Antriebseinheit (6) mit einem handisch
greifbaren Hebel (9) verbunden ist.

Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach einem der Ansprtche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Drehmomentbegrenzungseinrichtung (10)
eingebunden ist.

Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehmomentbegrenzungseinrichtung (10) zwischen der
abtriebsseitigen Kupplung (5) und der Ratscheinrichtung / Ratscheinheit (7)

angeordnet ist.

Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach einem der Ansprtche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die manuelle Antriebseinheit (6) mit einer
Trennkupplung derart verbunden ist, dass bei Betatigung der manuellen
Antriebseinheit (6) eine motorische Drehnmomentweitergabe an die
abtriebsseitige Kupplung (5) verunmaoglicht ist.

Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trennkupplung mit dem Hebel (9) der manuellen Antriebseinheit (6)
derart verbunden ist, dass bei Betatigung des Hebels (9) die Trennkupplung
betatigt wird.
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16. Chirurgische Bohrmaschine (2) mit einem Elektromotor, der Uber die
antriebsseitige Kupplung (3) des Werkzeugaufnahmeaufsatzes (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriche zum Drehmomenteinleiten in den

Werkzeugaufnahmeaufsatz (1) mit diesem verbunden ist.
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