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(57) Abstract: The invention relates to a cable carrier chain (1) for guiding lines, wherein the cable carrier chain comprises chain links
(2) each with two opposite side plates (3; 4); and the side plates (3; 4) are each connected to one another in an articulated manner so as to
be able to pivot about a pivot axis (S) transverse to the longitudinal direction (L) of the cable carrier chain (1) and form two plate strands
(8A, 8B), between which an interior space for the lines is provided; wherein on at least some chain links (2), at least one transverse web
(5) connects the plate strands to one another. According to the invention, two side plates (3; 4) connected in an articulated manner to
one another, together with a transverse piece (10) mounted thereon so as to be displaceable transversely to the longitudinal direction of
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displacement in translation of the transverse piece (10). The transverse piece (10) can extend laterally when the side plates are pivoted
in one direction, and can retract laterally when the side plates are pivoted in the other direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Energiefiihrungskette (1) zur Fithrung von Leitungen, wobei die Energiefithrungs-
kette Kettenglieder (2) mit jeweils zwei gegeniiberliegenden Seitenlaschen (3; 4) umfasst; und die Seitenlaschen (3; 4) jeweils um
eine Schwenkachse (S) quer zur Langsrichtung (L) der Energiefithrungskette (1) schwenkbar gelenkig miteinander verbunden sind und
zwei Laschenstringe (8A, 8B) bilden, zwischen denen ein Innenraum fiir die Leitungen vorgesehen ist; wobei an zumindest einigen
Kettengliedern (2) mindestens ein Quersteg (5) die Laschenstringe miteinander verbindet. Erfindungsgeméih bilden zwei miteinander
gelenkig verbundene Seitenlaschen (3; 4) mit einem daran quer zur Langsrichtung der Energiefithrungskette verschiebbar gelagerten
Querstiick (10) ein Umsetzungsgetriebe (11, 41), welches ein relatives Verschwenken beider Seitenlaschen (3; 4) in eine translatorische
Verschiebung des Querstiicks (10) umsetzt. Das Querstiick (10) kann beim Verschwenken der Seitenlaschen in eine Richtung seitlich
ausfahren und beim Verschwenken in die andere Richtung seitlich einfahren.
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Energiefihrungskette mit Querstiick, entsprechende Seitenlasche und

Fiuhrungsanordnung hiermit

Die Erfindung betrifft allgemein eine Energiefiihrungskette zur
aktiven Fihrung von Leitungen, wie Kabeln, Schlduchen oder
dergleichen, zwischen zwei Anschlusspunkten von denen mindestens

eilner ortsverdnderlich ist.

Derartige Energiefithrungskette sind bekannt. In typischer Bauweise
hat eine Energiefiihrungskette Kettenglieder mit jeweils zwei
gegeniiberliegenden Seitenlaschen. Die die Seitenlaschen sind,
meist in sich Uberlappenden Bereichen, jeweils um eine
Schwenkachse quer zur Langsrichtung der Energiefiihrungskette
schwenkbar gelenkig miteinander verbunden und bilden zwei
Laschenstrange aus in Langsrichtung der Energiefiihrungskette
miteinander gelenkig verbundenen bzw. verketteten Seitenlaschen.
Zwischen den Laschenstrdngen ist ein Innenraum fir die Leitungen
vorgesehen. An zumindest einigen Kettengliedern ist jeweils
mindestens ein Quersteqg vorgesehen, der die Laschenstrange

miteinander verbindet.

Es ist ferner bekannt z.B. bei Anwendungen mit langen Verfahrwegen
und/oder hohen Fahrgeschwindigkeiten, Energiefiihrungsketten in
Fihrungssystemen wie z.B. Fihrungsrinnen oder dgl. zu fihren. In
Anwendungsfdllen in denen das eine Trum, z.B. das Obertrum,
gegeniiber dem anderen Trum, z.B. dem Untertrum, nicht aufliegen
bzw. abgleiten soll ist die Fihrung des Obertrums nicht ohne
besondere Vorrichtungen méglich, da der Umlenkbogen verfahrbar
sein muss, d.h. die Glieder gegeniiber der Fithrung aus- und

einfahren missen.
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Es wurden dazu z.B. spezielle aus dem Verfahrweg klappbare Systeme
vorgeschlagen, die das Obertrum tragen, vgl. EP 2 419 581 Bl.
Hiermit ist eine sichere Fihrung, insbesondere gegen ein Abweichen

des Obertrums vertikal nach oben jedoch nicht mdglich.

Fir kleiner bauende Anwendungen wurde in EP 1 869 744 Bl eine
andere Ldsung vorgeschlagen, bei welcher ein Teilbereich der
Seitenlaschen in Strecklage nach auBen verbogen ist. Der seitlich
ilberstehende Bereich dient als Auflageelement auf einer
Stitzflache einer Fiihrungsschiene zu dienen. So kann das Obertrum
gehalten werden. Fir Anwendungen mit hohen Kr&aften, z.B. hohen
Beladungsgewichten und oder hohen Beschleunigungen, ist diese
Gestaltung aufgrund der Beeintrachtigung der Seitenlaschen nur

bedingt geeignet.

Eine bandartige Leitungsfiihrungseinrichtung mit quer =zur
Langsachse verschiebbaren, gegen eine Feder verstellbaren
Gleitelementen wurde in EP 0490 022 A2 vorgeschlagen (vgl. FIG.25-
27 dort). Es handelt sich hierbei nicht um eine eigentliche
Energiefiithrungskette im Sinne einer Gliederkette, sodass u.a. der
Vorteil beliebiger Leitungskonfektionierung, leichtem
Leitungsaustausch im Wartungsfall und punktueller Reparatur bei

Beschaddigung hier nicht gegeben ist.

DE 100 53 635 Al beschreibt eine Fihrungsanordnung einer
Energiefiithrungskette mit quer zu den Seitenlaschen verschieblich
gelagerten Rollen und einer Fithrungsrinne. Der Untertrum wird auf
dem Rinnenboden zwischen den Rinnenseitenwd&nden abgelegt, und der
Obertrum rollt anhand der Rollen am oberen Rand der
Rinnenseitenwadnde auf einer breiteren Spur. Das Verstellen der
Spurbreite der Rollen wird durch eine Stelleinrichtung realisiert,
die am Kettenglied angeordnet ist und seitlich vorstehende,
keilférmige Gleitelemente aufweist, die jeweils mit einer Rolle
verbunden sind. Beim Eintauchen in die Fihrungsrinne werden die
Gleitelemente durch die Rinnenseitenwdnde zusammengeschoben und
ziehen die Rollen ein. Die Riickstellung auf die breitere Spur
erfolgt durch Federkraft. Diese Art Fihrungsanordnung ist

gerduschintensiv, anfadllig gegen Stérkanten und erfordert zur
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Zusammenwirkung mit den keilférmigen Gleitelemente eine spezielle

Fihrungsinne.

Es ist mithin eine erste Aufgabe der Erfindung, eine
Weiterentwicklung gattungsgemédler Energiefiihrungsketten
vorzuschlagen, mit welchen eine Zusammenwirkung mit
Fihrungssystemen, insbesondere mit einer Linear- oder Kreisfithrung
fiir mindestens eines der Trume, vereinfacht wird bzw. einfachere
Fihrungssysteme zum Einsatz kommen kdénnen. Es soll zudem eine
zuverldssige Fliihrung der Energiefiithrungskette in beiden Richtungen
der Energiefiihrungsketten senkrecht zur Langsrichtung, auch bei

sehr schnell fahrenden Anwendungen, ermdglicht werden.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Energiefiithrungskette nach
Anspruch 1, eine Fihrungsanordnung nach Anspruch 13 und unabhangig

davon auch durch eine Seitenlasche nach Anspruch 16.

Gemdl einem Aspekt der Erfindung wird nach Anspruch 1
vorgeschlagen, dass zweil miteinander gelenkig verbundene
Seitenlaschen mindestens ein zugeordnetes quer zur Langsrichtung
der Energiefiihrungskette, z.B. senkrecht oder schrdg hierzu,
verschiebbar gelagertes Querstiick sowie ein Umsetzungsgetriebe
aufweisen, welches ein relatives Verschwenken beider Seitenlaschen
in eine translatorische Verschiebung des Querstiicks umsetzt. Die
zwel miteinander gelenkig verbundenen Seitenlaschen kdnnen dabei
insbesondere mit dem verschiebbar gelagerten Querstiick ein

Umsetzungsgetriebe bilden.

Dadurch kann das Querstiick ein- und ausfahren, je nach relativer
Schwenklage, allein aufgrund der bestimmungsgemalen
Schwenkbewegung der Kettenglieder bzw. Seitenlaschen. Das
Querstiick kann somit insbesondere beim Verschwenken in eine
Richtung um die Schwenkachse, z.B. hin zur Strecklage, seitlich
ausfahren und beim Verschwenken in die andere Richtung um die
Schwenkachse, z.B. in die Umlenklage im Umlenkbogen, seitlich
einfahren. Das Querstiick kann insbesondere zwischen einer
eingefahrenen Stellung und einer seitlich nach auBen iber die
Seitenlaschen vorstehenden Stellung verschiebbar sein, z.B. um mit
einer Fihrungsanordnung mit Fihrungsschienen oder dgl.

zusammenzuwirken.
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Damit sind, anders als im Stand der Technik, u.a. komplexe
Fihrungsvorrichtungen mit beweglichen Teilen nicht erforderlich.
Zudem wird die inh&drent vorhandene Schwenkbewegung der Laschen
ausgenutzt, um die translatorische Verschiebung des Querstiicks
zwischen einer vorstehenden Wirkstellung und einer eingezogenen

Ruhestellung zu erzielen.

Das Querstiick ist bevorzugt ein von den Seitenlaschen getrenntes
Bauteil, das einteilig oder mehrteilig hergestellt sein kann. Die
Formgebung des Querstiicks ist an sich beliebig und
anwendungsabhédngig. Das Querstiick kann z.B. als Zapfen, Bolzen
oder dgl. rotationssymmetrisch sein und ggf. weitere Bauteile wie

etwa Laufrollen aufweisen.

In einer mechanisch einfachen Ausfihrungsform ist das Querstiick im
Wesentlichen parallel zur Schwenkachse verschiebbar gelagert, z.B.
koaxial zur Schwenkachse der mit dem Querstiick zusammenwirkenden

Ketten- bzw. Seitenlaschen.

In einer Ausfihrungsform hat mindestens eine, vorzugsweise beide
Seitenlaschen jeweils, eine Aufnahme fiir das Querstiick, wobei das
Querstiick darin vorzugsweise koaxial zur Schwenkachse verschiebbar
angeordnet und gefithrt ist. Das Querstiick kann in der bzw. den
Aufnahmen koaxial zur Schwenkachse verschiebbar angeordnet und

gefihrt sein, z.B. in Art einer linearen Gleitfihrung.

Als Umsetzungsgetriebe kommen unterschiedliche
Rotations/Translations-Umsetzungsgetriebe in Betracht. So kann
z.B. eine Art Keiltrieb an den Seitenlaschen vorgesehen sein,
welcher nur die Verschiebung nach aulen bewirkt, wohingegen das
Rickstellen nach innen durch eine Anlaufschrige am Querstiick und
deren Zusammenwirkung mit der Fihrung, z.B. einer Schrdgfldche an

einer Fihrungsschiene bewirkt wird.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Umsetzungsgetriebe
als Bewegungsgewinde, Gewindetrieb bzw. als Schraubgetriebe
ausgefiihrt. Dabei kann z.B. das Querstiick das gewindetragende
Bauteil sein und mindestens eine Seitenlasche ein passendes
Gegengewinde aufweisen oder umgekehrt. Das Querstiick kann dabei an

der anderen Seitenlasche gegen Verdrehen gehalten sein.
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In einer Weiterbildung mit Bewegungsgewinde bzw. Schraubgetriebe
ist vorzugsweise vorgesehen, dass das Querstiick, in Art eines
Tubus, auBenseitig mindestens zweil Gewindevorspriinge hat und eine
Aufnahme einer ersten der beiden Seitenlaschen, sozusagen als
Gegentubus des Schraubgetriebes dienend, innenseitig mindestens
zwel korrespondierende Gewindenuten hat. So kdnnen die
Gewindevorspriinge in die Gewindenuten eingreifen um eine
Relativdrehung der Seitenlaschen in die translatorische
Verschiebung des Querstiicks umzusetzen. Die Gewindesteigung ist
dabei anwendungsabhédngig u.a. vom gewiinschten Verschiebungsweg und
dem zur Bildung des Umlenkbogens vorgegebenen Verschwenkwinkel
zwischen den Seitenlaschen bzw. Kettengliedern. In einer
Weiterbildung dieser Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass das
Querstiick aubenseitig zwei Arretierzapfen aufweist und die
Aufnahme der anderen bzw. zweiten der beiden Seitenlaschen
innenseitig zwei zur Schwenkachse axial ausgerichtete
Fihrungsnuten aufweist. Dadurch k&énnen die Arretierzapfen axial
verschiebbar in den Fihrungsnuten gefithrt sein, um das Querstiick

verschiebbar aber drehfest an dieser zweiten Seitenlasche halten.

Insbesondere bei einem solchen Bewegungsgewinde bzw.
Schraubgetriebe zur Betdtigung des Querstiicks kann die erste
Seitenlasche eine radial angeordnete erste Anschlagfliche fiir das
Querstiick, z.B. dessen Arretierzapfen, aufweisen und die zweite
Seitenlasche kann eine radial angeordnete zweite Anschlagfldche
fir das Querstiick, z.B. die Arretierzapfen und/oder die
Gewindevorspriinge, aufweisen, sodass die erste und zweite
Anschlagfldche jeweils die translatorische Verschiebung des
Querstiicks begrenzen. Wenn die Anschlagfldche mit den
Arretierzapfen und/oder Gewindevorspriingen zusammenwirken haben

diese vorzugsweise Stirnfldchen senkrecht zur Schwenkachse.

In der letztgenannten Variante kénnen die Anschlagfléchen der
Seitenlaschen vorteilhaft mit dem Querstiick, insbesondere mit den
Arretierzapfen und/oder den Gewindevorspriingen, zugleich den
Verschwenkwinkel der Seitenlaschen in beide Richtungen um die
Schwenkachse begrenzen, sodass keine weiteren Winkelanschlige
vorgesehen werden miissen. Dies vereinfacht die Bauform der

Seitenlaschen.
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Die Erfindung kann mit unterschiedlichen Laschentypen verwirklicht
werden. Eine kompakte Bauweise mit Bewegungsgewinde bzw.
Schraubgetriebe lasst sich erzielen, wenn die Laschenstrange
alternierend zueinander angeordnete erste und zweite
Seitenlaschen, nadmlich Innenlaschen und AuBenlaschen, aufweisen.
Die Innenlaschen haben dem Innenraum zu gelegene bzw. proximale
Uberlappungsbereiche und die AuBenlaschen demgegeniiber auBen
gelegene bzw. distale Uberlappungsbereiche, wobei die
Seitenlaschen anhand der Uberlappungsbereiche gelenkig verbunden
sind. In dieser Ausfiihrungsform ist es vorteilhaft wenn die
Innenlaschen und Aubenlaschen zylindrische Aufnahmen fir das
Querstiick aufweisen, wobei vorzugsweise die Innenlasche in der
Aufnahme fiir das Querstiick Gewindenuten aufweist, die mit
Gewindevorspriingen am Querstiick in Art eines Bewegungsgewindes
zusammenwirken. Dementsprechend hat die AuBlenlasche in der
Aufnahme filir das Querstiick vorzugsweise axiale Flihrungsnuten, die
mit Arretierzapfen am Querstiick zusammenwirken um diesen
translatorisch verschiebbar und drehfest an der Aulenlasche zu

lagern.

In einer Weiterbildung insbesondere der letztgenannten Bauweise
ist vorgesehen, dass die Innenlaschen und/oder die AuBenlaschen,
vorzugsweise beide, jeweils ein separates Halteteil aufweisen mit
stirnseitigen Fihrungsnuten, in welche ein Filhrungsvorsprung der
jeweils benachbarten Seitenlasche im montierten Zustand eingreift.
Dadurch kénnen die Innenlaschen und AuBenlaschen seitlich zur
Langsrichtung stabil aneinander gehalten werden und die Montage,
insbesondere mit dem Querstiick, wird vereinfacht. Das Halteteil
kann in beliebiger Befestigungstechnik an die Innenlasche und/oder
die Aubenlasche angebracht werden, z.B. durch Schraubverbindung

oder Rastverbindung usw.

Das verschiebbare Querstiick kann, insbesondere bei Anordnung
koaxial zur Schwenkachse, als Querbolzen ausgefiihrt sein. Zur
Gewichtsreduzierung und Materialeinsparung ist es vorteilhaft,
wenn das Querstiick als Hohlbolzen ausgefithrt ist. Um eine grobe
Umfangsflache, insbesondere fiir Funktionselemente des
Umsetzungsgetriebes, bereitzustellen, hat der Hohlbolzen
vorzugsweise einen Innendurchmesser der mindestens ein Drittel

(33%) der Laschenhdhe der Seitenlaschen in der Ebene senkrecht zur
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Kettenldngsrichtung betrdgt. Auch bei einem sonstigen
ndherungsweisen zylindrischen Vollkdrper kann ein entsprechender
AuBRendurchmesser vorgesehen sein, um ausreichend Fl&che z.B. fir

einen Gewindetrieb, bereitzustellen.

Die Seitenlaschen kénnen aus Kunststoff, z.B. als Spritzgussteile,
kostenglinstig hergestellt werden. Auch das Querstiick kann aus
Kunststoff hergestellt sein. Das Querstiick wird ggf. auch als
Spritzgussteil, vorzugsweise aus einem anderen Kunststoff,
insbesondere einem Kunstsoff mit tribologischen Eigenschaften, der
eine tribologisch giinstige Materialpaarung mit den Seitenlaschen
hergestellt. Auch Querstiicke und/oder Seitenlaschen aus Metall

sind jedoch mdglich.

Fiir eine Fihrung mindestens eines der beiden Kettentrume kann es
je nach Anwendung ausreichen, wenn je mindestens einige
Kettenglieder beidseitig gegeniiberliegend ein verschiebbares
Querstiick aufweisen, z.B. jedes n-te Kettenglied. Eine fluchtend
gegeniiberliegende Anordnung von Querstiicken an demselben
Kettenglied vermeidet u.U. auftretende Torsionskrdfte wdhrend dem

Verfahren, insbesondere in einer beidseitigen Fihrung.

Un die Anzahl von Gleichteilen zu erhéhen und/oder eine
zuverldssige Stoérungsfreie Fihrung iber lange Verfahrwege zu
gewdhrleisten ist es vorteilhaft, wenn alle Seitenlaschen beider

Laschenstrdnge mindestens ein Querstiick aufweisen.

Insbesondere bei dieser Bauart ist es méglich, aber nicht
zwingend, wenn mittels verschiebbarer Querstiicke in Art von
Kettenbolzen die Seitenlaschen zugleich gelenkig miteinander
verbunden sind. Die Querstiicke kdénnen auch von der
Kraftibertragung in den Laschenstré@ngen befreit bleiben, wenn die
Seitenlaschen eine geeignete anderweitige Gelenkverbindung

aufweisen.

Die Erfindung betrifft gemdh einem weiteren Aspekt auch eine
Fihrungsanordnung mit einer Energiefiithrungskette, insbesondere
eine Energiefiihrungskette nach einem der oben beschriebenen
Ausfihrungsformen, wobei die Energiefithrungskette einen ersten
Trum, z.B. einen Untertrum, und einen zweiten Trum, z.B. einen

Obertrum, bildet die durch einen Umlenkbogen miteinander verbunden
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sind. Die Fidhrungsanordnung hat zwei gegeniiberliegende
Fihrungsschienen fiir mindestens eines der Trume, mit welchen
dieses Trum auf einer wvorgegebenen Verfahrstecke, z.B. linear,
gefihrt ist. ErfindungsgemédB wird ist eine Energiefiithrungskette
mit durch die Schwenkbewegung der Kettenglieder verstellbaren,
insbesondere verschiebbaren Querstiicken ausgeriistet, welche in
einer ausgefahrenen Stellung in die Fihrungsschienen eingreifen um
die Energiefiihrungskette in diesen Fihrungsschienen zu fiihren.
Dies erlaubt eine zuverlassige, ausbruchsichere Fihrung der
Energiefiithrungskette und u.a. die Verwendung besonders einfach
gestalteter Filhrungsschienen, insbesondere eine Fihrungsanordnung
die ohne bewegte Teile zur Fihrung der Energiefiithrungskette

auskommt.

Die Fihrungsschienen kénnen insbesondere horizontal oder vertikal

oder schrag zur Waagerechten angeordnet sein.

Die Fihrungsschienen weisen vorzugsweise Fiihrungsnuten auf, in
welche die wverschiebbaren Querstiicke eingreifen. Diese Art Fihrung

ist insbesondere fir vertikale Anwendungen vom Vorteil.

Die verschiebbaren Querstiicke kénnen insbesondere gleitend in den
Fihrungsschienen, insbesondere in den Fidhrungsnuten, gefithrt sein.

Rollen sind dabei nicht erforderlich.

Die Fihrungsschienen kénnen insbesondere auch eine Kurvenform

haben oder z.B. eine kreissektorfdrmige Bahn definieren.

Gemdlk einem weiteren unabhdngigen Aspekt betrifft die Erfindung
auch eine Seitenlasche als solche, die ein quer, insbesondere
senkrecht oder auch schief, zur Hauptebene der Seitenlasche
verschiebbar gelagertes Querstiick aufweist, wobei die Seitenlasche
und das Querstiick zur Bildung eines Umsetzungsgetriebes gestaltet
sind welches Schwenkbewegung der Seitenlasche gegeniiber einer mit
dieser verbundenen Seitenlasche in translatorische Verschiebung
des Querstiicks umsetzt. Dazu kann z.B. ein zwei- oder 2n-g&ngies
Bewegungsgewinde genutzt werde, insbesondere mit mindestens oder
genau zwel Gewindenuten an der Seitenlasche bzw. am Querstiick und
andererseits mindestens zweli zusammenwirkenden Gewindenuten am

Querstiick bzw. an der Seitenlasche.
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Insbesondere kann ein Laschenpaar aus zweil miteinander schwenkbar
verbindbaren Seitenlaschen mit einem Querstiick, das an den beide
Laschen verschiebbar gelagert werden kann, ein Umsetzungsgetriebe
bilden, das zum Umsetzen eines Verschwenkens der Seitenlaschen
relativ zueinander in translatorische Verschiebung des Querstiicks

relativ zu den beiden Seitenlaschen dient.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden, ausfiihrlichen Beschreibung eines
bevorzugten Ausfiithrungsbeispiels anhand der beiliegenden

Abbildungen. Hierbei zeigen:

FIG.1: eine erfindungsgemdfBe Energiefiihrungskette sowie eine
Fihrungsanordnung mit Fiihrungsschienen, in welchen die
Energiefiihrungskette gefithrt ist (in

Perspektivansicht);

FIG.2A-2C: einen Teilabschnitt von nur einem Laschenstrang der
Energiefiihrungskette nach FIG.1, in Seitenansicht

(FIG.2A), in Draufsicht (FIG.2B) und in Frontansicht

(FIG:2C);
FIG.3: eine Aubenlasche in Perspektivansicht;
FIG.4: eine Innenlasche in Perspektivansicht;

FIG.5A-5D: ein als Querbolzen gestaltetes einzelnes Querstiick aus
der Energiefilhrungskette nach FIG.1, in Seitenansicht
(FIG.5A) in Draufsicht (FIG.5B), in Frontansicht
(FIG.5C) und in Perspektivansicht (FIG.5D);

FIG.6A-6B: zweil gelenkig verbundene Kettenlaschen in Seitenansicht
(6A) und im Querschnitt gemd&B Schnittlinie VIB-VIB
(FIG.6B) in einer zueinander verschwenkten Lage mit

eingefahrenem Querstiick;

FIG.7A-7B: zwel gelenkig verbundene Kettenlaschen in Seitenansicht
(FIG.7A) und im Querschnitt gemdl Schnittlinie VIIB-
VIIB (FIG.7B) in einer nicht zueinander verschwenkten

Strecklage, mit ausgefahrenem Querstiick.
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FIG.1-7 zeigen rein bespielhaft eine bevorzugte Ausfihrungsform
einer Energiefiihrungskette 1. Die Energiefiithrungskette 1 ist aus
einzelnen Kettengliedern 2 zusammengesetzt, wobei jedes
Kettenglied 2 hier in Langsrichtung L abwechselnd entweder zwei
AuBenlaschen 3 oder zwei Innenlaschen 4 aufweist. Die AuRenlaschen
3 und Innenlaschen 4 alternieren aufeinander folgend in
Langsrichtung L der Energiefiihrungskette 1. Die Aubenlaschen 3 und
Innenlaschen 4 sind gelenkig miteinander verbunden und bilden an
beiden Seiten der Energiefiihrungskette 1 je einen Laschenstrang
8A; 8B. FIG.2A-2C veranschaulichen nur einen Laschenstrang 82, der
gegeniiberliegende (nicht gezeigt) ist identisch aufgebaut und
gespiegelt angeordnet. Bei zumindest einigen Kettengliedern 2 sind
die Kettenlaschen, hier beispielsweise jeweils nur Innenlaschen 4,
durch zwei Querstege 5 stabil miteinander wverbunden. Dadurch sind
die Laschenstrdnge 8A; 8B parallel gehalten. Zwischen den
Kettenlaschen 3, 4 und den Querstegen 5 bildet die
Energiefithrungskette 1 einen Innenraum fiir hier nicht né&her
gezeigte Leitungen, beispielsweise Kabel zur Strom- und/oder
Signalversorgung und/oder Schlduche zur Medienversorgung eines
fahrbaren Verbrauchers (nicht gezeigt) der anhand der

Energiefiithrungskette 1 versorgt wird.

FIG.1 zeigt vier baugleiche Fiihrungsschienen 6, z.B.
Aluminiumprofile, jeweils mit einer innenseitigen Fihrungsnut 7,
mittels welcher das Obertrum und/oder Untertrum der
Energiefiithrungskette 1 entlang des vorgegebenen, hier linearen
Verfahrwegs sicher gefiihrt sind. Auch andere Fihrungsbahnen, z.B.
Kreisbahnen liegen im Rahmen der Erfindung. Zur Fihrung in den
Fihrungsnuten 7 sind an beiden gegeniiberliegenden Laschenstrangen
8A, 8B erfindungsgemdl spezielle quer verschieblich gelagerte
Querstiicke vorgesehen, die im hier gezeigten Beispiel als
Querbolzen 10, genauer als Hohlbolzen, ausgefihrt sind. Jeder
Querbolzen 10 wird je nach relativer Schwenklage von zwei
miteinander verketteten Kettenlaschen 3, 4 seitlich nach auben
ausgefahren (vgl. FIG.7A-7B) oder wieder in die Seitenlaschen 3, 4
eingefahren (vgl. FIG.6A-6B). Die erfindungsgemall besondere
Gestaltung der Kettenlaschen 3, 4 und des Querstiicks bzw.

Querbolzens 10 wird im Nachfolgenden ndher beschrieben.

Beim relativen Verschwenken eines Paars aus AuBenlasche 3 und
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Innenlasche 4 aus der Strecklage (FIG.7A) in die zueinander
verschwenkte Lage (FIG.7B) wird der Querbolzen 10 eingefahren und
beim Verschwenken in die entgegengesetzte Richtung wird der
Querbolzen 10 ausgefahren. Nur in seitlich ausgefahrener Stellung
(FIG.7B) greift der Querbolzen 10 in die Fidhrungsnuten 7 der
Fihrungsschiene 6 ein, d.h. beim Verschwenken wird der Querbolzen
10 auBer Eingriff eingezogen, um eine ungestdrte Bewegung des

Umlenkbogens zu erlauben.

Zur Realisierung dieser in die Kettenglieder integrierten
Betatigungsvorrichtung bildet jeweils eine Baugruppe aus einer
AuRenlasche 3, einer Innenlasche 4 und einem Querbolzen 10 im
gezeigten Beispiel ein eine Art Bewegungsgewinde bzw.
Schraubgetriebe zur Umsetzung der Rotationsbewegung der
Kettenlaschen 3, 4 in die Translationsbewegung des Querbolzens 10.
Im gezeigten Beispiel ist ein Bewegungsgewinde vorgesehen, dies

ist jedoch nicht zwingend.

Der Querbolzen 10 ist dazu mit einem im Wesentlichen zylindrischen
Grundkdérper (hier als Hohlbolzen) ausgefithrt mit zwei radial
gegeniiberliegend an einem Endbereich angeformten
Gewindevorspriingen 11. Die Gewindevorspriinge 11 sind als
wendelfdrmige Stege gestaltet und stehen radial nach aulen vom
zylindrischen Grundk&érper vor. Die Gewindevorspriinge 11 wirken mit
zwel als Gegengewinde ausgestalteten Gewindenuten 41 zusammen und
haben entsprechend seitliche Gewindefldchen 11A die mit
entsprechenden Gegenfldchen 41A der Gewindenuten 41
zusammenwirken, hier wie ein zweigdngiges Bewegungsgewinde. Die
Gewindefl&chen 11A und Gegenfldchen 41A verlaufen schraubenfdrmig
um die Schenkachse S bzw. Symmetrieachse A des Querbolzens. Die
Gewindesteigung ist konstruktiv wahlbar sollte jedoch nicht
selbsthemmend sein. Die Gewindenuten 41 sind radial
gegeniiberliegend an einer im Wesentlichen zylindrischen Aufnahme
42 innenseitig in den Innenlaschen 4 vorgesehen (FIG.4 zeigt nur

eine der beiden gegeniiberliegenden Gewindenuten 41).

Jeder Querbolzen 10 hat weiterhin zwei radial gegeniiberliegende
Arretierzapfen 12, die auben vom Zylindermantel des Grundkdrpers
vorstehen. Die Arretierzapfen 12 sind mit Fihrungsfldchen 14

versehen. Die Fihrungsfldchen 14 verlaufen parallel zueinander und
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zur radialen Mittelebene durch die Symmetrieachse A des
Querbolzens 10. Die Arretierzapfen 12 wirken mit parallel zur
Schwenkachse S verlaufenden Fihrungsnuten an beiden zylindrischen
Aufnahmen 31 zusammen. Durch die Fihrungsnuten 32 und die
Arretierzapfen 12 sind die Querstiicke 10 quer verschieblich,
jedoch an der AuBenlasche 3 drehfest bzw. gegeniiber dieser nicht
drehbar gehalten. Die Gestaltung der Arretierzapfen 12 und
Fihrungsnuten 32 gibt ferner eine zur Schwenkachse S koaxiale
Translation des Querbolzens 10 vor. Im Vergleich zu den
endseitigen Gewindevorspriingen 11 sind die Arretierzapfen 12 in

Langsrichtung des Querstiicks 10 ndher zur Langsmitte angeordnet.

Die achssymmetrischen Fiihrungsnuten 32 in den AuBenlaschen 3 sind
sacklochartig ausgefithrt und weisen je eine Anschlagfliche 33
senkrecht zur Schwenkachse S auf. An diese Anschlagfldche 33
schlagen stirnseitige Anschlagfldchen 33 der Arretierzapfen 12 an,
um die maximale Verschiebung gquer zur La&ngsrichtung L der
Energiefiihrungskette zu begrenzen. In entgegengesetzte Richtung
ist die Translation der Querbolzen 10 durch eine radial
angeordnete kreisscheibenfdérmige Anschlagfldche 43 am Rand der
Aufnahme 42 der AuRenlaschen 3 begrenzt. Die Anschlagflachen 33,
43 koénnen zusammen mit den stirnseitigen Anschlagfl&chen 13 zudem
die Schwenkwinkelbegrenzung fir die relative Verschwenkung von
AubBenlasche 3 und Innenlasche 4 zueinander bewirken, da zusammen
mit den entsprechenden Gewindefldchen 11A und Gegenfldchen 41A
eine Art Verkeilung des Querbolzens 10 die Schwenkbewegung beider
Laschen 3, 4 relativ zueinander in beide Schwenkrichtungen

begrenzt.

Der Querbolzen 10 kann zugleich als Kettenbolzen zur schwenkbaren
Verbindung der Laschen 3, 4 dienen. In der gezeigten Anordnung
dient der Querbolzen 10 jedoch nicht primdr als Kettenbolzen und
ist mit ausreichend Radialspiel fiir eine leichtgangige

Querverschiebung in den Aufnahmen 31, 42 angeordnet.

Zur Gelenkverbindung haben die Innenlaschen 3 jeweils in beiden
Uberlappungsbereichen 34A, 34B koaxial zur Schwenkachse S einen
kreiszylindrischen Lagerungsvorsprung 35. Der Lagerungsvorsprung
35 umgibt das Querstiick 10 in Montageanordnung und bildet einen

axial vorstehenden kreisscheibenfdrmigen Lagerzapfen, aulen um
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jede Aufnahme 31. Die Aulenlasche 4 hat jeweils in beiden
Uberlappungsbereichen 44A, 44B koaxial zur Schwenkachse S eine
passende kreiszylindrische Lagerungsaussparung 45, in welche der
entsprechende Lagerungsvorsprung 35 zwecks Schwenklagerung
eingreift. Die Lagerungsaussparung 45 umgibt als zuriickspringende

Abstufung in der Innenlasche 4 koaxial die Aufnahme 42.

Zur Befestigung der Seitenlaschen 3, 4 aneinander ist, wie am
besten aus FIG.2B ersichtlich, an den Innenlaschen 4 und an den
AuRenlaschen 3 jeweils mittig ein separates Halteteil 50
befestigt. Das Halteteil hat stirnseitigen, kreisbogenfdrmig um
die Schenkachse laufende Fihrungsnuten 52, in welche ein hier
kreisbogenfdérmig durchgehender Fiihrungsvorsprung 54A, 54B der
jeweils benachbarten Seitenlasche 3,4 im zusammengebauten Zustand
eingreift und eine Art Hintergriff bildet, sodass die Seitenlasche

3, 4 quer zur Langsrichtung L fest aneinander gesichert sind.

Der Querbolzen 10 ist hier zur Gewichtseinsparung als Hohlbolzen
ausgefiihrt und weist hier einen Innendurchmesser D auf der etwa
40-45% der Laschenhdhe betrdgt. Dementsprechend hat der im
Wesentlichen zylindrische Querbolzen 10 eine groBe AuBenflache fir
die angeformten Gewindevorspriinge 11 und Arretierzapfen 12, und
das Schraubgetriebe 11, 41 erhdlt glinstige Krafte- bzw. Momenten-

Verhdltnisse.

Im gezeigten Beispiel sind die Innenlaschen 4 gewindetragend und
die Aubenlaschen 3 halten die Querbolzen drehfest. Auch eine
umgekehrte Anordnung ist mdglich. Die Erfindung ist nicht auf
Gewindetriebe und nicht nur auf Energiefiihrungsketten mit
abwechselnden Innen- und AuBlenlaschen, wie z.B. aus dem Patent
EP 0 803 032 Bl bekannt, beschrankt. Die vorgeschlagene
Kombination aus Querstiick bzw. Querbolzen mit einem geeigneten
Umsetzungsgetriebe, z.B. einem Keiltrieb, das relatives
Verschwenken beider Seitenlaschen in eine translatorische
Verschiebung des Querstiicks umsetzt, um das Querstiick ein- und
auszufahren kann auch in Seitenlaschen mit gekrépfter Bauweise,

wie z.B. in EP 0 819 226 Bl vorgeschlagen, eingesetzt werden.
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Anspriiche

Energiefiihrungskette (1) zur Fihrung von Leitungen, wie
Kabeln, Schl&duchen oder dergleichen, zwischen zwei
AnschluBpunkten von denen mindestens einer ortsverdnderlich
ist, wobei die Energiefiithrungskette Kettenglieder (2) mit
jeweils zweil gegeniiberliegenden Seitenlaschen (3; 4) umfasst;
und die Seitenlaschen (3; 4) jeweils um eine Schwenkachse (S)
quer zur Langsrichtung (L) der Energiefithrungskette (1)
schwenkbar gelenkig miteinander verbunden sind und zwei
Laschenstrange (84, 8B) bilden, zwischen denen ein Innenraum
fiir die Leitungen vorgesehen ist; wobei an zumindest einigen
Kettengliedern (2) mindestens ein Quersteg (5) die
Laschenstrange miteinander verbindet;

dadurch gekennzeichnet, dass

zwel miteinander gelenkig verbundenen Seitenlaschen (3; 4) ein
quer zur Langsrichtung der Energiefiihrungskette verschiebbar
gelagertes Querstiick (10) aufweisen und mit diesem ein
Umsetzungsgetriebe (11, 41) bilden, welches ein relatives
Verschwenken beider Seitenlaschen (3; 4) in eine
translatorische Verschiebung des Querstiicks (10) umsetzt,
insbesondere um das Querstick (10) beim Verschwenken in eine
Richtung um die Schwenkachse (S) seitlich auszufahren und beim
Verschwenken in die andere Richtung um die Schwenkachse (S)

seitlich einzufahren.

Energiefiithrungskette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Querstiick (10) ein separates Bauteil ist und/oder im

Wesentlichen parallel zur Schwenkachse (S) verschiebbar
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gelagert ist.

3. Energiefithrungskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine, vorzugsweise beide
Seitenlaschen (3; 4) jeweils, eine Aufnahme (31; 42) fiir das
Querstiick (10) aufweist bzw. aufweisen, wobei das Querstiick
(10) darin vorzugsweise koaxial zur Schwenkachse (A, S)

verschiebbar angeordnet und gefithrt ist.

4. Energiefiithrungskette nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Umsetzungsgetriebe als
Rotations/Translations-Umsetzungsgetriebe, insbesondere als

Schraubgetriebe (11, 41) ausgefithrt ist.

5. Energiefithrungskette nach Anspruch 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet,
das Querstiick (10) aulen mindestens zweil Gewindevorspriinge
(11) und die Aufnahme eine (4) der beiden Seitenlaschen innen
mindestens zwel Gewindenuten (41) aufweist, wobei die
Gewindevorspriinge (11) in die Gewindenuten (41) eingreifen um
eine Relativdrehung der Seitenlaschen in die translatorische

Verschiebung des Querstilicks umzusetzen.

6. FEnergiefilthrungskette nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
das Querstiick (10) auBen zweil Arretierzapfen (12) aufweist und
die Aufnahme (31) der anderen (3) der beiden Seitenlaschen
innenseitig zwei zur Schwenkachse axiale Fiihrungsnuten (32)
aufweist, wobei die Arretierzapfen (12) axial verschiebbar in
den Fithrungsnuten (32) gefihrt sind und das Querstiick

verschiebbar aber drehfest an der zweiten Seitenlasche halten.

7. Energiefiithrungskette nach einem der vorstehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine Seitenlasche (4) eine radial angeordnete erste
Anschlagfléache (43) fir das Querstiick (10) aufweist und die
andere Seitenlasche (3) eine radial angeordnete zweite
Anschlagfléache (33) fiir das Querstiick (10) aufweist, sodass
die erste und zweite Anschlagfldche (33; 43) jeweils die

translatorische Verschiebung des Querstiicks begrenzen.

8. Energiefiithrungskette nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Anschlagfldchen (33; 43) mit dem Querstiick
zusammenwirken und den Verschwenkwinkel der Seitenlaschen (3;

4) in beide Richtungen begrenzen.

Energiefiithrungskette nach einem der vorstehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 4, wobei die Laschenstrange
alternierend zueinander angeordnete erste und zweite
Seitenlaschen, nadmlich Innenlaschen (4) und AuBenlaschen (3),
aufweisen, wobei die Innenlaschen (4) dem Innenraum zu
gelegene Uberlappungsbereiche (442, 44B) und die AuBenlaschen
(3) auBlen gelegene Uberlappungsbereiche (342, 34B) aufweisen
wobei die Uberlappungsbereiche gelenkig verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Innenlaschen (4) und AuBenlaschen (3) zylindrische
Aufnahmen (42; 31) fiir das Querstiick (10) aufweisen, wobei
vorzugsweise die Innenlasche (4) in der Aufnahme (42)
Gewindenuten (41) aufweist, die mit Gewindevorspriingen (11) am
Querstiick (10) zusammenwirken; und vorzugsweise die
AuRenlasche (3) in der Aufnahme (31) axiale Fihrungsnuten (32)
aufweist, die mit Arretierzapfen (12) am Querstiick (10)

zusammenwirken.

Energiefiithrungskette nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils eine der Innenlasche (3) und AuBenlasche jeweils
in beiden Uberlappungsbereichen (34A, 34B) koaxial zur
Schwenkachse das Querstiick (10) umgebend einen
rotationsymmetrischen, insbesondere zylindrischen
Lagerungsvorsprung (35) aufweist und die jeweils andere der
Innenlasche und AuBenlasche (4) jeweils in beiden
Uberlappungsbereichen (442, 44B) koaxial zur Schwenkachse das
Querstiick (10) umgebend eine rotationsymmetrische,
insbesondere zylindrische Lagerungsaussparung (45) aufweist,
in welche der entsprechende Lagerungsvorsprung (35) zwecks

Schwenklagerung eingreift.

Energiefiithrungskette nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenlaschen und/oder AuBenlaschen
(3; 4) jeweils ein separates Halteteil (50) aufweisen mit
stirnseitigen Fiihrungsnuten (52), in welche ein

Fihrungsvorsprung (54A, 54B) der jeweils benachbarten
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Seitenlasche im montierten Zustand eingreift.

Energiefiithrungskette nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das verschiebbare Querstiick als
Querbolzen (10), insbesondere als Hohlbolzen ausgefithrt ist,
vorzugsweise mit einem Innendurchmesser (D) der mindestens ein

Drittel der Laschenhdhe betrédgt.

Fihrungsanordnung mit einer Energiefiithrungskette wobei

die Energiefiihrungskette ein erstes Trum und ein zweites Trum
bildet die durch einen Umlenkbogen miteinander verbunden sind;
umfassend:

zwel gegeniiberliegende Fihrungsschienen (6) fiir mindestens
eines der Trume, mit welchen dieses Trum auf einer
vorgegebenen Verfahrstrecke gefithrt ist; gekennzeichnet durch
eine Energiefiihrungskette (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
12, wobei die verschiebbaren Querstiicke (10) in der
ausgefahrenen Stellung in die Fihrungsschienen (6) eingreifen

und in diesen gefihrt (7) sind.

Fihrungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrungsschienen (6) Fihrungsnuten (7) aufweisen, in
welche die verschiebbaren Querstiicke (10) eingreifen, wobei
die Fithrungsschienen (6) insbesondere vertikal angeordnet sind

und/oder eine kurvenfdrmige Bahn definieren.

Fihrungsanordnung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die verschiebbaren Querstiicke (10)

gleitend in den Fithrungsschienen (6) gefithrt sind.

Seitenlasche, insbesondere filir eine Energiefiilhrungskette nach
einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,

dass die Seitenlasche (4) ein quer zur Laschen-Hauptebene
verschiebbar gelagertes Querstiick (10) aufweist, und

dass die Seitenlasche (4) und das Querstiick (10) zur Bildung
eines Umsetzungsgetriebes (11; 41) gestaltet sind, welches
Schwenkbewegung der Seitenlasche (4) in translatorische

Verschiebung des Querstiicks (10) umsetzt.
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