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(57) Zusammenfassung: Fine Rohrleitung zur Verbindung wenigstens eines Solarkollektors mit einem Wasserspeicher oder eines
Speicherkollektors oder eines Thermosyphonsystems mit einem Verbraucher weist wenigstens eine Riicklauf leitung und wenigstens
eine Vorlaufleitung und eine Isolierungseinrichtung auf, welche die Riicklaufleitung und die Vorlaufleitung an wenigstens einem Teil
ihrer Lange umgibt. Die Isoliereinrichtung weist einen die Riicklaufleitung und die Vorlaufleitung in einem von dem Solarkollektor
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Bereich héherwertig ausgefiihrt ist als in dem von dem Solarkollektor oder dem Speicherkollektor oder dem Thermosyphonsystem
entfernten Bereich.
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Rohrleitung zur Verbindung eines Solarkollektors mit einem

Wasserspeicher

Die Erfindung betrifft eine Rohrleitung zur Verbindung wenigs-
tens eines Solarkollektors mit einem Wasserspeicher oder eines
Speicherkollektors oder Thermosyphonsystems mit einem Verbrau-
cher nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 ndher definierten

Art. Des weiteren betrifft die Erfindung eine Solaranlage.

Eine gattungsgeméﬁe Rohrleitung und eine entsprechende Solaran-
lage sind in der DE 202 07 522 Ul beschrieben. Hinsichtlich des
weiteren Standes der Technik bei derartigen Rohrleitungen zur
Verbindung von Solarkollektoren bzw. Solarkollektorfeldern mit
Wasserspeichern wird auBerdem auf die DE 299 23 057 Ul, die EP
1 239 205 Bl und'die DE 200 09 556 Ul verwiesen.

Problematisch bei den bekannten Rohrleitungen und den damit aus-
gestatteten Solaranlagen ist jedoch, dass das fir die Rohrlei-
tung und ihre Isolierung verwendete Material sehr teuer ist, was
durch die teilweise grofle Entfernung des Solarkollektors von dem
Wasserspeicher eine erhebliche Verteuerung der gesamten Anlage
zur Folge haben kann. Da sich derartige Solaranlagen jedoch nur
dann gegenidber mit fossilen Brennstoffen betriebenen Heizungen
bzw. Warmwassererzeugungsanlagen durchsetzen ko&nnen, wenn sie in
der Summe kostenginstiger sind, stellt dies eine erhebliche Ein-
schrankung der Verbreitung von Solaranlagen dar. Dies gilt ins-
besondere im Hinblick auf die Verwendung derartiger Solaranlagen

in slUdeuropdischen oder afrikanischen Landern, in denen die fi-
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nanziellen Rahmenbedingungen schlechter sind als im mittel- oder

nordeuropdischen Raum.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Rohrlei-
tung zur Verbindung eines Solarkollektors mit einem Wasserspei-

cher zu schaffen, die kostenglinstig herstellbar ist.

Erfindungsgemdl wird diese Aufgabe durch die in Anspruch 1 ge-

nannten Merkmale geldst.

Durch die erfindungsgemdfie hdherwertige Ausfihrung der Isolier-
einrichtung in dem dem Solarkollektor nahegelegenen Bereich als
in dem von dem Solarkollektor entfernten Bereich kann fir einen
GroBteil der Rohrleitung, namlich fliir den von dem Solarkollektor
entfernten Bereich, ein erheblich kostenglinstigeres Material fir
die Isoliereinrichtung verwendet werden, wodurch fir die gesamte
Rohrleitung erhebliche Kosten eingespart werden kénnen. Erfin-
dungsgemdh ergibt sich also eine sehr flexible Rohrleitung, die
an die jeweiligen Bedlrfnisse, beispielsweise einer anderen Kli-
mazone oder einem Land mit weniger guten finanziellen Rahmenbe-

dingungen, angepasst werden kann.

Die erfindungsgemdfle Rohrleitung ist besonders auch filr soge-
nannte Drainback-Systeme geeignet, da dort bereits nach kurzer
Entfernung von dem Solarkollektor systembedingt keine hohen Tem-

peraturen herrschen.

Um fir eine Vielzahl von Objekten ein und dieselbe Rohrleitung
einsetzen und damit auf der Baustelle einen erheblichen Arbeits-
und Kostenaufwand einsparen zu konnen, kann in einer vorteilhaf-
ten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass die L&nge
der Riicklaufleitung und der Vorlaufleitung in dem dem Solarkol-

lektor und/oder dem Wasserspeicher nahegelegenen Bereich an die
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Abstande der Anschliisse des Solarkollektors und/oder des Wasser-
speichers im Sinne einer Vorkonfektionierung angepasst sind.
Durch die beschriebene Vorkonfektionierung kann jegliche Zusatz-
tatigkeit, wie Aufteilen, Ablédngen oder dergleichen vermieden

und die Montage rationeller ausgefihrt werden.

Eine Moglichkeit zur Material- und damit Kosteneinsparung ergibt
sich, wenn in dem dem Solarkollektor nahegelegenen Bereich die
voneinander getrennten Warmeddmmmantel eine grolere Wandstarke
aufweisen als der die Ricklaufleitung und die Vorlaufleitung ge-
meinsam umgebende Warmeddmmmantel, da auf diese Weise der ge-

meinsame Warmeddmmmantel einen geringeren Aufwand erfordert.

Alternativ oder zﬁsatzlich hierzu kann in einer anderen Weiter-
bildung der Erfindung vorgesehen sein, dass in dem dem Solarkol-
lektor nahegelegenen Bereich die voneinander getrennten Wdrme-
dammméntel aus einem Material mit einer htheren Temperaturbe-
stdndigkeit bestehen als der die Rilicklaufleitung und die Vor-
laufleitung gemeinsam umgebende Wa&rmeddmmmantel. Auch durch die
Verwendung eines Materials mit hoherer Temperaturbestdndigkeit
lassen sich die Anforderungen an die Warmeddmmung im kollektor-
nahen Bereich erfiillen, wohingegen im kollektorfernen Bereich
ein Material mit einer weniger guten Temperaturbestandigkeit

verwendet werden kann, um Kosten zu sparen.

In diesem Zusammenhang ergibt sich die Temperaturbestédndigkeit

der Wiarmedammmantel im wesentlichen durch das verwendete Materi-
al, fiir die Warmedammeigenschaften spielt zusdtzlich zu dem ver-
wendeten Material auch die Dicke des jeweiligen Wdérmeddmmmantels

eine Rolle.

Um das Material der Warmedammmantel vor Beschadigungen zu schit-

zen, kann auBerdem vorgesehen sein, dass die voneinander ge-
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trennten Warmedammmantel in dem dem Solarkollektor nahegelegenen
Bereich eine Beschichtung aus einem UV-bestdndigen, reiflfesten

Material aufweisen.

Wenn in diesem Zusammenhang vorgesehen ist, dass der gemeinsame
Wiarmedammmantel in dem von dem Solarkollektor und/oder dem Was-
serspeicher entfernten Bereich eine Beschichtung aus Polyethy-

len, EPDM-Kautschuk oder PVC aufweist, so lassen sich auf diese

Weise weitere Kosteneinsparungen erzielen.

Eine Solaranlage mit einem Solarkollektor, einem Wasserspeicher
und einer erfindungsgemdfen Rohrleitung ist in Anspruch 29 ange-

geben.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er-
findung ergeben sich aus den restlichen Unteranspriichen. Nach-
folgend sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der

Zeichnung prinzipm&dfig dargestellt.
Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemé&fBe Solaranlage mit einem im vorlie-
genden Fall zwei Solarkollektoren aufweisenden Solarkol-
lektorfeld, einem Wasserspeicher und einer diese verbin-

denden Rohrleitung;

Fig. 2 einen Schnitt durch eine erste Ausfihrungsform der er-
findungsgemé&Ben Rohrleitung in einem von dem Solarkol-

lektorfeld und dem Wasserspeicher entfernten Bereich;

Fig. 3 einen Schnitt durch die erfindungsgem&dfBe Rohrleitung in
einem dem Solarkollektorfeld und/oder dem Wasserspeicher

nahegelegenen Bereich;
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Fig. 4 einen Schnitt durch eine zweite Ausfihrungsform der er-
findungsgemdaBen Rohrleitung in einem von dem Solarkol-

lektorfeld und dem Wasserspeicher entfernten Bereich;

Fig. 5 einen Schnitt durch eine dritte Ausfihrungsform der er-
findungsgemafen Rohrleitung in einem von dem Solarkol-

lektorfeld und dem Wasserspeicher entfernten Bereich;

Fig. 6 einen Schnitt durch eine vierte Ausfihrungsform der er-
findungsgemé&hen Rohrleitung in einem von dem Solarkol-

lektorfeld und dem Wasserspeicher entfernten Bereich;

Fig. 7 einen Schnitt durch eine finfte Ausfihrungsform der er-
findungsgemdBlen Rohrleitung in einem von dem Solarkol-

lektorfeld und dem Wasserspeicher entfernten Bereich;

Fig. 8 einen Schnitt durch eine sechste Ausfihrungsform der er-
findungsgemdfen Rohrleitung in einem von dem Solarkol-

lektorfeld und dem Wasserspeicher entfernten Bereich;

Fig. 9 einen Speicherkollektor mit einer erfindungsgemdfien

Rohrleitung; und

Fig. 10 ein Thermosyphonsystem mit einer erfindungsgem&fien Rohr-

leitung.

In Fig. 1 ist eine Solaranlage 1 dargestellt, welche als wesent-
liche Bauelemente ein Solarkollektorfeld 2, einen Wasserspeicher
3 und eine das Solarkollektorfeld 2 mit dem Wasserspeicher 3
verbindende Rohrleitung 4 aufweist. Im vorliegenden Fall weist
das Solarkollektorfeld 2 zwei durch entsprechende Verbindungs-

leitungen 2a miteinander verbundenen Solarkollektoren 2b und 2c
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auf, es konnte sich jedoch auch um jede beliebige andere Anzahl

an Solarkollektoren handeln.

Die Rohrleitung 4, die im beschriebenen Ausfihrungsbeispiel den
Solarkollektor 2b oder 2c bzw. das gesamte Solarkollektorfeld 2
mit dem Wasserspeicher 3 verbindet, kann auch zur Verbindung ei-
nes Speicherkollektors oder eines auch als Schwerkraftumlaufso-
larsystem bekanntes Thermosyphonsystems mit einem Verbraucher
dienen. Solche Speicherkollektoren bzw. Thermosyphonsysteme sind
an sich bekannt und werden unter Bezugnahme auf die Figuren 9

und 10 nur kurz beschrieben.

Wie in Fig. 1 des weiteren zu erkennen ist, befindet sich das
Solarkollektorfeld 2 im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel auBer-
halb eines nur sehr schematisch dargestellten Hauses 5, nadmlich
auf dem Dach 5a des Hauses, und der Wasserspeicher 3 befindet
sich innerhalb des Hauses 5. Alternativ ko&nnte sich der Wasser-
speicher 3 auch innerhalb des Hauses befinden. Des weiteren ist
eine Integration des Solarkollektorfelds 2 in das Dach 5a oder
in eine Fassade des Hauses 5 oder eine Anordnung des Solarkol-

lektorfelds 2 auf einem Flachdach denkbar.

Die Rohrleitung 4 weist eine Ricklaufleitung 6 und eine Vorlauf-
leitung 7 auf, die jeweils von dem Wasserspeicher 3 zu dem So-
larkollektorfeld 2 bzw. umgekehrt verlaufen. Innerhalb der Vor-
laufleitung 7 befindet sich im vorliegenden Fall eine Fdrderpum-
pe 8, deren Funktion an sich bekannt ist, die sich gegebenen-
falls auch an einer anderen Stelle innerhalb der Solaranlage 1
befinden und auch als Pumpengruppe aufgefihrt sein kdénnte. Die
Vorlaufleitung 6 ist in dem dem Wasserspeicher 3 nahegelegenen
Bereich zur Verbindung mit der Forderpumpe 8 unterbrochen, um

den Anschluss der Rohrleitung 4 und die Fdérderpumpe 8 zu ermdg-
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lichen. Da auch die prinzipielle Funktionsweise der Solaranlage

1 bekannt ist, wird hierin nicht naher darauf eingegangen.

Des weiteren weist die Rohrleitung 4 eine zur Verhinderung bzw.
Minimierung eines Wdrmeverlustes dienende Warmeddmmeinrichtung
bzw. Isoliereinrichtung 9 auf, die einen die Ricklaufleitung 6
und die Vorlaufleitung 7 in einem von dem Solarkollektorfeld 2
und dem Wasserspeicher 3 entfernten, mittleren Bereich der Rohr-
leitung 4 wenigstens Uber einen Teil ihrer Lange umgebenden War-
medammmantel 10 und jeweilige die Ricklaufleitung 6 sowie die
Vorlaufleitung 7 in einem dem Solarkollektorfeld 2 und dem Was-
serspeicher 3 nahegelegenen Bereich wenigstens lber einen Teil
ihrer L&dnge jeweils getrennt voneinander umgebende Warmeddmmman-
tel 11, 12, 13 und‘l4 aufweist. Im vorliegenden Fall sind die
wWarmedammmantel 11 und 12 so dargestellt, dass sie Uber die ge-
samte L&nge der RUcklaufleitﬁng 6 und der Vorlaufleitung 7 in
dem dem Solarkollektorfeld 2 und dem Wasserspeicher 3 zugewand-
ten bzw. nahegelegenen Bereich vorgesehen sind, wohingegen die
Warmeddammmantel 13 und 14 jeweils nur Uber einen Teil der Lange
von dem Solarkollektorfeld 2 bis zu dem Warmeddmmmantel 10 und
von dem Wasserspeicher 3 ebenfalls bis zu dem Warmeddmmmantel 10
verlaufen. Selbstverstdndlich koénnten je nach Bedarf beide Aus-
fihrungen bei sdmtlichen Wadrmeddmmmanteln 11, 12, 13 und 14 vor-
gesehen sein. Der gemeinsame Warmeddmmmantel 10 ist im vorlie-
genden Fall auch nach der Forderpumpe 8 vorgesehenen, was nicht
zwingend erforderlich ist. Alternativ kénnten nach der Forder-
pumpe 8 auch nur die beiden Wadrmeddmmméntel 13 und 14 vorgesehen
sein. In nicht dargestellter Weise konnte der gemeinsame Warme-
dammmantel 10 auch teilbar ausgefihrt sein, wie beispielsweise
in der EP 1 213 527 A2 beschrieben. Des weiteren ist die Anord-
nung samtlicher Warmedammmantel 10, 11, 12, 13 und 14 als rein
beispielhaft anzusehen und kénnte bei einer anderen Ausgestal-

tung der Rohrleitung 4 auch anders ausgefihrt sein.
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Die Isoliereinrichtung 9 ist in dem dem Solarkollektorfeld 2 na-
hegelegenen Bereich hinsichtlich einer oder mehrerer, nachfol-
gend ndher erlduterter Eigenschaften hoherwertig ausgefihrt als
in dem von dem Solarkollektorfeld 2 entfernten Bereich. Eine
Moglichkeit hierfir, die nachfolgend ndher erldutert wird, be-
steht darin, dass die Wadrmedammmantel 11 und 12 der Riicklauflei-
tung 6 und der Vorlaufleitung 7 zwischen dem Solarkollektorfeld
2 und dem gemeinsamen Warmeddmmmantel 10 vorzugsweise anders
ausgefihrt sind als die Warmeddmmmintel 13 und 14 der Rucklauf-
leitung 6 und der Vorlaufleitung 7 zwischen dem Wasserspeicher 3
und dem gemeinsamen Warmedé&mmmantel 10, also in dem dem Wasser-
speicher 3 nahegelegenen Bereich, und anders als der gemeinsame

Warmedammmantel 10.

Der Warmedémmmantel 10 kann mit den Wiarmedadmmmanteln 11, 12, 13

oder 14 beispielsweise mittels eines Klebebands verbunden sein.

Eine Moglichkeit der hoherwertigen Ausfihrung der Isolierein-
richtung 9 in dem dem Solarkollektorfeld 2 nahegelegenen Bereich
besteht darin, dass die voneinander getrennten Wdarmeddmmméntel
11 und 12 eine groBere Wandstidrke und eine damit verbundene ho-
here Warmeddmmung aufweisen als der die Rucklaufieitung 6 und
die Vorlaufleitung 7 gemeinsam umgebende Warmedadmmmantel 10.
Auch die beiden sich innerhalb des Hauses 5 befindlichen Warme-
dédmmméntel 13 und 14, die bis zu dem Wasserspeicher 3 gefilihrt
sind, koénnen eine niedrigere Wandstarke als die beiden Warme-
dammméntel 11 und 12 aufweisen. Durch die unterschiedliche Wand-
starke der Warmedammméntel 10, 11, 12, 13 und 14 kann zum Bei-
spiel auch eine Anpassung der Rohrleitung 4 an unterschiedliche
Warmedammnormen, wie sie in verschiedenen Ladndern vorkommen kon-

nen, erreicht werden.
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Alternativ oder zusdtzlich koénnen die voneinander getrennten
Warmedammmantel 11 und 12 aus einem Material mit einer hoheren
Temperaturbestandigkeit als der Warmeddmmmantel 10 und die bei-
den Warmedammmantel 13 und 14 bestehen. Beispielsweise kodnnen
die voneinander getrennten Warmeddmmm&ntel 11 und 12 in dem dem
Solarkollektorfeld 2 nahegelegenen Bereich aus Silikon, PA (Po-
lyamid) oder EPDM-Kautschuk (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk)
bestehen, wohingegen der gemeinsame Wadrmedammmantel 10 und gege-
benenfalls auch die beiden Warmedammmantel 13 und 14 aus PE (Po-
lyethylen)} einem Kautschuk, insbesondere NBR-Kautschuk (Nitril-
kautschuk), SBR-Kautschuk (Styren-Butadien-Kautschuk) oder EPDM-
Kautschuk, oder PU bzw. PUR (Polyurethan) bestehen kdénnen. Be-
stehen die beiden Warmedammmantel 11 und 12 aus EPDM-Kautschuk,
so konnen die Warmedammmantel 10 und gegebenenfalls 13 und 14 im
Sinne der Erfindung aus Polyethylen bestehen. Wenn alle Wdrme-
dammmantel 10, 11, 12, 13 und 14 aus demselben Material beste-
hen, weisen die beiden Warmeddmmmantel 11 und 12 andere Eigen-
schaften auf, die sie gegenitiber den anderen Warmeddmmmanteln 10,

13 und 14 hoherwertig machen.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsform der Rohrleitung
4 ist der gemeinsame Wérmédémmmantel 10 im Querschnitt im we-
sentlichen oval ausgebildet und weist zwei separate Bohrungen 15
und 16 zur Aufnahme der Ricklaufleitung 6 bzw. der Vorlauflei-
tung 7 auf. Des weiteren sind innerhalb des gemeinsamen Wdrme-
dédmmmantels 10 ein oder mehrere Kabel 17 mit einer oder mehreren
Litzen sowie wenigstens ein Leerrohr 17a mit oder ohne Zugdraht
angeordnet, die die Verbindung zwischen nicht dargestellten Sen-
soren an dem Sqnnenkollektorfeld 2 und einer ebenfalls nicht
dargestellten Spannungsquelle bilden. Gegebenenfalls kann auf
das Kabel 17 und/oder das Lehrrohr 17a auch verzichtet werden,
beispielsweise wenn bestimmte Daten per Funk oder auf andere

Weise fernibertragen werden. Beispielsweise kann es damit mog-
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lich sein, die Wassertemperatur innerhalb des Solarkollektor-
felds 2 zu messen und/oder einen Elektroheizstab mit Spannung zu

versorgen.

In Fig. 2 ist des weiteren eine Beschichtung 18 dargestellt,
welche den Warmedammmantel 10 vorzugsweise an seinem gesamten
Umfang umgibt. Die Beschichtung 18 dient zum Schutz des Warme-
dédmmmantels 10 und kann in dem von dem Solarkollektorfeld 2
und/oder dem Wasserspeicher 3 entfernten, also mittleren Bereich
der Rohrléitung 4 aus Polyethylen, EPDM-Kautschuk, PVC oder aus

einem Gewebe bestehen.

Im Gegensatz dazu besteht eine Beschichtung 19 eines der in Fig.
3 im Schnitt dargestellten Warmedammmantel 11 oder 12, welche
die Ricklaufleitung 6 oder die Vorlaufleitung 7 in dem dem So-
larkollektorfeld 2 nahegelegeneﬁ Bereich umgeben, vorzugsweise
aus einem UV-bestandigen, reiffesten Material, vorzugsweise aus
einem textilen Fl&chengebilde, wie beispielsweise einem Geflecht
oder einem Gestrick, welches Draht- und Textilfilamente auf-
weist. Auch andere Faserstoffe, also samtliche zur textilen Ver-
arbeitung geeigneten Fasergebilde, konnen eingesetzt werden,
einschlieBlich pflanzlichen Fasern, tierischen Fasern, minerali-
schen Fasern, Chemiefasern, Glasfasern, Gesteinsfasern und Me-
tallfasern sowie Mischungen davon. Eine derartige Beschichtung
19 hat sich insbesondere zum Schutz gegen Tierverbiss, Vogelpi-
cken, allgemeine schadigende Umwelteinfliisse oder Alterung in
Folge von UV-Strahlung als sehr gut geeignet erwiesen. Besonders
zu bevorzugen ist es, dass die Beschichtung 19 der Warmedammman-
tel 11 und 12, die im AuBenbereich eingesetzt werden, hochwerti-
ger ist als die Beschichtung 18 des innerhalb des Hauses 5 ein-
gesetzten Wiarmedammmantels 10, da der Bereich der Rohrleitung 4,
der sich innerhalb des Hauses 5 befindet, weniger schutzwlirdig

ist als der Bereich auBerhalb des Hauses 5.
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Die Beschichtungen 18 und 19 koénnen beispielsweise durch Kleben
oder gemeinsames Extrudieren fest mit den Warmeddmmmdnteln 10,
11, 12, 13 und/oder 14 verbunden oder lose iber dieselben ge-

schoben sein.

Die Warmeddmmmantel 11 und 12 sind, wie auch die Wirmedammmantel
13 und 14 im Wesentlichen rund ausgebildet und weisen eine Boh-
rung 20 zur Aufnahme der Ricklaufleitung 6 oder der Vorlauflei-
tung 7 auf. Gegebenenfalls kénnen die Warmeddmmméntel 11 und 12
sowie die Warmeddmmm&ntel 13 und 14 auch mit Abflachungen verse-
hen sein, um sie durch Auftrennen des ovalen Warmeddmmmantels 10

ZUu erzeugen.

In nicht dargestellter Weise koénnen zusatzlich oder alternativ
zu der variablen Isoliereinrichtung 9 die Riicklaufleitung 6
und/oder die Vorlaufleitung 7 in dem dem Solarkollektorfeld 2
nahegelegenen Bereich aus einem hoherwertigen Material bestehen
als in dem von dem Solarkollektorfeld 2 entfernten Bereich. Als
Material fir die Ricklaufleitung 6 und/oder die Vorlaufleitung 7
in dem dem Solarkollektorfeld 2 nahegelegenen Bereich kommen
Edelstahl, Kupfer, Aluminium, Teflon oder Silikon in Frage, wo-
bei aufgrund der bessere Elastizitdt bzw. Flexibilitat insbeson-
dere ein Wellrohr oder ein Wellschlauch aus den oben genannten
Materialien eingesetzt werden kann. Fir die Ricklaufleitung 6
und/oder die Vorlaufleitung 7 kommt in dem von dem Solarkollek-
torfeld 2 entfernten Bereich, insbesondere innerhalb des Hauses
5, vorzugsweise Kunststoff, gegebenenfalls jedoch auch Kupfer
oder Aluminium in Frage, wobei es, wie oben erwdhnt, aus Kosten-
grinden zu bevorzugen ist, lediglich auBerhalb des Hauses 5 bzw.
in dem dem Solarkollektorfeld 2 nahegelegenen Bereich ein hoher-
wertigeres Material zu verwenden. Neben den genannten Materia-

lien kommen auch Kompositwerkstoffe in Frage, wie beispielsweise
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ein an seiner Auflenseite mit Kunststoff beschichteteé Kupferrohr
oder ein allseits mit Kunststoff beschichtetes Aluminiumrohr.
Die Rohre der Rohrleitung 4 kénnen, insbesondere wenn sie aus
Kupfer bestehen, auch bereits einen &duBeren Mantel aus einem
Kunststoff, wie zum Beispiel PVC (Polyvinylchlorid), PP (Po-
lypropylen), EPDM oder einem anderen geeigneten Kunststoff auf-
weisen, der zur Warmedammung und/oder Verstarkung des Rohres bei
besonders dinnwandigen Rohren, beispielsweise Rohren mit einer
Wandstdrke von nur 0,3 mm, dienen kann. Des weiteren kénnen auch
die Riicklaufleitung 6 und die Vorlaufleitung 7 aus verschiedenen

Materialien bestehen.

Bei den oben beschriebenen Thermosyphonsystemen oder den Spei-
cherkollektoren, bei denen der Kollektor und der Speicher eng
zusammen auf dem Dach des Hauses 5 stehen und eine Verbindung zu
dem Nutzer erforderlich ist, kann die Rohrleitung 4 auch als Zu-
leitung fir kaltes Brauchwasser und Warmwasserleitung genutzt
werden. Hierbei ist flr den sich auBerhalb des Hauses 5 befind-
lichen Teil der Rohrleitung 4 ebenfalls ein Schutz gegen UV-
Strahlung, gegen allgemeine Umwelteinfliisse, gegen Tierverbiss
oder gegen Vogelpicken erforderlich. Die Kaltwasserleitung kann
in diesem Fall mit einer speziellen Wa&rmeddmmung mit einem hohen
Wasserdampfdiffusionswiderstand, beispielsweise aus EPDM oder

NBR, als Tauwasserschutz versehen sein.

Dabei kann die Stelle innerhalb der Rohrleitung 4, an der das
Material fir die beiden Leitungen 6 und 7 geadndert wird, voll-
kommen unabhdngig von der Stelle der Anderung des Materials, der
Wandstdrke oder der Form der Warmedammmantel 10, 11, 12, 13 und
14 sein, sodass sich Uber die Lange der Rohrleitung 4 mehr als
zwel Bereiche mit unterschiedlichen Eigenschaften ergeben kén-

nen.
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Bei den Ausfihrungsformen gemdB den Figuren 4, 5, 6 und 7 weist
der gemeinsame Warmed&mmmantel 10 in dem von dem Solarkollektor-
feld 2 und/oder dem Wasserspeicher 3 entfernten Bereich eine ge-
meinsame Bohrung 21 fir die Ricklaufleitung 6 und die Vorlauf-
leitung 7 auf. Diese Ausfihrungsform ist gegeniber der unter Be-
zugnahme auf Fig. 2 beschriebenen Ausfihrungsform mit den beiden
Bohrungen 15 und 16 kostengiinstiger herzustellen. Um dennoch ei-
nen Warmeaustausch zwischen der Ricklaufleitung 6 und der Vor-
laufleitung 7 zu verhindern, ist innerhalb der Bohrung 21 zwi-
schen der Riucklaufleitung 6 und der Vorlaufleitung 7 ein Wa&rme-
damm- bzw. Isoliermaterial 22 angeordnet. In einer nicht darge-
stellten Ausfihrungsform wdre es jedoch auch mdéglich, lediglich
die beiden Leitungen 6 und 7 in der Bohrung 21 des Warmedammman-
tels 10 anzuordnen, wobei eine Dammung auch durch einen sich
zwischen den beiden Leitungen 6 und 7 befindlichen Luftspalt er-

reicht werden kann.

Bei jeder der in den Figuren 4 bis 7 dargestellten Ausfihrungs-
formen kann der Wiarmedidmmmantel 10 mit der Beschichtung 18 ver-
sehen sein, es ist jedoch auch moéglich, auf diese zu verzichten,
da sich der Warmed&mmmantel 10 wie oben erwdahnt Ublicherweise
innerhalb des Hauses 5 befindet und damit nicht notwendigerweise
gegen Tierverbiss oder UV-Strahlung geschiitzt werden muss. Den-
noch ist selbstverstdndlich auch hier das Anbringen der Be-
schichtung 18 méglich, um die Dauerhaltbarkeit des Warmedammman-

tels 10 zu erhdhen.

Bei der Ausfihrungsform von Fig. 4 ist das Isoliermaterial 22
beispielsweise mittels Kleben fest mit der Ricklaufleitung 6
oder der Vorlaufleitung 7 verbunden. Bei der Montage werden die
Ricklaufleitung 6 und die Vorlaufleitung 7 so angeordnet, dass
sich das Isoliermaterial 22 zwischen den beiden Leitungen 6 und

7 befindet.
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Bei der Ausfihrungsform von Fig. 5 ist das Isoliermaterial 22
durch die oben beschriebene Temperatursensorleitung 17 gebildet,
welche sich zwischen der Ricklaufleitung 6 und der Vorlauflei-

tung 7 befindet.

Eine andere Moglichkeit zur Bildung des Isoliermaterials 22 ist
in Fig. 6 dargestellt. Hierbei wird das Isoliermaterial 22 durch
auf die Ricklaufleitung 6 und/oder die Vorlaufleitung 7 aufge-
brachte O-Ringe 23, die vorzugsweise aus einem gut isolierenden,
temperaturbestandigen Material wie zum Beispiel EPDM bzw. Viton
bestehen, gebildet. In &hnlicher Weise k&nnte das Isoliermateri-
al 22 auch durch eine wendelfdérmige Umwicklung der Ricklauflei-

tung 6 und/oder der Vorlaufleitung 7 gebildet sein.

Eine Ausgestaltung des Isoliermaterials 22 durch von dem Warme-
démmmantel 10 nach innen ragende Vorspringe 24 ist in Fig. 7
dargestellt. Dabei verbleibt zwischen der Ricklaufleitung 6 und
der Vorlaufleitung 7 ein Luftspalt, der die beiden Leitungen 6

und 7 gegeneinander isoliert.

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausgestaltung des Warmedammmantels 10.
Dieser weist zwel verschiedene, miteinanderverbundene Isolierma-
terialien auf, nadmlich das oben beschriebene, zur Ddmmung gemaRl
einer Warmwassernorm vorgesehene und geeignete Isoliermaterial
22 fir die Warmwasser- bzw. Vorlaufleitung 7 und ein zur Ddmmung
gegeniiber Tauwasser vorgesehenes und geeignetes Isoliermaterial

27 fir die Kaltwasser- bzw. Ricklaufleitung 6 auf.

In denjenigen Bereichen, in denen die separat voneinander ausge-
fihrten Warmedammmantel 11 und 12 bzw. 13 und 14 vorgesehen
sind, konnen diese bei allen beschriebenen Ausfihrungsformen

ebenfalls so ausgebildet sein, dass die zur Ddmmung der Rick-
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laufleitung 6 vorgesehenen Warmedammmantel 11 bzw. 13 zur Dam-
mung gegeniber Tauwasser und die zur Dammung der Vorlaufleitung
7 vorgesehenen Warmeddmmmantel 12 bzw. 14 zur Dammung gegenlber

Warmwasser geeignet sind.

Bei samtlichen der dargestellten Ausfihrungsformen kann die L&n-
ge der Ricklaufleitung 6 und der Vorlaufleitung 7 in dem dem So-
larkollektorfeld 2 und/oder dem Wasserspeicher 3 nahegelegenen
Bereich an die Abstdnde der Anschlisse des Solarkollektorfelds 2
und/oder des Wasserspeichers 3 im Sinne einer Vorkonfektionie-
rung angepasst sein. Dabeil kénnen die Riicklaufleitung 6 und die
Vorlaufleitung 7 unterschiedliche Langen aufweisen, wie dies in
dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 dargestellt ist. Des weiteren
kénnen Anschlusselemente 25 und 26 zur Verbindung der Rohrlei-
tung 4 mit dem Solarkollektorfeld 2 und/oder dem Wasserspeicher
3 vorkonfektioniert sein, so dass die Rohrleitung 4 auf der Bau-
stelle in sehr einfacher Weise einerseits mit dem Solarkollek-
torfeld 2 und andererseits mit dem Wasserspeicher 3 verbunden

werden kann.

Eine weitere Moglichkeit einer .unterschiedlichen Ausgestaltung
der Rohrleitung 4 in dem dem Solarkollektorfeld 2 zugewandten
Bereich im Gegensatz zu dem dem Solarkollektorfeld 2 abgewandten
Bereich kann darin bestehen, dass die Riicklaufleitung 6 und/oder
die Vorlaufleitung 7 Uber ihre Lange unterschiedliche Durchmes-
ser aufweisen. Auf diese Weise kann eine Anpassung an die zu er-

wartenden Druckverluste erreicht werden.

In Fig. 9 ist auf sehr schematische Art und Weise ein auch als
Solarspeicherkollektor bezeichneter Speicherkollektor 28 darge-
stellt, der in an sich bekannter Weise eine vorzugsweise geboge-
ne Glasscheibe 29 und einen Speicher 30 aufweist, der wiederum

ein nicht bezeichnetes Gehduse und eine Warmeddammung aufweist.



WO 2008/151771 PCT/EP2008/004606
16

An dem Speicher 30 des Speicherkollektors 28 ist die Rohrleitung
4 angeschlossen, die in diesem Fall eine Kaltwasserzulaufleitung
6a und eine Warmwasserleitung 7a aufweist. Die Rohrleitung 4 des
Speicherkollektors 28 kann sédmtliche der oben beschriebenen

Merkmale der Rohrleitung 4 des Solarkollektorfelds 2 aufweisen.

Fig. 10 zeigt auf ebenfalls sehr schematische Weise ein Thermo-
syphonsystem 31, das in an sich bekannter Weise einen Kollektor
32 und einen Uber zwei Verbindungsleitungen 33 mit dem Kollektor
32 verbundenen Speicher 34 aufweist. Auch hier ist an dem Spei-
cher 34 des Thermosyphonsystems 31 die Rohrleitung 4 mit der zu
dem Speicher 34 fihrenden Kaltwasserzulaufleitung 6a und der zu
einem nicht dargestellten Verbraucher fihrenden Warmwasserlei-
tung 7a angeschlossen. Wiederum kann die Rohrleitung 4 des Ther-
mosyphonsystems 31 samtliche der oben beschriebenen Merkmale der

Rohrleitung 4 des Solarkollektorfelds 2 aufweisen.
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Patentanspriuche

Rohrleitung zur Verbindung wenigstens eines Solarkollektors
mit einem Wasserspeicher oder eines Speicherkollektors oder
Thermosyphonsystems mit einem Verbraucher, mit wenigstens
einer Rucklaufleitung und wenigstens einer Vorlaufleitung
und mit einer Isolierungseinrichtung, welche die Riicklauf-
leitung und die Vorlaufleitung an wenigstens einem Teil ih-
rer Lange umgibt, wobei die Isoliereinrichtung einen die
Ricklaufleitung und die Vorlaufleitung in einem von dem So-
larkollektor oder dem Speicherkollektor oder dem Thermo-
syphonsystem und/oder dem Wasserspeicher oder dem Verbrau-
cher entfernten Bereich wenigstens Uber einen Teil ihrer
Lange gemeinsam umgebenden Wadrmeddmmmantel und die Ricklauf-
leitung und die Vorlaufleitung in einem dem Solarkollektor
oder dem Speicherkollektor oder dem Thermosyphonsystem
und/oder dem Wasserspeicher oder dem Verbraucher nahegelege-
nen Bereich wenigstens iliber einen Teil ihrer L&nge jewells
getrennt umgebende Warmeddmmmdntel aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Isoliereinrichtung (9) in dem dem Solarkollektor
(2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor (28) oder dem Thermo-
syphonsystem (31) nahegelegenen Bereich hoherwertig ausge-
fihrt ist als in dem von dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder
dem Speicherkollektor (28) oder dem Thermosyphonsystem (31)

entfernten Bereich.

Rohrleitung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,b dass

die Lange der Rilcklaufleitung (6) und der Vorlaufleitung (7)
in dem dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollek-
tor (28) oder dem Thermosyphonsystem (31) und/oder dem Was-
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serspeicher (3) oder dem Verbraucher nahegelegenen Bereich
an die Abstdnde der Anschliisse des Solarkollektors (2,2b,2c)
oder des Speicherkollektors (28) oder des Thermosyphon-
systems (31) und/oder des Wasserspeichers (3) oder dem
Verbraucher im Sinne einer Vorkonfektionierung angepasst

sind.

Rohrleitung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ricklaufleitung (6) und die Vorlaufleitung (7) unter-

schiedliche Langen aufweisen.

Rohrleitung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine Solarkollektor (2,2b,2c) oder der Spei-
cherkollektor (28) oder das Thermosyphonsystem (31) sich au-
Berhalb eines Hauses (5) und der Wasserspeicher (3) oder der

Verbraucher sich innerhalb des Hauses befindet.

Rohrleitung nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollek-
tor (28) oder dem Thermosyphonsystem (31) nahegelegenen Be-

reich die voneinander getrennten Warmedammm&ntel (11,12) ei-
ne groBere Wandstdrke aufweisen als der die Ricklaufleitung

(6) und die Vorlaufleitung (7) gemeinsam umgebende Warme-

dammmantel (10).

Rohrleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
in dem dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollek-
tor (28) oder dem Thermosyphonsystem (31) nahegelegenen Be-

reich die voneinander getrennten Wdarmedammmantel (11,12) aus
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einem Material mit einer hoheren Temperaturbestédndigkeit be-
stehen als der die Riucklaufleitung (6) und die Vorlauflei-

tung (7) gemeinsam umgebende Wdrmeddmmmantel (10).

Rohrleitung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Warmedammmantel (11,12) in dem dem Solarkollektor
(2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor (28) oder dem Thermo-
syphonsystem (31) nahegelegenen Bereich aus Silikon, Polya-

mid oder EPDM-Kautschuk bestehen.

Rohrleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der gemeinsame Warmeddmmmantel (10) in dem von dem Solarkol-
lektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor (28) oder dem
Thermosyphonsystem (31) und/oder dem Wdarmespeicher (3) ent-
fernten Bereich aus Polyurethan, Polyethylen oder einem Kau-
tschuk, insbesondere NBR-, SBR- oder EPDM-Kautschuk, be-
steht.

Rohrleitung nach einem der Anspriliche 1 bis 8,

d'a durch "g ekennzeichnet, dass

die voneinander getrennten Warmeddmmmantel (11,12) in dem
dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor (28)
oder dem Thermosyphonsystem (31) nahegelegenen Bereich eine
Beschichtung (19) aus einem UV-bestdndigen, reifRfesten Mate-

rial aufweisen.

Rohrleitung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschichtung (19) aus einem textilen Fl&chengebilde be-

steht.
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Rohrleitung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
das textile Flachengebilde durch ein Geflecht oder Gestrick

gebildet ist, welches Draht und Textilfilamente aufweist.

Rohrleitung nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

der gemeinsame Warmeddmmmantel (10) in dem von dem Solarkol-
lektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor (28) oder dem
Thermosyphonsystem (31) und/oder dem Wasserspeicher (3) oder
dem Verbraucher entfernten Bereich eine Beschichtung aus Po-

lyethylen, EPDM-Kautschuk oder PVC aufweist.

Rohrleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ricklaufleitung (6) und/oder die Vorlaufleitung (7) in
dem dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor
(28) oder dem Thermosyphonsystem (31) nahegelegenen Bereich
aus einem hdoherwertigen Material besteht als in dem von dem

Solarkollektor (2,2b,2c) entfernten Bereich.

Rohrleitung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ricklaufleitung (6) und/oder die Vorlaufleitung (7) in
dem dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor
(28) oder dem Thermosyphonsystem (31) nahegelegenen Bereich
aus Edelstahl, Kupfer, Aluminium, Silikon oder Teflon be-

steht.

Rohrleitung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rucklaufleitung (6) und/oder die Vorlaufleitung (7) in
dem dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor
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(28) oder dem Thermosyphonsystem (31) nahegelegenen Bereich

als Wellrohr oder Wellschlauch ausgebildet ist.

Rohrleitung nach Anspruch 13, 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Riucklaufleitung (6) und/oder die Vorlaufleitung (7) in
dem von dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkol-
lektor (28) oder dem Thermosyphonsystem (31) entfernten Be-
reich aus Kunststoff, insbesondere aus sauerstoffdiffusions-

festem Kunststoff, besteht.

Rohrleitung nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ricklaufleitung (6) und/oder die Vorlaufleitung (7) iber

ihre Lidnge unterschiedliche Durchmesser aufweisen.

Rohrleitung nach einem der Ansprliche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

der gemeinsame Warmedd&mmmantel (10) in dem von dem Solarkol-
lektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor (28) oder dem
Thermosyphonsystem (31) und/oder dem Wasserspeicher (3) oder
dem Verbraucher entfernten Bereich im Querschnitt im Wesent-
lichen oval ausgebildet ist und zwel separate Bohrungen
(15,16) fir die Ricklaufleitung (6) und die Vorlaufleitung

(7) aufweist.

Rohrleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

der gemeinsame Wadrmeddmmmantel (10) in dem von dem Solarkol-
lektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor (28) oder dem
Thermosyphonsystem (31) und/oder dem Wasserspeicher (3) oder

dem Verbraucher entfernten Bereich eine gemeinsame Bohrung
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(20) fir die Riicklaufleitung (6) und die Vorlaufleitung (7)

aufweist.

Rohrleitung nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,b dass

innerhalb der Bohrung (20) zwischen der Riicklaufleitung (6)
und der Vorlaufleitung (7) ein Isoliermaterial (21) angeord-

net ist.

Rohrleitung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Isoliermaterial (21) mit der Ricklaufleitung (6) oder

der Vorlaufleitung (7) fest verbunden ist.

Rohrleitung nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Isoliermaterial (21) durch eine Sensorleitung (17) ge-

bildet ist.

Rohrleitung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Isoliermaterial (21) durch von dem Warmedadmmmantel (10)

nach innen ragende Vorspriinge (23) gebildet ist.

Rohrleitung nach Anspruch 20 oder 21,

dadurch gekennzeichnet,6 dass

das Isoliermaterial (21) durch auf die Ricklaufleitung (6)
und/oder die Vorlaufleitung (7) aufgebrachte O-Ringe (22)
gebildet ist.

Rohrleitung nach Anspruch 20 oder 21,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Isoliermaterial (21) durch eine wendelfdrmige Umwicklung
der Ricklaufleitung (6) und/oder der Vorlaufleitung (7) ge-
bildet ist.

Rohrleitung nach einem der Anspriche 1 bis 25,

dadurch gekennzeichnet, dass

die in dem dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicher-
kollektor (28) oder dem Thermosyphonsystem (31) und/oder dem
Wasserspeicher (3) oder dem Verbraucher nahegelegenen Be-
reich voneinander getrennten Warmeddmmmdntel (11,12,13,14)
im Wesentlichen rund ausgebildet sind und eine Bohrung zur
Aufnahme der Ricklaufleitung (6) oder der Vorlaufleitung (7)

aufweisen.

Rohrleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rlucklaufleitung (6) und/oder die Vorlaufleitung (7) in
dem dem Wasserspeicher (3) oder dem Verbraucher nahegelege-
nen Bereich zur Verbindung mit einer Forderpumpe (8) unter-

brochen ist.

Rohrleitung nach einem der Anspriche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des Warmeddmmmantels (10) wenigstens ein Kabel
(17) und/oder wenigstens ein Leerrohr (17a) mit oder ohne

Zugdraht angeordnet ist.

Rohrleitung nach Anspruch 28,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperatursensorleitung (17) bis zu dem Solarkollektor
(2,2b,2c) oder dem Speicherkollektor (28) oder dem Thermo-
syphonsystem (31) gefihrt ist.
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Rohrleitung nach einem der Anspriliche 1 bis 29,

dadurch gekennzeichnet,b dass

an dem dem Solarkollektor (2,2b,2c) oder dem Speicherkollek-
tor (28) oder dem Thermosyphonsystem (31) und/oder dem Was-
serspeicher (3) oder dem Verbraucher zugewandten Ende der
Ricklaufleitung (6) und/oder der Vorlaufleitung (7) An-

schlusselemente (24,25) vorkonfektioniert sind.

Solaranlage mit wenigstens einem Solarkollektor (2,2b,2c)
oder einem Speicherkollektor (28) oder einem Thermosyphon—
system (31) und einem Wasserspeicher oder einem Verbraucher
und mit einer den wenigstens einen Solarkollektor (2,2b,2c)
oder den Speicherkollektor (28) oder das Thermosyphonsystem
(31) mit dem Wasserspeicher oder dem Verbraucher verbinden-

den Rohrleitung nach einem der Anspriche 1 bis 30.
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