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Vyndlez se tykd zapojeni obvedu pro pem&¥ovou korekei vazby dvojice regula&nich orgénd
vodni turbiny, zejméne Keplenovy a Deriazovy turbiny.

Jsou znémé vazby pro pamdfovou korekei dvojice regulmdnich orgénd vodnich turbin.
Vazbe se zajiéiuje kulisou mechenicky. Kulisa mé obecny nelinedrni tvar. Obvodikulisy xopl~
ruje mechanicky pelec ve tvaru tydinky, ktery je spojen s hydraulickym systémem pro ovladéni
polohy ob&ingch lopatek turbiny.

Mechanickd kulisa se vyrdbf na z4kled¥ zkoudek na modelu vodni turbiny. Pozddji se pro-
v&d83f zkousky na skutefné velké turbin¥ a m&F{ se W¥innost. Podle vysledkd tdchto zkoudek se
mechenickd kulisa opravi nebo se znovu vyrobi. ProtoZe je t¥eba, aby pii ovldddni polohy
ob&¥nfch lopatek turbiny se brel ohled té% na spdd, Jje nuiné yytvorit povrch mechenické
xulisy ve tvaru sférické plochy a ve tietim rozmdru se kulisa posouvd v zdvislosti ne spédu.
7 vyrobnich diivodd se mechanickd kulise d&li na mendi samostatné d4sti, které se opracové-
vejl samostatnd @ potom se smontujl v jeden celek.

Vyroba mechenické kulisy je drahd a pracnd. U elektrohydraulické regulece vodni tur-
biny je mechanickd kulisa nehrazensa obvodem elektrické kulisy, u které se obecné kitivky
zévislosti polohy jednoho reguladniho orgénu - rozvéd&ciho kola na poloze druhého regulad-
niho orgdnu - ob&#nych lopatek, realizuji nelinedrnimi funkEnimi m&nidi pomoci aproximace
obecné k¥ivky n¥koliks piimkovymi useky. Elektrickd kulisa zajidiuje pom&rn& snadno rychlou
zmé&nu poZedovené zdvislosti v souladu s poslednimi né¥enimi na turbing, avisk u nskterych,
zejména u rychlobdfnych turbin a u reverznich diagondlnich turbin je tato zévislost obou
reguladnich orgdnd kritickd a Je tiebs dii udrfovat za chodu se zna&nou piesnosti s ohledem
ne kevitace & na parazitni vibrace turbiny. Pro zajistént po¥adované piesnosti vyZaduje
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provoz &asté zdsahy rufniho Pizenf., Tim se do ¥izeni dostdvd neiddouci vliv ne vZdy spoleh-
livého lidského &initele, a proto je snaha tento vliv vylou¥it nebo alespon omezit na mini- -
mum.

Tento kol do zna¥né miry #esi zapojeni obvodu pro pam&lovou korekei vazby dvojice
reguladnich orgdnd vodni turbiny, které sestdvd z bindrni pam¥ti, integrétoru a sumétoru
elektrické kulisy podle vyndlezu. Jeho podstata spodivéd v tom, %e prvni vstupni svorka za-
pojeni je spojena s prvnim vstupem bindrnf pem&ti, jeji¥ druhy vstup je spojen s druhou
vstupni svorkou zapojeni. Vystup bindrni pem&ti je spojen s prvnim vstupem integrdtoru,
JehoZ druhy vstup je spojen s vystupem sumdtoru elektrické kulisy a s v¥stupni svorkou za-
pojeni. V¥stup integrdtoru je spojen s prvnim vstupem sumdtoru elektrické kulisy, Jjeho%
druhy vstup je spojen se t¥eti vstupni svorkou zapojeni.

Vyhodou uspoiddéni podle vyndlezu je,'Ze zévislost obou reguladnich orgdni Kaplenovy
turbiny lze automaticky udr¥ovet s vysokou pfesnosti asi 0,5 a% 1 %, co? je dileZité pro
klidny chod turbiny, to je pro chod bez vibraci. Dosahuje se optimélnf W&innosti p¥i p¥em&nd
potencidlnf energie vody ne mechanickou energii h¥ifdele turbiny. P¥i vym¥n¥ ob&¥ného kola
turbiny lze zm&nou progremu v bindrni pamdti obnovit poZadovenou presnost vzéjemnd vazby
obou reguladnich orgéni turbiny. P¥i p¥ipadné poru¥e bindrni pem&ti neni nutné turbinu za-
stavit; turbina miZe pracovat ddle, av¥ak se zhordenou pFesnosti vzdjemné vazby regulednich
orgénd.

Pr{klad zapojeni obvodu pro pem&fovou korekei vazby dvojice reguladnich orgénmd vodni
turbiny je zndzorn¥n v blokovém schémetu na p¥ipojeném vykrese.

Prvni vstupni svorke 4 zapojeni, na kterou se pfend¥i signél polohy prwniho regulad-
niho orgénu vodni turbiny, je spojena s prvnim vstupem 6 binérn{ pemdti 1. Binérnf pem¥%f )
Je sestavena z mnohabitové programovatelné pamdti, ze dvojice analogodislicovych p¥evodnikd
pro signdly polohy prvniho reguladniho orgénu a spédu, z &islicovdanalogového prevodniku
pro signdl Z¥ddané polohy druhého reguledniho orgénu a z logického obvodu pro vybér dat z pa-
m&ti. Druhd vstupnf svorka 5 zepojeni, na kterou se zavdd! signdl spédu, je spojena se dru-
hym vstupem 7 binérni pem&ti 1. Vystup 8 bindrni pam¥ti 1 je spojen s prvnim vstupem 9
integrdtoru 2. Integrédtor 2 je tvo¥en opera’nim zesilovadem s ¥asovd zévislou zdépornou
zpdtnou vazbou a na svém vystupu je integrdtor 2 opat¥en diodovym omezova&em.

Vyétup 11 integrédtoru 2 je spojen s prvnim vstupem 12 sumétoru 3 elektrické kulisy.
Sumétor 3 elektrické kulisy je tvo¥en operadnim zesilovadem s Jednotkovym p¥enosem. Druhy
vstup 13 sumdtoru 3 elektrické kulisy je spojen se t¥eti vatupni svorkou 16 zapojeni, na
kterou se privddi signdl %#4dené hodnoty druhého reguladniho orgénu. V§stup 14 sumdtoru 3
elektrické kulisy je spojen se druhym vstupem 10 integrdtoru 2 a vystupni svorkou 15 za-
pogdeni. .

Zapojeni pracuje takto. Z prvni vstupni svorky 4 zapojeni vstupujl p¥es prvni vstup 6
do bindrnf ‘pem&ti 1 signdly z prvntho regulednfho orgénu udédvajici otevieni rozvédd&ciho
kola. Ze druhé vstupni svorky 5 vstupuje pfes druhf vstup 7 do binérni pam&ti | signdl udé-
vajici velikost spddu. Kombinaci t&chto dvou vstupnich signéld odpovidd v bindrni pem¥ti 1
urdité pem¥iové misto, které d4vd informaci o Zddané poloze druhého reguladniho orgénu tur-
biny. Na vystupu 8 bindrni panigti 1 Je tedy signdl, ktery odpovidéd #4dené poloze druhého
regulainiho orgénu turbiny. Tento signdl p¥echézi ne prvni vstup 9 integrétoru 2. V inte-
grétoru 2 se tento signdl odedftd od korigovaného signdlu %ddané hodnoty druhého reguladni-
ho orgénu turbiny, ktery pfichdzi na druhy vstup 10 integrétoru 2.

Rozd{l obou signéli se v integrétoru 2 nejprve integruje a potom se omezi, aby se
omezila p¥ipadnd chyba pfi eventudlni porude integrétoru 2. Vysledny omezeny signdl z vy-
stupu 11 integrdtoru 2 pfichézi na prvni vstup 12 sumdtoru 3 elektrické kuliay.'Na druhy
vstup 13 sumétoru 3 elektrické kulisy piFichézf ze t¥etl vstupni svorky 16 zapojeni signdl
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o ¥4dané poloze druhého regulaéniho'orgénu turbiny, ktery¥to signél se vytvéfi v obvodu Pfe-
%eného analogovymi prostfedky, ktery neni na vykrese zndzornén. V sumdtoru 3 elektrické ku-
lisy se oba tyto signdly s¥itaji. Na vjistupu 14 sumdtoru 3 elektrické kulisy je vysledny
signél, ktery prichdzi na vystupni svorku 15 zapojeni. Na vystupni svorce 15 zapojeni je

tedy korigoveny - presny - signdl, odpovidasjicl %4dané poloze druhého reguladniho orgénu
turbiny.

Vynélezu se vyufije pfi Fizeni vodnich turbin, zejména Képlanovy a Deriazovy turbiny.

PREDMET VYINALEZU

Zapojeni obvodu pro pamé¥ovou korekei vazby dvojice regula¥nich orgénd vodni turbiny,
které sestdvd z bindrni pem&ti, integrdtoru a sumdtoru elektrické kulisy, vyznadujici se
tim, %e prvni vstupni svorka (4) zapojeni je spojena.s prvnim vstupem (6) bindrni paméti
(1), jeji% druny vstup (7) Je. spojen se druhou vstupni svorkou (5) zapojeni a vystup (8)
bindrni pam$ti (1) je spojen s prvnim vstupem (9) integrdtoru (2), jehoZ druhy vstup (10)
je spojen s vystupem (14) sumdtoru (3) elektrické kulisy a s vystupni svorkou (15) zapojeni,
zatimco vystup (11) integrétoru (2) je spojen s prvanim vstupem (12) sumétoru (3) elektrické
kulisy, jehoZ druhy vstup (13) je spojen se tretd vstupni svorkou (16) zapojeni.
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