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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Wirbelschichtverbrennung von saizhaltigen, festen, fossilen Brennstoffen mit einem
Natriumoxidgehalt von bis zu ca. 2,54 % im wasserfreien Brennstoff, wobei mit
Wirbelschichttemperaturen von ca. 700°C bis ca. 850°C, Rauchgas-Leerrohrgeschwindigkeiten von
ca. 1m/s bis ca. 4m/s bei stationér betriebenen Wirbelschichtfeuerungen bzw. von ca. 2m/s bis ca.
8m/s beizirkulierend betriebenen Wirbelschichtfeuerungen und globalen Luftverhéltniszahlen von
mindestens 1,15 bei weitestmdglicher Vermeidung von lokalen, reduzierenden Zonen gefahren
wird, gekennzeichnet dadurch, daB als Wirbelbettmaterial und als Additiv mit dem Brennstoff
innerhalb oder auRerhalb der Wirbelschicht innig vermischter Dolomit mit einem durch ein MgO/
Ca0-Masseverhaltnis von ca. 0,5 gekennzeichneten Mindestgehalt an Magnesium und mit einem
KorngréBenspektrum von > 0—-4 mm verwendet wird.

2. Verfahren zur Wirbelschichtverbrennung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die
erforderliche innige Durchmischung von Dolomit und Brennstoff auBerhalb des

~Wirbelschichtverbrennungsraumes durch Aufpudern des Dolomits auf den aus dem
Brennstoffbunker abgezogenen Brennstoff oder durch die Einspeisung beider Stoffe in ein
gemeinsames pneumatisches Fordersystem realisiert wird.

3. Verfahren zur Wirbelschichtverbrennung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 bei einem
separaten Eintrag von Brennstoff und Dolomit in den Wirbelschichtverbrennungsraum der Dolomit
und zumindest auch der unterhalb der jeweiligen AustragskorngréfRe liegende Feinkornanteil des
Brennstoffes in den unteren Teil der Wirbelschicht eingetragen wird.

4. Verfahren zur Wirbelschichtverbrennung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB der zur
Bettauffiillung verwendete Dolomit vor seinem Eintrag in den Wirbelschichtverbrennungsraum
durcheine SlekaaSS|erung weitestgehend von dem zur Austragsklasse gehdrenden Fraktionsanteil
befreit wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kommt bei der Wirbelschichtverbrennung von salzhaltigen, festen, fossilen Brennstoffen mit einem
Natriumoxidgehalt von bis zu ca. 2,5-4% im wasserfreien Brennstoff in Dampf-, HeiBwasser- oder ProzeRwarmeerzeugern zur
Anwendung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Wirbelschichtfeuerungen sind bekanntlich fiir die Verbrennung von salzhaltigen, festen, fossilen Brennstoffen prinzipiell besser
als konventionelle Rost-, Staub- oder gar Schmelzkammerfeuerungen geeignet, da sich in ihnen wegen der hier gegentiber den
Vergleichsfeuerungssystemen stark verbesserten Stoff- und Warmelbertragungsverhéltnisse bei geeigneter warme- und
strémungstechnischer Dimensionierung eine nahezu vollkommene und vollstdndige sowie ziindstabile Verbrennung bereits ab
Wirbelschichttemperaturen von etwa 700°C-750°C realisieren 14t und dadurch die vornehmlich.aus dem Alkaliengehalt der
salzhaltigen Brennstoffe resultierende und in groRtechnischen Anlagen mit konventionellen Feuerungssystemen trotz sehr
aufwendiger Sonderkonstruktionen sowie zusétzlicher Reinigungseinrichtungen entweder (iberhaupt nicht oder aber nur mit
wirtschaftlich unvertretbarem Aufwand betriebspraktisch beherrschbare Heizflachenverschmutzungs- sowie
-verschlackungsproblematik entscheidend entschérft werden kann.

In Wirbelschichtfeuerungsanlagen IaBt sich eine méglichst vollstandige und vollkommene Verbrennung fester, fossiler
Brennstoffe nur dann realisieren, wenn durch eine bei globalem Luftiiberschuf3 und ausreichend hohen
Wirbelschichttemperaturen vorgenommene wesentliche Streckung der Verbrennungszone das Auftreten von stark
reduzierenden Bedingungen an den verbrennenden Brennstoffpartikeln weitgehend vermieden wird. Daher wird in
Wirbelschichtfeuerungen die Konzentration an Brennbarem durch die Anwesenheit eines entsprechenden Masseanteils von
tber das gesamte Wirbelschichtvolumen hinreichend gleichmaRig verteilten und mit dem Brennstoff gut vermischten
Feststoffpartikeln aus einem oder mehreren, bezliglich der eigentlichen Verbrennung im wesentlichen inerten Materialien
{»Inertstoffen”) auf groRenordnungsméRig 1% herabgesetzt.

" Als solche, auch schon bei jedem Anfahrvorgang benétigte Inertstoffe werden beispielsweise Quarz- oder FluRsande,
Schamottekies, Kunststoffpartikeln oder Kalksteinsplitt mit solchen KorngréRenspektren und KorngréRenverteilungen
eingesetzt, mit denen unter allen der Auslegung zugrunde gelegten Betrlebsbedmgungen eine ausreichend starke Fluidisation
der Bettmassepartikeln gewéhrleistet werden kann.

Wahrend der Wirbelschichtverbrennung fester, aschehaltiger Brennstoffe kommt es zu einer Freilegung der in den
Brennstoffpartikeln enthaltenen Aschepartikeln. AuBerdem werden mit dem Brennstoff auch die mitihm abgebauten festen
Brennstoff-Begleitmineralien in die Wirbelschicht eingetragen. Dies flihrt bei Wirbelschichtfeuerungsanlagen
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niedrigexpandierten (den sogenannten ,langsamen” oder ,stationar betriebenen”) Wirbelschichten in Abhéngigkeit von dem
Aschegehalt des Brennstoffes, von der die Verfliichtigung sowie die Granulations- und/oder Agglomerationsneigung der
Aschebestandtsile mitbestimmenden Aschezusammensetzung, der KorngroRenverteilung der Aschepartikeln sowie vonden in
der eigentlichen Wirbelschicht und dem nachfolgenden Beruhigungsraum (Freeboard) vorhandenen Strémungs- und
Temperaturverhaltnissen zu einer mehr oder weniger starken Eigenbettbildung. Wenn die mit dem Brennstoff in die
Wirbelschicht eingetragenen Aschepartikeln iiberwiegend so klein sind, daR sie unter den betrieblichen
Strémungsrandbedingungen aus der Wirbelschicht und dem Beruhigungsraum ausgetragen werden, kann es infolge des
zusatzlichen Austrags von Partikeln des Erstbettes (insbesondere, wenn diese einem praxisrelevanten Abrieb unterliegen)
wihrend des Betriebes dieser Wirbelschichtfeuerungsanlagen auch zu einer Verringerung der in der Wirbelschicht
verbleibenden Bettmasse-Masse (zu einer ,negativen” Eigenbettbildungsbilanz) kommen. Im Falle der zur Senkung der
gasférmigen Schwefeloxid- und Halogenwasserstoff-Emissionen haufig praktizierten zusétzlichen Einspeisung fester
Sorbentien (Additive) zur méglichst weitgehenden Einbindung dieser Schadstoffe in die feste Phase verbleibt bei stationar
betriebenen Wirbelschichtfeuerungen der Teil der Additive, dessen Partikeldurchmesser wéhrend der gesamten Wirbelschicht-
Verweilzeit oberhalb der im jeweiligen Anwendungsfall auftretenden AustragskorngréBe liegt, unter der Voraussetzung eines
hinsichtlich der Sichtung von aus der Wirbelschicht infolge der Blaseneruptionen hinausgespritzien groberen
Bettmassepartikeln ausreichend grof dimensionierten Freeboards, letztlich in der Wirbelschicht. Die daraus resultierende
Bettbildung ist der vorgenannten Eigenbettbildung (berlagert. Somit kommt es bei stationdr betriebenen
Wirbelschichtfeuerungsanlagen ohne entsprechende kompensatorisch wirkende MaRnahmen bzw. Einrichtungen zu mehr oder
weniger starken zeitlichen Anderungen der in die Wirbelschicht eingespeicherten Gesamtmasse von Bettmaterialien und
folglich selbst bei ansonsten primér unveréndert gebliebenen Betriebsbedingungen zu addquaten zeitlichen Anderungen der
Betriebswirbelschichthéhe. Aus verfahrenstechnischen und Skonomischen Griinden muf die Wirbelschichthdhe und somit
auch die in der Wirbelschicht befindliche Gesamtmasse von Bettmaterialien in stationar betriebenen
Wirbelschichtfeuerungsanlagen auf bestimmte, anlagen-, betriebs- und brennstoffspezifische Toleranzbereiche begrenzt
werden. Daher ist hier bei einer positiven Bettmassen-Bildungsbilanz ein entsprechender Anteil der Bettmasse kontinuierlich
oder diskontinuierlich aus der Wirbelschicht zu entfernen bzw. bei negativer Bettmassen-Bildungsbilanz ein entsprechender
Anteil an bettbildenden Feststoffen zusétzlich zum Brennstoff- und sonst erforderlichen Additiv-Massestrom in die Wirbelschicht
kontinuierlich oder diskontinuierlich einzutragen. Bei Wirbelschichtfeuerungsanlagen mit hochexpandierten (den sogenannten
Lschnellen” oder ,zirkulierend betriebenen”) Wirbelschichten ist der Bilanzraum fiir die Bettmassebilanz gegenliber den
stationir betriebenen Wirbelschichtfeuerungen um die der Wirbelschicht fiir eine geregelte Rezirkulation eines bestimmten
Teiles der Rauchgase und/oder Bettmasse nachgeordneten Bauteile (Abscheidevorrichtung, Warmetauscher, Bettmasse-
Riickfiihreinrichtung...) zu erweitern. .
Aus der gesamten (in analoger Weise von der GroRe der mit dem Brennstoff eingetragenen Bettmassepartikeln sowie der
Additivpartikeln abhangigen) Bettmassebilanz im Hinblick auf die Erreichung bestimmter Betriebsparameter erforderlich
werdende Veranderungen der in die Wirbelschichtfeuerungsanalage eingespeisten Brennstoff-, Bettmasse- und Additiv-
Massestrome werden hier im aligemeinen auf der Rezirkulationsstrecke vorgenommen. Die Gesamtmasse der in die
Wirbelschicht von stationar oder zirkulierend betriebenen Wirbelschichtfeuerungsanlagen jeweils eingespeicherten
Bettmassepartikeln 13Rt sich in der betriebstechnischen Praxis bei Kenntnis des im betrachteten Betriebspunkt auftretenden
Anstrémboden-Druckverlustes sowie des oberhalb der Wirbelschicht (bei stationér betriebenen Wirbelschichtfeuerungen
einschlieRlich der Spritzerzone) herrschenden statischen Druckes aus dem statischen Druck in dem, dem Anstrémboden
vorgeschalteten Luftkasten ermitteln. Mit einer Ausnahme (Vorschlag des Einsatzes von Kaolin ais Bettmasse) ist in allen zur
Wirbelschichtverbrennung von salzhaltigen, festen, fossilen Brennstoffen bisher offenbarten verfahrenstechnischen
Lésungsvorschlagen letztlich von dem bei allen anderen bislang untersuchten Bettmasse- und Additivarten {auch bei einer
breiten Variation von deren KorngréRenverteilungen) festgesteliten Erfahrungstatbestand ausgegangen worden, wonach selbst
unter den prozeBspezifisch schon glinstig gewahlten Randbedingungen :
— Wirbelschichttemperaturen zwischen rd. 700°C und rd. 860°C
— Rauchgas-Leerrohrgeschwindigkeiten von vorzugsweise rd. 1m/s (bei Teillast) bis rd. 4m/s bei stationar betriebenen
Wirbelschichtfeuerungen, rd. 2m/s bis rd. 8m/s bei zirkulierend betriebenen Wirbelschichtfeuerungen,
— globale Luftverhaltnisse von vorzugsweise mindestens 1,15 und weitgehende Vermeidung von lokalen, reduzierenden Zonen
infolge der die eigentliche Verbrennung begleitenden Stoffumsetzungen und Stofftransportvorgénge eine vornehmlich
granulatorische Vergréberung der Bettmassepartikeln aufgetreten ist. Dieses Aufwachsen der Bettmassepartikeln fiihrt ohne
kompensatorische Eingriffe relativ schnell zu Bettmasse-PartikelgroRen, die nicht mehr unter allen zu gewahrleistenden
Betriebsbedingungen so stark fluidisiert werden kénnen, wie es zur Vermeidung zu hoher rtlicher Ubertemperaturen bzw. zur
Vermeidung einer Agglomeration, einer Agglutination und/oder des Frittens von Bettmassepartikeln, d.h.zurVerhinderung der
Defluidisation sowie des Zusammenbackens groRer Bettmasseanteile erforderlich ware. Um die Wirbelschichtverbrennung von
salzhaltigen, festen, fossilen Brennstoffen trotz des elementaren Aufwachsens (Granulierens) der Bettmassepartikeln Gber
langere Betriebszeitrdume aufrechtzuerhalten, sind verschiedentlich spezielle MaBnahmen vorgeschlagen worden. Bis auf den
vorstehend bereits angefiihrten Vorschlag zum Einsatz von Kaolin als Bettmaterial laufen alle diese Vorschldge letztlich nur
darauf hinaus, bei der Wirbelschichtverbrennung von salzhaltigen, festen Brennstoffen eine ausreichende Wirbelfahigkeit der
Bettmassepartikeln dadurch (iber langere Betriebszeitraume zu gewahrleisten, daR kontinuierlich oder diskontinuierlich ein
hinreichend groRer Anteil der eingesetzten Bettmasse gegen genligend feines (frisches oder wiederaufbereitetes) Bettmaterial
ausgetauscht wird. Eine solche Verfeinerung (,Verdiinnung”) der Bettmasse fihrt bei stationar betriebenen .
Wirbelschichtfeuerungsanlagen zwar zu einer Verringerung des in der Wirbelschicht befindlichen Masseanteils grober Partikeln
und somit auch zu einer entsprechenden Verringerung des mittleren représentativen Bettmasse-Partikeldurchmessers sowie zu
einer Verbesserung des globalen Fluidisationszustandes. Durch solche teilweisen Bettmasseerneuerungen {Bettmassewechsel)
werden aber bei weitem nicht alle, fiir die Realisierung einer ausreichenden Fluidisationsstarke zu groben Bettmassepartikeln
aus dem Wirbelbett entfernt. Die im Wirbelbett verbliebenen zu groben Bettmassepartikeln sind mégliche Ausgangspunkte fr
zumindest értliche Defluidisationserscheinungen bzw. Bettmasseagglomerationen mit den vorstehend genannten méglichen
betriebsgefahrdenden Folgen. Mit jedem teilweisen, jeweils nur etwa gleichgroBe Verdlinnungsgrade realisierenden
Bettmassewechsel erhoht sich die KorngréRe und der Masseanteil der im Wirbelbett verbleibenden, hinsichtlich einer
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ausreichenden Fluidisation zu groben Bettmassepartikeln, so daR zur Aufrechterhaltung hinreichend starker
Fluidisationszusténde die Bettmasseaustauschraten (letztlich bis hin zu totalen Bettmassewechseln) erhéht werden missen.
Die wegen des genannten praxisrelevanten Aufwachsens der Bettmassepartikeln erforderlich werdenden Bettmassewechsel
{mit den {ber das, durch die vorstehend erérterte Bettmasse-Massebilanz bedingte nat(irliche MaR hinausgehenden
Bettmasseentnahmen) bewirken nicht nur erhebliche Kosten zur Bereitstellung und beim Eintrag des zusétzlichen Bettmasse-
Massestroms sondern auch betréchtliche ProzeBwarmeverluste.
AuBerdem geht mit der VergréRerung der Bettmassepartikeln eine Verringerung des dueren Warmeibertragungskoeffizienten
der Wirbelschicht und somit der Effektivitat von in der Wirbelschicht bzw. in der daran anschlieBenden Spritzerzone
angeordneten Heizflachen einher. Die daraus bei ansonsten unverénderten Randbedingungen verursachte Verringerung der
Wirmeaufnahme dieser Heizflachen erfordert an stationér betriebenen Wirbelschichtfeuerungsanlagen zur Aufrechterhaltung
des ohne Partikelvergréberung gerade gefahrenen Wirbelschichttemperaturniveaus eine entsprechende VergréRerung des
Heizflachenbedeckungsgrades, also eine addquate Erh6hung der Wirbelschichthéhe. Die Realisierung des deswegen zusétzlich
bendtigten Wirbelschichth6hen-Regelbereiches erfordert erhebliche zusatzliche Investitions- und Betriebskosten. _
In zirkulierend betriebenen Wirbelschichtfeuerungsanlagen zwingt die bei der Verbrennung von stark salzhaltigen, festen,
fossilen Brennstoffen bei Verwendung der vorstehend genannten Ublichen Bettmassen (Inertstoffe und Additive) gleichfalls
auftretende granulatorische Vergréberung der Bettmassepartikeln auch zu einer analogen Erhéhung der (hier auf der
Rezirkulationsstrecke im Abscheidersystem realisierten) Bettmasse-Austauschraten.
Dariiber hinaus kann es auch hier ohne den Einsatz entsprechender Additive zu einem sporadischen Verkleben praxisrelevanter
Bettmasseanteile mit der Folge von agglomerationsbedingten Betriebsabbriichen kommen. Die hinsichtlich der
granulatorischen Vergréberung der Bettmassepartikeln erdrterten nachteiligen Zusammenhange gelten zur
Wirbelschichtverbrennung von salzhaltigen, festen Brennstoffen offenbarte Verfahren, mit dem bei Einhaltung definierter
Fluidisations- und Verbrennungsbedingungen durch den Einsatz eines erdalkalihaltigen festen Additivs (z. B. Kalksteinsplitt mit
einem Feinkornanteil von 20 % bis 30 % kleiner 0,2mm) gleichzeitig :
— als Bettmaterial,
— als Additiv zur Rauchgasentschwefelung sowie zum Abbinden der sich an den Bettmassepartlkeln ausbildenden klebrigen
Oberflachen und
- — fiir einen gezielten Bettmasseaustausch (zur Vermeidung des Auftretens bzw. zur Beseitigung zu stark vergréberter
Bettmassepartikeln)
die hierbei stets auftretenden Vergréberungen der Bettmassepartikeln beherrscht, Bettmasse-Zusammenballungen verhindert
und die Schwefeldioxid-Emissionen wesentlich reduziert werden sollen.
Es ist ein Bettmaterial {kaolinhaltige Mineralien) vorgeschlagen worden, mit dem bei der erbelschlchtverbrennung fester,
salzhaltiger Brennstoffe eine weitgehende Einbindung der in diesen Brennstoffen enthaltenen Alkalien ohne eine Vergréberung
des Bettmaterials erreichbar ist. ‘
Nachteilig ist bei diesem Verfahren, daR fiir die Einbindung der bei der Verbrennung primér gasférmig freigesetzten
Schwefeloxide und Halogenwasserstoffe in die feste Phase zusétzlich zu den kaolinhaltigen Mineralien hierfiir geeignete
Sorbentien (Additive, z.B. Kalkstein) in die Wirbelschichtfeuerung eingespeist werden miissen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, salzhaltige, feste, fossile Brennstoffe mit bis zu ca. 2,5~4% Natriumoxid im wasserfreien Brennstoff in
stationér oder zirkulierend betriebenen atmosphérischen oder druckaufgeladenen Wirbelschichtfeuerungsaniagen
wirtschaftlich und sehr umweltfreundlich zu verbrennen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einer mdglichst vollkommenen und méglichst vollstindigen, ziindstabilen
Wirbelschichtverbrennung von salzhaltigen, festen, fossilen Brennstoffen ein Klebrigwerden von Bettmassepartikeln mit der
Folge des Auftretens von Agglomerationen, Agglutinationen oder des Frittens sowie ein Aufwachsen der hinsichtlich der
eigentlichen Verbrennung inerten Bettmassepartikeln bei gleichzeitiger Realisierung einer hocheffektiven Einbindung
gasférmiger Schadstoffe so weitgehend zu vermeiden, dafd unter allen normalen Betriebsbedingungen stets eine fiir die
Vermeidung von betriebsgefahrdenden Fluidisationsstérungen ausreichend starke Fluidisierung des gesamten Wirbelbettes
gewéhrleistet bleibt, ohne Gber das durch die Eigenbettbildungs- und Additivmassestrombilanz sowie durch die
Schichthdhenregelung bestimmte nattirliche MaB hinausgehende Bettmasseentnahmen bzw. -wechsel vornehmen zu
mussen.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB als Wirbelbettmaterial und als Additiv mit dem Brennstoff innerhalb
oder auBerhalb der Wirbelschicht innig vermischter Dolomit mit einem durch ein MgO/Ca0-Masseverhéltnis von ca. 0,5
gekennzeichneten Mindestgehalt an Magnesium und mit einem KorngréBenspektrum von > 0—4mm verwendet wird. In
weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird die erforderliche innige Durchmischung von Dolomit und Brennstoff aulRerhalb des
Wirbelschichtverbrennungsraumes durch Aufpudern des Dolomits auf den aus dem Brennstoffbunker abgezogenen Brennstoff
oder durch die Einspeisung beider Stoffe in ein gemeinsames pneumatisches Fordersystem realisiert.

Bei einem separaten Eintrag von Brennstoff und Dolomit in den Wirbelschichtverbrennungsraum wird der Dolomit und
zumindest auch der unterhalb derJewemgen Austragskorngrofe liegende Feinkornanteil des Brennstoffes in den unteren Teil
der Wirbelschicht eingetragen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird der zur Bettauffiillung verwendete Dolomlt vor seinem Eintrag in den
Wirbelschichtverbrennungsraum durch eine Siebklassierung weitestgehend von dem zur Austragsklasse gehérenden
Fraktionsanteil befreit.

In betriebstechnischen Untersuchungen wurde (iberraschenderweise herausgefunden, daR bei einem Einsatz von Dolomit, mit
den gekennzeichneten Charakteristiken, sowohl als Bettmaterial als auch Additiv, die in der Aufgabenstellung dargelegten
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Wirkungen erzielt werden kénnen. Der der Wirbelschicht zuzufiihrende Massestrom an Dolomitergibtsich, abgesehen von dem
fur die Erstbettbiidung bzw. die Mitaufrechterhaltung des inerten Wirbelbettes erforderlichen Massestrom, zwangslaufig durch
Messung bzw. Beobachtung der im Sinne der Erfindung relevanten Parameter:

— Schwefeldioxid- und Halogenwasserstoff-Emissionsgrenzwerte

— sporadisches Verkleben praxisrelevanter Bettmassepartikel-Anteil (Agglomeration, Agglutination, Fritten)

— Aufwachsen von Bettmassepartikeln (Granuiation)

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfihrungsbeispiels naher erlautert werden. Die dazugehorige, stark
vereinfachte Zeichnung zeigt einen Wirbelschichtverbrennungsreaktor 1 mit einer Wirbelschicht-Tauchheizflache 2 und einer
Freeboard-Heizflache 3, in dessen unterem Bereich zur Erstbildung des Wirbelbettes 4 zunéchst nur klassierter Dolomit (mit-
einem méglichst hohen Anteil an einerseits bettbildenden, also oberhalb der Austragsgrenze liegenden, aber noch ausreichend
stark fluidisierbaren Partikeln) und danach der salzhaltige Brennstoff und der Dolomit (iber eine gemeinsame, gegen das
Riickstrémen von feststoffbeladenen Rauchgasen durch geeignete Einrichtungen 5 (z.B. Zellenradschleusen,
Sperrlufteinbindungen, erforderlichenfalls Absaugen dennoch riickstrdmender Rauchgase mittels Industriestaubsauger)
weitestgehend abgedichtete Eintragsleitung 6 eingetragen werden und dem die Wirbel- und Verbrennungsluft von einem
Geblase 7 Giber eine Luftleitung 8, einen Luftverteilungskasten 9 sowie einen mit Diisenstécken 11 versehenen Anstrémboden 10
in dem hinsichtlich der ausreichenden Fluidisierung sowie der Realisierung des angestrebten Verbrennungsluftverhéltnisses
jeweils erforderlichen Volumenstrom zugefiihrt wird. Die GroBen des Brennstoff- und des Dolomitmassestromes werden {ber
die, den jeweiligen Vorratsbehiltern, Bunker 12, fiir den salzhaltigen Brennstoff bzw. Bunker 13, ftr den Dolomit,
nachgeordneten separaten Zellenradschleusen 14, den jeweiligen Brennstoff- und Dolomitverhéltnissen sowie den jeweils
angestrebten Betriebsparametern (thermische Feuerungsleistung, Wirbelschichttemperatur, Schwefeldioxid- und
Halogenwasserstoff-Emissionswerte im Abgas 23, Vermeidung eines relevanten Aufwachsens von Bettmassepartikeln...}
angepalt.
Die bei einer positiven Bettmasse-Bildungsbilanz {d. h. bei auftretendem Schichthéhenwachstum) zur Begrenzung der
Wirbelschichthhe auf den der wiarme- und strémungstechnischen Auslegung zugrundegelegten Toleranzbereich spatestens
bei Erreichen der oberen Toleranzgrenze erforderlich werdende Reduzierung der im Wirbelschichtreaktor 1 befindlichen
Wirbelmasse |aRt sich durch einen entsprechenden diskontinuierlichen Bettmasseabla® dber die Bettmasse-
Entsorgungsleitung 22 vornehmen. Die beim Aufflillen des Wirbelbettes wirtschaftlich sinnvolle Beschickung des
Wirbelschichtreaktors 1 méglichst nur mit bettbildenden Dolomitfraktionen 4Bt sich ndhrungsweise dadurch realisieren, da®
der Dolomit in diesen Betriebsphasen nicht iiber die ansonsten benutzte Férderstrecke 15, sondern liber die Bypalistrecke 16 und
18 in die gemeinsame Brennstoff-/Dolomit-Eintragsleitung 6 eingespeist wird, wobei in der Sieb- und Kiassiereinrichtung 17
zuvor das unterhalb der AustragspartikelgroRe liegende Dolomitfeinkorn abgetrennt worden ist. Das Dolomitfeinkorn wird Gber
die Férderleitung 19 in einen Zwischenbunker 20 eingespeichert, von dem aus es nach dem Auffillen des Wirbelbettes 4
bedarfsgerecht Giber eine Zellenradschleuse 14 sowie lber die Forderleitung 21 in die gemeinsame Feststoffeintragsleitung 6
dosiert eingespeist werden kann. : .
Bei der Verbrennung einer salzhaltigen Rohbraunkohle mit
— einem von > 0mm bis 20mm reichenden KorngréBenspektrum,
— den Elementaranalysenwerten

(Mittelwerte tiber den Versuchszeitraum, Angaben in Ma.-%, bezogen auf den grubenfeuchten Rohzustand),

Wassergehalt Wy = 52,1 .

AschegehaltA"= 74

Kohlenstoffgehalt C" = 29,5

Wasserstoffgehalt H" = 2,12

Schwefelgehalt S," = 1,56 (verbrennlicher Anteil)

Stickstoff- und Sauerstoffgehalt (N + O)' = 7,32

StickstoffgehaltN' = 0,3

— einem Heizwert von Q" = 10,5MJ - kg™,

— den Aschevollanalysenwerten

(Mittelwerte (iber den Versuchszeitraum, Angabe in Ma.-%)

Si0, = 7.2
Fezo3 5,0
AlL,O, = 3,1
Ca0 =213
MgO = 5,1
Na,0 = 16,2
Kzo = 0,6
SO3 =33,6
Ci = 73
und somit

— ginem Alkalioxid-Masseanteil von (Na,0 +K,0)" = 1,27 % bzw. (Na,0 + K,0)¢ = 2,66% (bezogen auf den wasserfreien
Brennstoff) konnte an einer halbtechnischen Versuchsanlage (thermische Feuerungsleistung: 1,5 bis 2,0 MW) bei einer
spezifischen thermischen Wirbelschicht-Querschnittsbelastung von ca. 2,0 bis 2,5 {MWinermisch * M%)
durch die Zudosierung von Dolomit mit
— einem von > 0 bis 3mm reichenden KorngréRenspektrum,

— einer KorngréRenverteilung mit
3 bis 6% (Ma.-%) >2,0mm
25 bis 35% >1,0mm



50 bis 60 %
60 bis 70 %
70 bis 80 %
85 bis 95 %
4bis8%

— einem, diese KorngréRenverteilung représentierenden mittleren Partikeldurchmesser von dsg = 0,5 bis 0,6 mm

sowie

>0,5mm
>0,315mm
>0,2mm

> 0,09 mm
> 0,063 mm

— den Aschevollanalysenwerten

(Mittelwerte (iber den Versuchszeitraum, Angabe in Ma.-%)

FeZO3 =
A|203 =
SiOZ =
Ca0 =
MgO =
803 =
Cl =
NaZO
Kzo ) =
Glahverlust =

und in einem zwischen ca. 7% bis ca. 10% liegenden Massestromanteil (bezogen auf den jeweils gefahrenen

Brennstoffmassestrom) ein iber 200 Betriebsstunden wéhrender Langzeltbetrleb bei

— Wirbelschichttemperaturen zwischen 750°C und 850°C,

— Luftverhéltniszahlen von 1,2 bis 1,5

— Rauchgas-Leerrohrgeschwindigkeiten im Wirbelschichtverbrennungsraum von rd. 2,0 bis rd. 3,0m/s

— Kohlenmonoxidgehalten im Abgas von weniger ais 0,04Vol.-%

— Schwefeldioxidgehalten im Abgas von weniger als 0,014Vol.-%

— Chlorwasserstoffgehalten im Abgas von weniger als 120mg/m?(bezogen auf das trockene Rauchgasvolumen im
Normzustand bei einem O,-Gehalt von 7Vol.-%)

1,6
1,1
3,1
30,0
16,8
2,5
0,2
0,5
44,2

258 454

— Stickoxidgehalten im Abgas unter 200 mg/m? (bezogen auf das trockene Rauchgasvolumen im Normzustand bei einem
0,-Gehalt von 7Vol.-%)

und bei

— Feuerungswirkungsgraden von mlndestens 98%

problémlos und insbesondere ohne jedwede Indizien fiir emen praxisrelevanten Bettmasse-Granulationsvorgang durchgefiihrt

werden.

In diesem Langzeitversuch hat der mittlere reprasentative Bettmassepartikeldurchmesser wéhrend der gesamten
Versuchsdauer nur in einem Bereich von dso = 0,5mm bis dg = 0,6 mm geschwankt.
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