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(54) Hydraulischer Rotationsdampfer
(67) Offenbart ist ein hydraulischer Rotationsdampfer (1) A-A

mit einem Geh&use (2) in dem ein Rotationskolben (4)
gefuhrt ist, wobei das Gehduse (2) zum
Rotationskolben (4) hin vorstehende Stege (62, 64)
hat, die gemeinsam mit dem Rotationskolben (4)
Druckraume begrenzen, und wobei am
Rotationskolben (4) Radialvorspriinge (28, 30)
ausgebildet sind, die die Druckraume jeweils in zwei
Teilrdume (66, 68) teilen, deren Volumen sich mit
dem Drehwinkel des Rotationskolbens (4) &andert,
wobei zwischen den Teilrdumen (66, 68) steuerbare
Drosselquerschnitte  ausgebildet sind, die ein
Uberstromen von Druckmittel von dem sich
verkleinernden Teilraum zu dem benachbarten, sich
vergroRernden Teilraum ermdglichen, wobei sich in
zumindest einer Drehrichtung ein Drosselquerschnitt
sprunghaft verringert oder vergréRert, wobei
zumindest ein steuerbarer Drosselquerschnitt durch
eine Tasche (98) begrenzt ist, deren Wirkquerschnitt
in der Drehrichtung verringert ist. Erfindungsgeman
hat die Tasche (98) eine Rampe (99), durch die der
Drosselquerschnitt  in  Drehrichtung  stufenférmig
verringert ist, wobei eine Hohe (H) der Rampe (99)
groBer ist als die Tiefe (1) einer durch die Rampe (99)
ausgebildeten Turbulenzkammer (101) der Tasche
(98).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Rotationsdampfer geman dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

[0002] Ein derartiger Dampfer ist beispielsweise aus der WO 2011/050517 A1 bekannt. Uber
den Dampfer wird beispielsweise die Bewegung eines WC-Sitzes oder eines WC-Deckels beim
Absenken gedampft. Das Anheben soll mit vergleichsweise geringem Kraftaufwand mdglich
sein. Wahrend der Absenkung soll die Dampfung so ausgefiihrt sein, dass die Absenkbewe-
gung relativ schnell erfolgt, jedoch ein Aufschlagen des Sitzes/Deckels auf die Keramik verhin-
dert wird.

[0003] Die gattungsgemaBen Rotationsdampfer haben ein Gehause, in dem ein Rotationskol-
ben drehbar geflihrt ist. Das Gehduse hat zwei diametral angeordnete Stege, die zum AufBBen-
umfang eines Kolbenabschnittes hin auskragen und gemeinsam mit diesem zwei Druckraume
begrenzen, die mit Druckmittel, beispielsweise einer hochviskosen Fliissigkeit gefillt sind. Der
Kolben ist in entsprechender Weise mit zwei Radialvorspriingen ausgefiihrt, die in die beiden
Druckraume eintauchen und diese somit jeweils in zwei Teilrdume teilen, die Gber Drosselquer-
schnitte mit einander verbunden sind.

[0004] Bei der bekannten LOsung ist in den Radialvorspriingen jeweils einerseits ein Ruck-
schlagventil und andererseits ein federvorgespanntes Reibelement vorgesehen, das an einer
Kulisse des Gehauses abgleitet und somit wahrend der Drehbewegung eine vom Drehwinkel
abhangige Dampfungskraft generiert.

[0005] Beispielsweise beschreiben die JP 2009293697 A, JP 2011212133 A oder JP
H10184741 A derartige hydraulische Rotationsdampfer fir WC-Sitzgelenke.

[0006] Nachteilig bei dieser Lésung ist, dass der vorrichtungstechnische Aufwand durch die
Integration des mechanischen Dampfungselementes und des Riickschlagventils in jedem Radi-
alvorsprung auBerst aufwendig ist. Des Weiteren bendtigen diese Radialvorspriinge einen
entsprechenden Bauraum, so dass der nutzbare Druckraum fiir das Druckmittel begrenzt ist.

[0007] Aus der WO 2009/132589 A1 ist ein Rotationsdampfer bekannt, bei dem auf den Stegen
jeweils ein kippbare Dichtlippe abgestiitzt ist, die je nach Drehrichtung einen Drossel- oder
Strémungsquerschnitt freigibt und einen gegeniiber liegenden Drosselquerschnitt verschlieft,
so dass ein drehrichtungsabhangige Dampfung erzeugt ist.

[0008] Nachteilig bei dieser Ldsung ist, dass aufgrund der Kipplagerung der Dichtlippe ein
erheblicher konstruktiver und vorrichtungstechnischer Aufwand erforderlich ist.

[0009] Bekannt sind auch Dampfer, bei denen zur Uberwindung der oben genannten Nachteile
auf jedem Radialvorsprung ein Fligel geflihrt ist, der in einer Richtung einen zusatzlichen Stro-
mungs- oder Dampfungsquerschnittquerschnitt freigibt und in der anderen Drehrichtung
schlieBt. Die Fligel liegen dichtend an der Innenumfangswandung des Gehauses an. Dieser
Fligel kann auch so ausgefiihrt sein, dass er den Strdmungsquerschnitt drehwinkelabhangig
wahrend einer Verschwenkung in einer Richtung freigibt oder schlief3t.

[0010] Das Aufsteuern eines Drosselquerschnittes mittels eines aufgesetzten Fligels ist deut-
lich einfacher realisierbar als die Losung gemai dem vorbeschriebenen Stand der Technik, bei
dem ein aufwendiges Rickschlagventil mit Feder und Ventilkérper in den vergleichsweise filig-
ranen Rotationsdampfer integriert werden muss.

[0011] Bei den vorbeschriebenen Ldsungen kann es vorkommen, dass sich beim Absenken in
dem sich verkleinernden Druckrdumen des Rotationsdampfers ein erheblicher Druck von mehr
als 100 bar aufbaut, der zu einem Platzen des Gehéauses fiihren kann.

[0012] Dem gegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Rotationsdampfer zu
schaffen, bei dem die Gefahr einer Schadigung verringert ist.

[0013] Diese Aufgabe wird durch einen Rotationsdampfer mit den Merkmalen des Patentan-
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spruchs 1 geldst.
[0014] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0015] Der erfindungsgemafe Rotationsdampfer hat ein hilsenférmiges Gehause, in dem ein
Rotationskolben drehbar gefiihrt ist. Das Gehéuse hat zum Rotationskolben hin vorstehende
Stege, die gemeinsam mit diesem Druckraume begrenzen. Am Rotationskolben sind Radialvor-
springe ausgebildet, die die Druckraume jeweils in zwei TeilrAume teilen, deren Volumen sich
mit dem Drehwinkel des Rotationskolbens andert. Dabei sind zwischen den Teilraumen steuer-
bare Drosselquerschnitte ausgebildet, die ein Uberstrdomen von Druckmittel von einem sich
verkleinernden Teilraum zu dem benachbarten, sich vergréBernden Teilraum ermdbglichen.
Diese steuerbaren Drosselquerschnitte sind derart ausgebildet, dass sie in einer Drehrichtung
des Rotationskolbens gréBer sind als in der entgegengesetzten Drehrichtung. Diese steuerba-
ren Drosselquerschnitte kdnnen zusatzlich zu weiteren Verbindungskanalen oder Drosselquer-
schnitten ausgebildet sein.

[0016] Erfindungsgemal sind zumindest einige der Drosselquerschnitte des Rotations-
dampfers derart ausgebildet, dass sich deren Wirkquerschnitt in einer Drehrichtung sprunghaft
verringert oder vergréRert. Unter dem Begriff ,sprunghaft” wird dabei eine mehr oder weniger
abrupte Querschnittsanderung verstanden, die wéahrend eines Bruchteils der Ublichen Ver-
schwenkung des Kolbens/Gehauses erfolgt.

[0017] Durch eine sprunghafte Verringerung des Drosselquerschnitts wahrend der Ver-
schwenkung des Rotationskolbens/Gehauses erfolgt ein Umschlag von einer laminaren Druck-
mittelstrémung zu einer turbulenten Druckmittelstrémung des Fluids, das aus dem sich verklei-
nernden Teilraum in den benachbarten, sich vergréBerten Teilraum verdrangt wird.

[0018] Auf diesem Umschlag zwischen laminarer und turbulenter Strémung ist ein eigener
Anspruch gerichtet.

[0019] Bei einer derartigen turbulenten Strébmung entstehen unter anderem Wirbelschleppen,
die den Innendruck des Gehauses gegeniber einem bei einer laminaren Strébmung vorliegen-
den Innendrucks wesentlich, beispielsweise um ein Drittel absenkt, so dass anstelle eines
Druckes von beispielsweise 100 bar lediglich noch etwa 66 bar im Gehduse anliegen - eine
Uberbelastung des Rotationsdampfers lasst sich somit auf lberraschender Weise auf sehr
einfache Weise verhindern. Hinzu kommt, dass durch den Umschlag in eine turbulente Stré-
mung das vom Rotationsdampfer aufzubringende, gegen das Absinken der WC-Sitzgarnitur
wirkende Drehmoment vergréBert wird, so dass ein sanftes Aufsetzen der WC-Garnitur auf die
Keramik gewahrleistet ist.

[0020] Der Drosselquerschnitt wird vorzugsweise so ausgelegt, dass zunachst in einem ersten
Winkelbereich der besagten Drehrichtung eine laminare Strémung mit einem damit einherge-
henden relativ geringen Drehmoment vorliegt. Der Umschlag in die turbulente Strémung des
Druckmittels erfolgt dann in demjenigen Winkelbereich, in dem beispiels-weise die WC-Sitz-
garnitur kurz vor dem Auflaufen auf die Keramik befindet.

[0021] Eine besonders einfache Mdglichkeit den Umschlag von einer im Wesentlichen lamina-
ren Strémung in eine im Wesentlichen turbulente Strémung herbeizufiihren besteht darin, dass
der steuerbare Drosselquerschnitt zwischen benachbarten Teilrdumen durch eine Tasche ge-
bildet ist, deren Wirkquerschnitt sich in Drehrichtung verringert. D. h., durch die Tasche und das
Gehause, insbesondere dessen die Druckrdaume begrenzende Stege wird der zusétzliche Dros-
selquerschnitt ausgebildet, dessen Wirkquerschnitt sich in Abhangigkeit vom Drehwinkel &ndert.

[0022] Diese Anderung des Drosselquerschnitts erfolgt sehr schnell, wenn die Tasche mit einer
Rampe ausgefihrt ist, durch die sich der Drosselquerschnitt in der besagten Drehrichtung
stufenférmig verringert. Auf diese Weise wird der Drosselgquerschnitt wahrend der Absenkbe-
wegung der WC-Sitzgarnitur ,schlagartig” verkleinert, so dass der Umschlag von im Wesentli-
chen laminarer Strémung in eine im Wesentlichen turbulente Strémung sehr schnell erfolgt und
somit der Druck im Gehause abgebaut wird.
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[0023] Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel des Rotationsdampfers ist diese
Rampe in etwa achsparallel ausgebildet.

[0024] Die Rampe kann beispielsweise im Bereich der halben Umfangslange der Tasche aus-
gebildet sein.

[0025] Um den Umschlag von laminarer Strémung in turbulente Strébmung zu unterstiitzen, ist
die H6he der Rampe groBer als die Tiefe der Tasche nach der Querschnittsverringerung aus-
gebildet.

[0026] Bei einem besonders bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist die Tasche mit einer in etwa
dreieckférmigen Grundflache ausgefiihrt, so dass die oben genannte Rampe etwa parallel zu
einer Basiskante der dreieckférmigen Tasche verlauft.

[0027] Diese mit einer Rampe ausgefiihrte Tasche kann am Kolben oder an dem Gehause
ausgebildet sein.

[0028] Die Fliigel sind jeweils mit einem U-Profil ausgeflihrt, das auf jeweils einen Steg/Radial-
vorsprung aufgesetzt wird, wobei je nach Drehrichtung einer der U-Schenkel in seitliche Anlage
an den Radialvorsprung gelangt und somit einen Drosselquerschnitt definiert. Im Unterschied
zu dem eingangs erlauterten Stand der Technik ist die Fiihrung dieses Fliigels auf dem Radial-
vorsprung deutlich einfacher ausgefiihrt, da durch die U- Ausgestaltung die Relativpositionie-
rung zwischen Radialvorsprung und Fligel sowohl konstruktiv als auch montagetechnisch
wesentlich einfacher beherrschbar ist als die Kipplagerung der Dichtlippe beim Stand der Tech-
nik. Bei diesem ist es erforderlich, den Radialvorsprung mit einer hinreichenden Breite auszu-
fihren, so dass die Dichtfliigel in einer Nut des Radialvorsprungs kippbar aufgenommen sind.
Beim erfindungsgemafBen Rotationsdampfer kénnen die Stege/Radialvorspriinge und somit der
gesamte Kolben wesentlich kompakter und mit geringerem Materialaufwand ausgebildet wer-
den, wobei keine Aufnahmenut fiir eine Dichtlippe oder dergleichen vorgesehen sein muss.

[0029] Bei einem Ausflihrungsbeispiel sind an den beiden U-Schenkeln jeweils unterschiedliche
Ausnehmungen/Drosselquerschnitte ausgebildet, die im Zusammenwirken mit Ausnehmungen
der Radialvorspriinge unterschiedliche Drossel- oder Stromungsquerschnitte ausbilden. Auch
diese Variante fihrt dazu, dass die Stege/Radialvorspriinge einfacher als beim Stand der Tech-
nik ausgefiihrt werden kénnen, da bei diesen unterschiedliche Drosselguerschnitte vorgesehen
werden missen, die je nach Drehrichtung wirksam sind. Beim erfindungsgemaBen Konzept ist
die Ausbildung dieser zusatzlichen Strémungsquerschnitte im Wesentlichen auf die Fligel
verlagert, deren Bearbeitung deutlich einfacher als diejenige der Stege ist.

[0030] Bei einem Ausfihrungsbeispiel Uberdeckt in einer Drehrichtung ein weitestgehend
durchgangiger U-Schenkel des Fliigels die im Radialvorsprung ausgebildeten Ausnehmungen,
so dass diese unwirksam sind. In der anderen Drehrichtung gelangt der andere U-Schenkel in
Wirkeingriff, an dem an die Ausnehmungen angepasste Drosselquerschnitte ausgebildet sind,
so dass der zusatzliche Strémungsquerschnitt wirksam ist. D.h. je nach Drehrichtung gelangt
der eine oder andere U-Schenkel in Anlageposition an den Radialvorsprung und bestimmt somit
den wirksamen zusatzlichen Strdbmungsquerschnitt.

[0031] Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist der Drosselquerschnitt im Stirnflachen-
bereich zwischen einem Hillsenboden und Stirnflachenabschnitten der Radialvorspriinge aus-
gebildet. Die im Sinne einer Drosselung wirksame Flache dieses Drosselquerschnittes veran-
dert sich mit dem Drehwinkel.

[0032] Diese Drehwinkelabhangigkeit des Drosselquerschnittes kann beispielsweise dadurch
ausgebildet werden, dass der Boden des Gehauses und/oder die benachbarten Stirnflachen der
Radialvorspriinge als Steuerkulissen ausgefihrt sind.

[0033] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass zwischen den beiden
Druckraumen ein zusatzlicher Drosselschlitz auf- bzw. zugesteuert werden kann, dessen Quer-
schnitt durch eine Drosselrampe bestimmt ist. Durch diesen zusatzlichen Drosselschlitz kann
eine progressive Dampfung in einer Dampfungsrichtung zur Verfligung gestellt werden.
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[0034] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel ist die Verbindung zwischen Rotationskolben und Ge-
hause so ausgefihrt, dass ein Axialspiel vorgesehen ist. Dies kann bei der Sicherung mittels
Schraube, indem diese nicht auf Endmaf verschraubt wird, sondern so, dass in Axialrichtung
eine etwa schwimmende Lagerung des Rotationskolben in dem Gehéduse erreicht wird. Auf
diese Weise kann die Reibung des Systems deutlich verringert werden.

[0035] Eine derartige schwimmende Lagerung lasst sich im Prinzip auch mit der alternativen
Sicherung mittels Hllsendeckel oder dergleichen erreichen.

[0036] Der vorrichtungstechnische Aufwand zur Ausbildung der Drosselrampe ist minimal,
wahrend diese als taschenférmige Ausnehmung am Rotationskolben ausgefiihrt ist.

[0037] Die progressive Dampfungscharakteristik kann dann dadurch erzielt werden, dass sich
die taschenférmige Ausnehmung in einer Rotationsrichtung verjiingt, so dass sich bei einer
Rotation des Rotationskolben in dieser Richtung der Drosselschlitz entsprechend verkleinert
und somit die Dampfungswirkung vergréBert wird.

[0038] Die erfindungsgemafen Rotationsdampfer kdnnen vorteilhaft bei WC-Sitzgarnituren ein-
gesetzt werden, wobei jeweils ein Rotationsdampfer dem WC-Sitz und dem WC-Deckel zuge-
ordnet ist.

[0039] Zur Vermeidung einer Fehimontage bei der beispielsweise der Sitzdampfer als Deckel-
dampfer eingebaut wird, sind bei einem Ausflihrungsbeispiel die Rotationsdampfer mit unter-
schiedlichen axialen Wirklangen ausgefiihrt.

[0040] Zusétzlich kdnnen sowohl der Rotationskolben als auch das diesen aufnehmende Ge-
h&use mit Kennungen versehen sein, so dass die Montagesicherheit weiter verbessert ist.

[0041] Gemal der alternativen Lésung sind der Rotationskolben und das Gehause Uber eine
axiale Schraube drehbar mit einander verbunden. Diese Verschraubung ist stoffschliissig, bei-
spielsweise durch Kleben oder Schweien gesichert, so dass zum einen die Montage auBerst
einfach ist und zum anderen ein unbeabsichtigtes Lésen von Gehause und Rotationskolben
vermieden wird.

[0042] Auf die vorgenannte Schraube kann verzichtet werden, wenn der Rotationskolben Gber
einen Hilsendeckel in dem Gehause gesichert ist. Durch eine stoffschliissige Verbindung des
Hilsendeckels mit dem Gehause oder die stoffschliissige Sicherung der Schraube ist die
Dampfungsfunktion auch bei der Vielzahl von Lastwechseln gewahrleistet.

[0043] Bei einer weiteren alternativen Ldsung erfolgt die Sicherung des Rotationskolbens in
dem Gehause formschliissig, wobei beispielsweise ein mit dem Rotationskolben zusammenwir-
kender Bolzen mit einer Nut oder dergleichen ausgebildet ist, in die dann ein Sicherungsele-
ment, beispielsweise ein Sicherungsring oder ein tangential angeordneter Splint oder derglei-
chen eingreift, um die Sicherung in Axialrichtung zu Gbernehmen.

[0044] Samtliche vorbeschriebenen Sicherungen kdnnen, wie oben ausgefihrt, mit einem
Axialspiel zur Verringerung der Reibung ausgebildet werden.

[0045] Die stoffschlissige Sicherung/Verbindung kann beispielsweise durch Kleben oder durch
Schwei3en erfolgen.

[0046] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Abdichtung zwischen dem Rotationskolben
und dem Gehéause bzw. einem Hilsendeckel mittels eines elastischen Rings, beispielsweise
eines Dichtrings. Die Geometrie des Rings/Dichtrings wird vorzugsweise so gewahlt, dass er an
der Innenwandung des Gehauses bei der Rotationsbewegung weniger Reibung erzeugt, indem
er sich nur an diese anlegt und durch geeignete Auslegung dafiir gesorgt werden kann, dass
die Relativbewegung am AuBendurchmesser des Rotationskolbens, genauer gesagt am
Kerbgrund der rotationskolbenseitigen Aufnahmenut fiir diesen Dichtring stattfindet. In diesem
Bereich ist die Reibung wesentlich geringer, so dass entsprechend auch der Verschlei3 mini-
miert ist und der Dampfer langer dicht bleibt. Darliber hinaus hat der Rotationsdampfer wegen
der wesentlich geringeren Reibung ein vorteilhafteres Anlaufverhalten. Dies bedeutet, dass der
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Sitz oder der Deckel um einige Grad friiher anlauft, was im Prinzip fir den Kunden eine deutlich
verbesserte Performance bedeutet.

[0047] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand schema-
tischer Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

[0048] Figur 1 eine dreidimensionale Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels eines
hydraulischen Rotationsdampfers,

[0049] Figur 2 eine Explosionsdarstellung des Dampfers aus Figur 1,

[0050] Figur 3 einen Langsschnitt durch den Dampfer geman Figur 1,

[0051] Figur 4 eine Explosionsdarstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels
eines er-findungsgemanen Rotationsdampfers;

[0052] Figur 5 eine Schnittdarstellung des Rotationskolbens des Rotationsdamp-
fers geman Figur 4;

[0053] Figur 6 ein Detail B des Rotationskolbens aus Figur 5;

[0054] Figur 7 einen Schnitt A-A in Figur 6.

[0055] Figuren 8a, 8b, 8c den Rotationsdampfer gemaB Figur 5 mit unterschiedlichen
Schwenkpositionen des Rotationskolbens gemaf Figur 5 und

[0056] Figur 9 zwei Rotationsdampfer fiir eine WC-Sitzgarnitur.

[0057] Der hydraulische Rotationsdampfer geman Figur 1 dient dazu, eine Absenkbewegung
einer WC-Sitzgarnitur zu dampfen. Ein derartiger Rotationsdampfer 1 hat ein Gehause 2, in
dem ein Rotationskolben 4 drehbar geflihrt ist. Das Gehause 2 hat an einem Endabschnitt ein
Adapterstiick 6, in dem eine Aufnahme 8 ausgebildet ist, in die sich beim Montieren der WC-
Sitzgarnitur ein mit der Keramik verbundener Pin hinein erstreckt. Das Gehause 2 hat des
Weiteren einen Hilsenabschnitt 10, in dem der im Folgenden naher beschriebene Rotations-
kolben 4 gefiihrt ist. Dieser hat einen in Figur 1 abschnittsweise sichtbaren Dichtobund 12, der
den Hilsenabschnitt 10 nach auBen hin abdichtet. Der in Figur 1 aus dem Hilsenabschnitt 10
auskragende Endabschnitt des Rotationskolbens 4 ist mit einem Zweiflach 14 ausgefiihrt, der in
eine entsprechende Ausnehmung des Sitzes bzw. des Deckels eintaucht und somit drehfest mit
diesem verbunden ist. Im Adapterstiick 6, das einstiickig mit dem Gehause 2 ausgefiihrt ist
oder aber auch mit dieser ber geeignete Verbindungsmittel verbunden sein kann, ist des Wei-
teren eine Zugriffsausnehmung 16 ausgebildet, durch die hindurch eine Verschraubung zu-
ganglich ist.

[0058] Figur 2 zeigt den Rotationsdampfer 1 geman Figur 1 in einer Explosionsdarstellung. Man
erkennt das Gehause 2 mit dem Adapterstiick 6 und dem einstiickig damit ausgefihrten Hul-
senabschnitt 10 und einen vom Hilsenabschnitt 10 umgriffenen Aufnahmeraum 18 firr den
Rotationsdampfer 1. Dieser hat den anhand Figur 1 schon beschriebenen Dichtbund 12 mit
dem sich daran anschlieBenden Zweiflach 14. Der Dichtbund 12 hat an seinem AuBenumfang
eine Ringnut 20, in die ein Dichtring, beispielsweise ein O-Ring 22 eingesetzt wird. Nach links
(Figur 2) an den Dichtbund 12 schlieBt sich ein Kolbenabschnitt 24 an, der in den Aufnahme-
raum 18 eintaucht. An dem linken Endabschnitt des Kolbenabschnittes 24 ist ein weiterer O-
Ring 26 mit deutlich kleinerem Durchmesser als der vorgenannte O-Ring 22 angeordnet, um die
im Folgenden beschriebenen Druckrdume abzudichten. Der Kolbenabschnitt 24 hat zwei dia-
metral zueinander angeordnete Radialvorspriinge 28, 30, deren AuBendurchmesser kleiner als
der Innendurchmesser des Aufnahmeraums 18 ausgefihrt ist. An den beiden Radialvorsprin-
gen 28, 30 sind jeweils zwei sich nach auBen hin 6ffnende Ausnehmungen 32, 34 bzw. 36, 38
ausgebildet. Auf die auBen liegenden Umfangskanten der Radialvorspriinge 28, 30 wird jeweils
ein Fligel 40, 42 aufgesetzt, der in Axialrichtung gesehen ein etwa U-férmiges Profil hat, wobei
an einem der U-Schenkel zwei Drosseléffnungen 44, 46 ausgebildet sind, wahrend der andere
U-Schenkel 52, 54 durchgéngig ausgefiihrt ist. Die Geometrie der beiden Drosselquerschnitte
44, 46 und deren Beabstandung entspricht der Geometrie der Ausnehmungen 32, 34; 36, 38.
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Der Abstand der beiden Schenkel der Fliigel 40, 42 ist etwas breiter als die Breite b der Radial-
vorspriinge 28, 30 ausgeflihrt, so dass die beiden Fligel 40, 42 in Umfangsrichtung mit Spiel
auf den Radialvorspriingen 28, 30 gefihrt sind. Die die beiden U-Schenkel verbindende Deck-
flache 48, 50 der Flligel 40, 42 ist konvex ausgefihrt und liegt dichtend an der Innenumfangs-
wandung des Hilsenabschnittes 10 an. Die beiden U-Schenkel der Fligel 40, 42 sind derart
ausgebildet, dass in einer Drehrichtung der durchgangige U-Schenkel 52, 54 die beiden zuge-
ordneten Ausnehmungen 32, 34 bzw. 36, 38 dichtend abdeckt, wahrend in der anderen Dreh-
richtung die Ausnehmungen 44, 46 des anderen U-Schenkel in Uberdeckung mit den Ausneh-
mungen 32, 34 bzw. 36, 38 kommen, so dass ein Stromungsquerschnitt gedffnet wird, Gber den
das Druckmittel durch die Ausnehmungen hindurch und durch einen Spalt zwischen dem Radi-
alsteg 28, 30 und dem durchgangigen Schenkel 52, 54 von einem Druckraum in den benach-
barten Druckraum strdmen kann.

[0059] Gemal3 der Darstellung in Figur 2 ist der Rotationskolben 4 des Weiteren mit einer Axi-
albohrung 60 ausgefiihrt, durch die hindurch sich eine Schraube 56 erstreckt, tber die der
Rotationskolben 4 mit dem Gehéause 2 verbunden wird. Diese Schraube 56 erstreckt sich im
montierten Zustand (Figur 1) mit ihrem Endabschnitt bis in den Bereich der Zugriffsausnehmung
16 hinein. Durch diese hindurch kann dann eine Mutter 58 eingesetzt werden, die mit der
Schraube 56 in Gewindeeingriff gelangt.

[0060] Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch den montierten Rotationsdampfer 1. Man erkennt
das Gehause 2 mit dem Adapterstiick 6 und dem Hulsenabschnitt 10, in die der Rotationskol-
ben 4 eintaucht. Dieser liegt im montierten Zustand mit seinem Dichtbund 12 und dem O-Ring
22 an der Innenumfangswandung des Hilsenabschnittes 10 an. Der Kolbenabschnitt 24 mit
den in dieser Schnittdarstellung nicht sichtbaren Radialvorspriingen 28, 30 taucht in den Hul-
senabschnitt 10 ein und erstreckt sich mit seinem Endabschnitt und dem daran angebrachten
O-Ring 26 bis in das Adapterstiick 6 hinein. Die Schraube 56 durchsetzt die Axialbohrung 60
und taucht dabei mit ihrem Schraubenkopf in eine entsprechende Erweiterung der Axialbohrung
60 ein. Der andere Endabschnitt erstreckt sich bis in den Bereich der Zugriffsausnehmung 16
und ist mit der Mutter 58 verschraubt.

[0061] Ein Problem bei einer derartigen Verschraubung besteht darin, dass sich diese auf-
grund der Relativverdrehung von Gehéduse 2 und Rotationskolben 4 I6sen kann. Um ein Ldsen
zu vermeiden, wird die Verschraubung zwischen Mutter 58 und Schraube 56 Uber eine stoff-
schliissige Schraubensicherung, beispielsweise einen Kleber gesichert. Diese Sicherung lasst
sich mit minimalem Aufwand durch die Zugriffséffnung 16 hindurch anbringen und bedarf prak-
tisch keiner Anderungen der Gehause 2 oder des Rotationskolbens 4.

[0062] Alternativ kann auch eine andere Schraubensicherung verwendet werden. So ist es
beispielsweise mdglich, die Mutter 58 mit der Schraube 56 oder einem sonstigen Element zu
verschweif3en, um ein Lésen zu vermeiden.

[0063] Wie eingangs erlautert, werden bei einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung die
Schraube 56 und die Mutter 58 nicht auf Endmaf3 verschraubt, so dass ein gewisses Axialspiel
zwischen Rotationskolben 4 und Gehause 2 zugelassen wird. Dadurch kann die stirnseitige
Reibung und damit auch der stirnseitige Verschleil3 gegeniber herkdbmmlichen Ldsungen, die
auf EndmaB verschraubt sind, deutlich verringert werden.

[0064] Durch die vorbeschriebenen MaBnahmen lasst sich die Montagesicherheit des Rotati-
onsdampfers ganz erheblich verbessern.

[0065] In Figur 2 angedeutet sind zwei aus der Innenumfangswandung des Hilsenabschnittes
10 radial nach innen vorspringende Stege 62, 64, die sich bis an den AuBenumfang des Kol-
benabschnittes 24 im Bereich zwischen den beiden Radialvorspriingen 28, 30 erstrecken und
dichtend an diesen anliegen. Durch diese Stege 62, 64 wird der vom Hiilsenabschnitt 10 umgrif-
fene Raum in zwei Druckrdume 66, 68 unterteilt, die ihrerseits wieder durch die beiden Radial-
vorspriinge 28, 30 in zwei Teilrdume aufgeteilt sind. Diese beiden Teilrdume kénnen in Abhan-
gigkeit von der Position der beiden Fligel 40, 42 Uber die Drosselquerschnitte 44, 46 mit einan-
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der verbunden werden, um einen zusatzlichen Strémungsquerschnitt und somit eine verminder-
te Dampfungswirkung bereit zu stellen. Weitere Drosselquerschnitte sind durch je eine Tasche
98 am AuBenumfang des Rotationskolbens 4 ausgebildet. Dies wird weiter unten naher erlau-
tert.

[0066] Der eigentliche, die Dampfung bewirkende Drosselquerschnitt zwischen den beschrie-
benen Raumen ist stirnseitig zwischen den Stirnflachen der beiden Radialvor-spriinge 28, 30
und einem stirnseitigen Boden 70 des Hulsenabschnittes 10 ausgebildet. Dieser Boden ist mit
einer Steuerkulisse 72 ausgefiihrt, so dass ein Drosselspalt zwischen dem Boden 70 und den
Stirnflachen der Radialvorspriinge 28, 30 in Abhangigkeit vom Verlauf der Steuerkulisse 72 und
in Abh&ngigkeit vom Drehwinkel variabel ist und die Ddmpfungswirkung drehrichtungsabhéangig
verandert wird. D.h. in den Bereichen, in den eine hohe Dampfung und ein langsames Absinken
der WC-Sitzgarnitur auf die Keramik gewlinscht ist, ist der wirksame Drosselquerschnitt mini-
mal, wahrend in den Bereichen, in dem eine vergleichsweise schnelle Bewegung mdglich ist,
beispielsweise beim Anheben oder zu Beginn der Absenkbewegung, ein vergleichsweise gro-
Ber Drosselquerschnitt und somit eine hohe Geschwindigkeit ermdglicht ist. Beim Anheben wird
Uber die Fligel 40, 42 zusétzlich der oben genannte Strémungsquerschnitt aufgesteuert.

[0067] Der erfindungsgemafe hydraulische Rotationsdampfer zeichnet sich durch einen au-
Berst einfachen Aufbau bei Uberlegener Funktion aus.

[0068] Bei den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sind in einem der U-Schenkel 52,
54 Drosselquerschnitte 44, 46 ausgebildet, wahrend im gegeniber liegenden U- Schenkel 52,
54 keine Drosselquerschnitte vorgesehen werden, so dass die Ausnehmungen 32, 34, 36, 38
der Radialvorspriinge 28, 30 in der einen Drehrichtung durch den ,geschlossenen® U-Schenkel
abgedeckt ist und somit nur der vergleichsweise kleine stirnseitige Drosselquerschnitt wirksam
ist. Prinzipiell kdnnen jedoch auch im ,geschlossenen* U-Schenkel mit den Ausnehmungen 32,
34, 36, 38 zusammenwirkende Drosselquerschnitte 44, 46 ausgefiihrt werden, um die Druckmit-
telstromung und somit die Bewegungsgeschwindigkeit in Anhebe- oder Absenkrichtung zu
beeinflussen.

[0069] Bei den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen ist der Rotationskolben 4 (iber die
Schraube 56 in dem Gehause 2 gesichert.

[0070] Figur 4 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der auf eine derartige Schraube verzichtet wer-
den kann, da der Rotationskolben 4 mittels eines Hilsendeckels 74 in dem Gehéause 2 fest
gelegt ist, wobei beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dieser Hillsendeckel 74 stoffschliissig
mit dem Gehéause 2 derart verbunden ist, dass der Rotationskolben 4 noch drehbar ist. Der
Grundaufbau des Rotationsdampfers 1 gemaB Figur 4 entspricht weitgehend dem zuvor be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiel, so dass hier diesbezliglich nur auf einige Bauelemente ein-
gegangen wird und im Ubrigen auf die obige Beschreibung verwiesen werden kann.

[0071] Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kann die stoffschliissige Sicherung so ausgefihrt
sein, dass der Rotationskolben 4 mit einem gewissen axialen Spiel in dem Gehé&use 2 gelagert
ist, um die Reibung zu verringern.

[0072] Das Gehause 2 hat ebenfalls ein einstiickig daran ausgebildetes Adapterstiick 6, in dem
das Sackloch 8 zum Aufsetzen auf einen Scharnierdorn oder dergleichen ausgebildet ist.

[0073] Der Hiilsenabschnitt 10 ist koaxial zum Adapterstiick 6 angeordnet und bildet die Auf-
nahme fir den Rotationskolben 4. Im Bereich zwischen dem Adapterstiick 6 und dem Hiilsen-
abschnitt 10 ist eine Umfangsnut 76 ausgebildet, die auch bei den zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen vorgesehen ist.

[0074] Uber diese Umfangsnut 76 kann der Rotationsdampfer beispielsweise in einer Be-
festigungslasche einer WC-Sitzgarnitur gesichert sein.

[0075] Der Rotationskolben 4 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wiederum mit einem Zweiflach
14 ausgefiihrt, der eine gewisse Axiallange F aufweist, die an eine entsprechende Ausnehmung
in der betreffenden Befestigungslasche angepasst ist, so dass eine drehfeste Verbindung zwi-
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schen Rotationskolben 4 und dem WC-Sitz oder dem WC- Deckel herstellbar ist.

[0076] Im Anschluss an den Zweiflach 14 ist die Ringnut 20 ausgebildet, in die bei der Montage
der O-Ring 22 eingesetzt wird. Uber diesen ist der Dampfungsraum nach auBen hin abgedich-
tet.

[0077] Ahnlich wie beim vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel hat der Rotationskolben 4
einen Dichtbund 12, der mit seinem AuBBenumfang dichtend an der Innenumfangswandung des
in Figur 4 nicht sichtbaren Aufnahmeraums des Hilsenabschnitts 10 anliegt. Im Anschluss an
diesen Dichtbund 12 erstreckt sich in Axialrichtung der Kolbenabschnitt 24 mit den beiden
Radialvorspriingen 28, 30, auf denen jeweils ein Fliigel 40, 42 gefiihrt ist. Diese sind jeweils mit
den U-Schenkeln 52, 54 ausgebildet. Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der U-
Schenkel 54 jeweils durchgéngig ausgefihrt, wahrend im U- Schenkel 52 die beiden Drossel-
querschnitte 44, 46 vorgesehen sind. Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist zwischen den
beiden Drosselquerschnitten 46, 44 eine Schenkelausnehmung 78 vorgesehen, auf deren
Bedeutung spéater eingegangen wird. Der vorm Zweiflach 14 entfernte Endabschnitt des Rotati-
onskolbens 4 ist beim Ausfihrungsbeispiel gemaf Figur 4 radial zuriickgesetzt und bildet einen
FOhrungszapfen 80 aus, der in eine Flhrungsausnehmung 82 (siehe Figur 5) dem Gehéause
eintaucht, so dass der Rotationskolben mit Bezug zum Gehé&use 2 zentriert und gefiihrt ist.

[0078] An einer Langsseite der beiden Radialvorspriinge 28, 30 ist jeweils ein seitlich vor-
stehender Nocken 84 vorgesehen (in der Darstellung geman Figur 4 ist lediglich einer der No-
cken 84 sichtbar), der in die jeweilige Schenkelausnehmung 78 des zugeordneten Fligels 40,
42 eintaucht, so dass die Flligel auch in Axialrichtung gesichert sind.

[0079] Der Hillsendeckel 74 hat gemal der Darstellung geman Figur 4 einen au3en liegenden
Flanschring 86, der stirnseitig an der Mindung des Hilsenabschnitts 10 aufliegt. Dabei er-
streckt sich ein Zentrierabschnitt 88 in den Aufnahmeraum 18 (in Figur 4 nicht sichtbar) des
Hullsenabschnitts 10 hinein und umgreift dabei den Rotationskolben 4 im Bereich der Ringnut
20, so dass der montierte O-Ring 22 dichtend an einer Innenumfangswandung 90 des Flansch-
rings 86 anliegt. Der Hilsendeckel 74 ist, wie anhand der Figuren 5 und 6 noch naher erlautert
wird, mit dem Huilsenabschnitt 10 und damit mit dem Gehéause 2 verschweiBt. Zum Erleichtern
des Verschwei3ens ist am AuBenumfang des Zentrierabschnitts 88 eine SchweiBstufe 92 aus-
gebildet.

[0080] Wie in Figur 4 sichtbar, sind am Zweiflach 14 des Rotationskolbens 4 und am Adapter-
stlick 6 des Gehéuses 2 jeweils Kennungen ,L“ vorgesehen, die die Zuordnung des Rotations-
kolbens 4 zum Gehause 2 beim Montieren des Rotationsdampfers und die Montage des Rotati-
onsdampfers in dem WC-Sitz oder dem WC-Deckels vereinfachen, so dass eine Verwechslung
von Bauelementen verhindert ist.

[0081] Die Herstellung des Rotationskolbens 4 und des Gehauses 2 kann beispielsweise durch
SpritzgieBen erfolgen. Da erhebliche Stiickzahlen gefertigt werden, kann die Verwendung von
Mehrfachwerkzeugen vorteilhaft sein, in denen jeweils die Bauelemente des Deckeldampfers
oder des Sitzdampfers einer WC-Sitzgarnitur hergestellt werden. Durch die Kennung ,L* oder
,R* kann dann eine Verwechslung der Bauelemente beim Montieren verhindert werden.

[0082] Figur 5 zeigt den Rotationskolben 4 des Ausfiihrungsbeispiels geman Figur 4 in einer
dreidimensionalen Einzeldarstellung. Wie beschrieben, ist im Bereich zwischen den beiden
Ausnehmungen 32, 34 bzw. 36, 38 der beiden Flliigel 28, 30 jeweils die Nocke 84 ausgebildet,
wobei in der Darstellung geman Figur 5 die Nocke zwischen den Ausnehmungen 32, 34 nicht
sichtbar ist und nach hinten aus der Zeichenebene heraussteht.

[0083] Gemaf Figur 5 und Figur 6 sind in Umfangsrichtung benachbart zur jeweiligen Nocke 84
am Kolbenabschnitt 24 zwei der vorstehend genannten Taschen 98 ausgebildet. Die zweite
Tasche 98 ist in der Darstellung geman Figur 5 nicht sichtbar, da sie an der Riickseite des
Kolbenabschnitts 24 liegt. Jede Tasche 98 bildet in Radialrichtung betrachtet eine in etwa drei-
eckférmige Grundflache aus und verjingt sich von dem Radialvorsprung 28 weg in Richtung
zum anderen, in Figur 5 unten liegenden Radialvorsprung 30. Eine Basiskante 100 (Figur 6) der
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dreieckférmigen Tasche 98 erstreckt sich dabei parallel zur Axialrichtung des Radialvorsprungs
38. Zusatzlich verringert sich auch die Tiefe der Tasche 98 in Richtung zur Spitze 102 der Ta-
sche 98 hin. Diese bildet im Einbauzustand mit den in Figur 8a bis 8c dargestellten Flhrungs-
flachen 104,106 der Stege 62, 64 jeweils einen Drosselschlitz 108,110, tber den je nach Dreh-
winkelposition des Rotationskolbens 4 mit Bezug zum Huilsenabschnitt 10 eine Druckmittelver-
bindung zwischen den beiden Druckrdumen 66, 68 auf- oder zugesteuert wird.

[0084] Gemal der vergrdBerten Darstellung der Tasche/Ausnehmung 98 in Figur 6 hat diese
eine stufenférmige Rampe 99, iber die die Tiefe der Tasche 98, d. h., deren Radialerstreckung
in den Kolbenabschnitt 24 hinein ,schlagartig” zur Spitze 102 hin verringert ist.

[0085] In Figur 7 ist ein schematisierter Schnitt entlang der Linie A-A durch die Tasche 98 in
Figur 6 dargestellt. Man erkennt, dass durch stufenférmige Rampe 99 die Tasche 98 in einen
Bereich mit einer relativ groBen Radialtiefe T und einen Bereich mit vergleichsweise geringer
RadialgréBe t unterteilt wird. Der Bereich mit gréBerer Radialtiefe T wird im Folgenden als
Laminarkammer 103 und der Bereich mit geringerer Radialtiefe t als Turbulenzkammer 101
bezeichnet.

[0086] Wie dargestellt, betragt die Héhe H der Rampe 99 mehr als die Halfte der Tiefe T der
Laminarkammer 103, so dass Uber diese Rampe 99 eine sehr starke Querschnittsverringerung
des durch die Tasche 98 ausgebildeten Drosselspaltes erfolgt.

[0087] Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel liegt die Rampe 99 in etwa in der Halfte der
Umfangserstreckung der gesamten Tasche 98. Wie des Weiteren der Figur 7 entnehmbar ist,
verringert sich die Tiefe t der Turbulenzkammer 101 hin zur Spitze 102, so dass nach Durchfah-
ren der stufenférmigen Drosselquerschnittsverringerung dieser dann schon recht geringe Dros-
selquerschnitt weiter mit dem Verschwenken in Richtung zur Auflageposition auf die Keramik
abnimmt.

[0088] In entsprechender Weise kann auch die Tiefe T der Laminarkammer 103 kontinuierlich
von der Basiskante 100 weg hin zur Rampe 99 abnehmen.

[0089] Figur 8a zeigt die Drehwinkelposition, die der Rotationskolben bei einer gedffneten
Garnitur, d.h. beispielsweise bei angehobenen Sitz einnimmt. Der Rotationskolben 4 liegt dabei
mit seinen Radialvorspriingen 28, 30 an den Stegen 62, 64 an, wobei die Anlage jeweils Uber
die stirnseitig angeordneten Nocken 84 der Stege 28 erfolgt. Die Drosselschlitze 108, 110 sind
dabei nicht zum jeweils benachbarten Druckraum 66, 68 gedffnet. Bei einer Rotation des Rota-
tionskolbens 4 aus der in Figur 8a dargestellten Position (gebffnet) in Pfeilrichtung heben ge-
mani Figur 8b die beiden Radialvorspriinge 28, 30 von den zugeordneten Stegen 62, 64 ab,
wobei bei dieser SchlieBbewegung der Garnitur (Sitz und/oder Deckel) die Drosselquerschnitte
64, 66 der Fligel 40, 42 nicht wirksam sind, da diese mit ihren durchgehenden U-Schenkeln 54
die jeweiligen Ausnehmungen 32, 34; 36, 38 verschlieBen. Wirksam sind jedoch die durch die
Geometrie der Taschen 98 vorgegebenen Drosselschlitze 108 und 110, die jeweils Drossel-
querschnitte begrenzen, tber die die beiden Druckrdume 66, 68 miteinander verbunden wer-
den, so dass zusétzlich zu dem eingangs beschriebenen Druckmittelstrom (ber die den stirnsei-
tigen Drosselquerschnitt noch Druckmittel (ber die Drosselschlitze 108,110 verdrangt wird.

[0090] Wie vorstehend erlautert, ist neben den stirnseitigen Drosselquerschnitten und den
Drosselschlitzen 108,110 beim Absenken der WC-Sitzgarnitur zunéchst der durch die Laminar-
kammer 103 der Taschen 98 vorgegebene Drosselquerschnitt wirksam - dieser ist relativ grof3,
so dass das Druckmittel in an sich bekannter Weise vom sich verkleinernden Teilraum in den
sich vergréBernden Teilraum Oberstromt, wobei dies im Wesentlichen durch eine laminare
Strémung erfolgt.

[0091] Nach einem vorbestimmten Schwenkbereich, der beispielsweise bei etwa 30° vor Auf-
setzen der WC-Sitzgarnitur auf der Keramik beginnt, wird der wirksame Drosselquerschnitt
mittels der Rampe 99 der Taschen 98 schlagartig verringert - dies fiihrt dazu, dass die laminare
Strémung in eine turbulente Strémung umschlagt, wobei das Druckmittel aus dem sich verklei-
nernden Druckraum 68 in den benachbarten sich vergréBernden Druckraum verdrangt wird und
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dabei aufgrund der turbulenten Strémung in dem sich verkleinernden Druck Wirbelschleppen
105 (siehe Figur 8b) entstehen, durch die der Druck im Gehause 2 abgebaut wird. Gleichzeitig
steigt aufgrund des vergréBerten Strdmungswiderstandes das vom Rotationsdampfer 1 aufge-
brachte, die WC-Sitzgarnitur abstiitzende Drehmoment an, so dass die Absenkbewegung ge-
bremst wird und die WC- Sitzgarnitur sanft auf die Keramik aufsetzt.

[0092] Beim Umsteuern des Drosselquerschnitts Uber die Rampe 99 steigt dieses abstiitzende
Drehmomentniveau schlagartig um das bis zu 2.5-fache an, gleichzeitig wird der Druck im
Gehé&use um etwa ein Drittel abgesenkt.

[0093] Die maximale Kraft liegt dabei an der sich in Radialrichtung erstreckenden Flache der
Rampe 99 an. Die Druckbeaufschlagung des Dampfer-Gehauses 2 wird gegeniber den her-
kédmmlichen L&sungen deutlich verringert, so dass die Gefahr einer Beschadigung des Rotati-
onsdampfers im Dauerbetrieb deutlich verringert ist. Die beschriebene Rampengeometrie er-
zeugt gemafl den vorstehenden Ausflhrungen einen zusétzlich dampfenden Effekt, der mit
einer gleichzeitigen Druckverringerung im Dampfergehause einhergeht.

[0094] In der SchlieBstellung geman Figur 8c sind die Drosselschlitze 108, 110 vollstandig
geschlossen, da die beiden Ausnehmungen 98 nicht mehr in Uberdeckung mit den beiden
Stegen 62, 64 stehen. Bei vollstandig geschlossener Garnitur liegen dann die Fligel 42, 44 mit
den durchgehend U-Schenkel 54 an den Stegen 62, 64 an. Bei einem folgenden Offnen der
Garnitur werden dann entsprechend die Drosselquerschnitte 46, 48 der Flligel 40, 42 gebfinet,
so dass die Drosselwirkung beim Offnen minimal ist und diese WC- Sitzgarnitur leicht angeho-
ben werden kann.

[0095] Wie erlautert, werden Fehler bei der Montage des Rotationsdampfers durch die aufge-
brachte Kennung ,L“ oder ,R* auf dem Rotationskolben 4 oder dem Gehause 2 weitestgehend
verhindert. Dennoch kann es vorkommen, dass trotz dieser aufgebrachten Kennung versehent-
lich der Deckeldampfer als Sitzdampfer eingebaut wird. Um dies zu vermeiden, kénnen, wie in
Figur 9 dargestellt, die Axiallangen F der Zweiflache 14 beim Deckeldampfer und beim Sitz-
dampfer unterschiedlich gewahlt werden, so dass eine versehentliche Falschmontage aufgrund
der unterschiedlichen PassmaBe ausgeschlossen ist. Ansonsten sind der Deckeldampfer und
der Sitzdampfer identisch aufgebaut, so dass weitere Erlauterungen entbehrlich sind.

[0096] Offenbart ist ein Rotationsdampfer bei dem ein steuerbarer Drosselquerschnitt zwischen
einem sich verkleinernden Druckraum und einem sich vergréBernden Druckraum so ausgebildet
ist, dass sich der wirksame Drosselquerschnitt sprunghaft verringert. Alternativ kann der Dros-
selquerschnitt in sonstiger Weise so ausgebildet sein, so dass nach einem vorbestimmten
Drehwinkel ein Umschlag von einer laminaren Strémung des aus einem sich verkleinernden
Druckraum verdrangten Druckmittels in eine turbulente Strémung erfolgt.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

Rotationsdampfer
Gehéuse
Rotationskolben

Adapterstlick
Sackloch

Hilsenabschnitt
Dichtbund
Zweiflach
Zugriffsausnehmung
Aufnahmeraum
Ringnut

O-Ring
Kolbenabschnitt
O-Ring
Radialvorsprung
Radialvorsprung
Ausnehmung
Ausnehmung
Ausnehmung
Ausnehmung
Fligel

Fligel
Drosselquerschnitt
Drosselquerschnitt
Deckwandung
Deckwandung
U-Schenkel
U-Schenkel
Schraube
Mutter
Axialbohrung
Steg

Steg

Druckraum
Druckraum
Boden

Steuerkulisse
Hiilsendeckel

Umfangsnut

Schenkelausnehmuna

Flhrungszapfen

FUhrungsausnehmung

Nocken

Flanschring
Zentrierabschnitt

Innenumfangswandung

Tasche
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99 Rampe

100 Basiskante

101 Turbulenzkammer
102 Spitze

103 Laminarkammer
104  Fihrungsflache
105 Wirbelschleppe
106  FUhrungsflache
108 Drosselschlitz
110 Drosselschlitz

12/20

AT 524 746 B1 2022-11-15



l> ftenreichisches AT 524 746 B1 2022-11-15

patentamt

Patentanspriiche

1. Hydraulischer Rotationsdampfer fir ein WC-Sitzgelenk mit einem Gehause (2) in dem ein
Rotationskolben (4) gefiihrt ist, wobei das Geh&use (2) zum Rotationskolben (4) hin vor-
stehende Stege (62, 64) hat, die gemeinsam mit dem Rotationskolben (4) Druckraume be-
grenzen, und wobei am Rotationskolben (4) Radialvorspriinge (28, 30) ausgebildet sind,
die die Druckraume jeweils in zwei Teilraume (66, 68) teilen, deren Volumen sich mit dem
Drehwinkel des Rotationskolbens (4) andert, wobei zwischen den Teilraumen (66, 68)
steuerbare Drosselquerschnitte ausgebildet sind, die ein Uberstrdmen von Druckmittel von
dem sich verkleinernden Teilraum zu dem benachbarten, sich vergréBernden Teilraum er-
mdglichen, wobei sich in zumindest einer Drehrichtung ein Drosselquerschnitt sprunghaft
verringert oder vergréBert, wobei zumindest ein steuerbarer Drosselquerschnitt durch eine
Tasche (98) begrenzt ist, deren Wirkquerschnitt in der Drehrichtung verringert ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tasche (98) eine Rampe (99) hat, durch die der Drosselquer-
schnitt in Drehrichtung stufenférmig verringert ist und dass eine H6he (H) der Rampe (99)
gréBer ist als die Tiefe (t) einer durch die Rampe (99) ausgebildeten Turbulenzkammer
(101) der Tasche (98).

2. Rotationsdampfer nach Patentanspruch 1, wobei die Rampe (99) in etwa achsparallel
verlauft.

3. Rotationsdampfer nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei die Rampe (99) etwa im Bereich
der halben Umfangslange der Tasche (98) ausgebildet ist.

4. Rotationsdampfer nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei die Tasche
(98) eine in etwa dreieckférmige Grundflache hat.

5. Rotationsdampfer nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei die Tasche
(98) am Rotationskolben (4) oder am Gehause (2) ausgebildet ist.

6. Rotationsdampfer nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei durch die
Rampe (99) die Tasche (98) in eine Laminarkammer (103) und eine Turbulenzkammer
(101) unterteilt ist.

7. Rotationsdampfer nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei zumindest
einige der Drosselquerschnitte so steuerbar sind, dass zumindest in einer Drehrichtung ein
Umschlag von einer laminaren Strémung in eine turbulente Strémung des Druckmittels er-
folgt.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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