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Mikrobisidiset ja kasvua sddtdvédt aineet -

Mikrobicida och vidxtreglerande medel

Tdmd keksintd koskee uusia, substituoituja 2-hydroksi-
3-atsolyyli-propaanijohdannaisia sekd niiden happoadditio-
suoloja, kvaternéériéié atsoliumsuoloja ja metallikomplekse-
ja. Edelleen tédmd keksintd koskee ndiden yhdisteiden valmis-
tusta sekd sellaisten mikrobien torjuntaan ja kasvien kasvun
548t06n tarkoitettuja aineita, jotka sisdltdvdt tehoaineena
vdhintddn yhtd ndistd yhdisteistd. Keksintd koskee myds mai-
nittujen aineiden valmistusta sekd tehoaineiden tai aineiden
kayttdd kasvien kasvunsddtddn ja vahingollisten mikro-orga-

nismien torjuntaan.
Keksintd kattaa yleisen kaavan I mukaiset yhdisteet

Ry 1R,

OH XR

jossa

R1 on atsolyyliryhmd;

R2 on C1—C4—alkyyliryhmé, substituoimaton tai halogeenilla,
syanorvhmdllsg, C1~C3—alkyyliryhméllé, C1—C3-alkoksiryhméllé,
nitroryhmdlld, rodanoryhmdlli, C1~C3—alkyylitioryhméllé ja/
tai C1—C3—halogeenialkyyliryhméllé substituoitu aryyliryhmd;
R, ja R4 voivat toinen toisestaan riippumatta olla vetyato-
meja tai C1—C4-alkyyliryhmié;

R5 on substituoimaton tai kerran tai useammin substituoitu
ryvhmd, joka voi olla C1-C8-alkyyliryhmé, C3-C8—sykloalkyyli-
ryhméd, C3~C6-alkenyyliryhm§, C3-C6—alkinyyliryhmé tai aral-
kyyliryhm&, ja sopivia substituentteja ovat halogeeni, syano-
ryhméd, C1—C3—alkyyliryhmé, CT—CS-alkoksiryhmé, C1—C5—halogee-
nialkoksiryhmi, C1-03—alkyylitioryhmé,'C1"C3—halogeenialkyyli-
ryhmé, C1—C3—halogeenialkyylitioryhma, nitroryhmd ja/tai ro-
danoryhméd, ja X on happi tai rikki; sekd niiden vhdisteiden

happoadditiosuolat, kvatern#diriset atsoliumsuolat ja metalli-



10

15

20

25

30

35

kompleksit.

Termilld atsolyyli tarkoitetaan viisijdsenistd hetero-
syklistd rengasta, jossa on typpi hetercatomina ja joka on
luonteeltaan aromaattinen. Tyypillisid edustajia ovat 1H-
1,2,4-triatsoli, 4H-1,2,4~triatsoli ja J1H-imidatsoli. Termil-
14 alkyyli yksin tai substituentin osana tarkoitetaan maini-
tun hiiliatomien lukumdédrdn mukaisesti esim. seuraavia ryh-
mid: metyyli, etyyli, propyyli, butyyli, pentyyli, heksyyli,
heptyyli, oktyyli jne. sekd ndiden isomeerejd, kuten isopro-
pyylid, isobutyylid, tert.-butyylid, isopentyylid jne. Ter-
milld halogeenialkyyli tarkoitetaan vhden tai monta halogee-
niatomié sisdltdvid alkyylisubstituentteja, kuten ryhmid
CHClZ, CHF2, CH2C1, CC13, CHZF, CH2CH2C1, CHBr2 jne. Halo-
geenilla tarkoitetaan tdssd ja jdlempdand fluoria, klooria,
bromia tal jodia, mielellddn fluoria, klooria tai bromia.
Naftyyli tarkoittaa o~ tai B-~naftyylid, mielelldin o-naf-
tyylid. Termi alkyleeni tarkoittaa haarautumatonta tai haa-
rautunutta alkyleenisiltaa, kuten metyleenid, etyleenid, pro-
pyleenid jne., mielellddn 4 - 6 hiiliatomia sisdltidvdi sil-
taosaa, alkenyyli tarkoittaa esim. propenyylid-(1), allyy-
lid, butenyylid- (1), butenyyli&d-(2) tai butenyylid-(3) ja al-
kinyyli tarkoittaa esim. propionyyli#d-(1) tai propargyylii.
Aryyli tarkoittaa esim. naftyylid ja varsinkin fenyyliid ja
aralkyyli tarkoittaa alempaa alkyyliryhmidd, joka on substi-
tuoitu aromaattisella ryhmdlld. Sykloalkyyli tarkoittaa hii-
liatomien lukumddrdn mukaan esim. syklopropyylid, syklobutyy-
lid, syklopentyylid, sykloheksyylid, sykloheptyylid, syklo-
oktyylid jne.

Tamd keksint® koskee ndin ollen kaavan I mukaisia
vapaita .yhdisteitd, - ndiden happoadditiosuoloja,
kvaternddrisid atsoliumsuoloja ja metallikomplekseja. Vapaat
vyhdisteet asetetaan etusijalle. Esimerkkejd suolojamuodos-
tavista hapoista ovat epdorgaaniset hapot, kuten halogeeni-
vetyhapot, esim. fluorivetyhappo, kloorivetyhappo, bromivety-
happo tai jodivetyhappo, sekéd rikkihappo, fosforihappo,
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. - fosforihapoke ja typpihappo, ja orgaaniset hapot, ku-
ten etikkahappo, trifluorietikkahappo, trikloorietikkéhappo,
propionihappo, glykolihappo, tiosyaaﬁihappo,'ﬁaitohappo,
meripihkahappo, sitruunahappo, bentsoehappo, kanelihappo,

oksaalihappo, muurahaishappo, bentseenisulfonihappo, p-tolu-

eenisulfonihappo, metaanisulfonihappo, salisyylihappo, p-ami-

nosaligyylihappo, 2-fenoksibentsoehappo tai 2-asetoksibentsoe-
4

happo.
Kaavan 1 mukaiset metallikompleksit muodostuvat perusta-

na olevasta orgaanisesta molekyylistd ja epdorgaanisesta tai
orgaanisesta metallisuolasta, kuten halogenidista, nitraatis-
ta, sulfaatista, fosfaatista, asetaatista, triflucriasetaa-
tista, triklooriasetaatista, propionaatista, tartraatista,

sulfonaatista, salisylaatista, bentsoaatista jne., jonka me-

talli kuuluu kolmanteen tai neljdnteen p&dryhmdan, kuten
alumiini, sinkki tai 1lyijy, tai 1. - 8. alaryhmdén, kuten
kromi, mangaani, rauta, koboltti, nikkeli, kupari, sinkki,
hopea, elohopea jne. Etusijalle asetettavia ovat 4. jakson '
alaryhmddn kuuluvat alkuaineet. T&116in metallit voivat '
esiintya erilaisissa niille ominaisissa arvoissa. Kaavan I
mukaiset metallikompleksit voivat esiintyd yksi- tai useam~
piytimisind eli ne voivat sisdlt&3 yhden tai useampia orgaa-
nisia molekyyleja ligandeiha. Kuparin, sinkin, mangaanin
ja tinan muodostamat kompleksit asetetaan etusijalle.

Kaavan I mukaiset yhdisteet ovat huoneen ladmpdtilassa
stabiileja ©ljyjd, hartseja tai enimmikseen kiinteitd ainei-
ta, joilla on erittdin hyddyllisid mikrobeja tuhoavia ja
kasvien kasvua sddtelevid ominaisuuksia. Niit3d voidaan maan-
viljelyksessa ja sen lahialoilla k&yttd3d ehkdisevissd tai
parantavassa tarkoituksessa kasveja vahingoittavia mikro-
organismeja vastaan tai kasvien kasvua sditivissid tarkoituk-
sessa, jolloin kaavan I kattamista yhdisteistd triatsolyyli-
metyylijohdannaiset asetetaan etusijalle. Viljelykasvit sie-
tdvdat keksinndn kohteena olevia kaavan I mukaisia tehoainei-

ta erittdin hyvin.
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Huomattavan kasvien kasvua sddtelevdn ja/tai mikrobeja

tuhoavan vaikutuksensa perusteella asetetaan etusijalle ne

kaavan 1 mukaiset tehoaineet, joissa on seuraavia substitu-

enttityyppejd tai ndiden substituenttityyppien yhdistelmid:

Rl:

a)

b)

c)

a)

b)

c)
d)

1H-1,2,4-triatsoli, 4H-1,2,4-triatsoli, lH-imidat-
soli.

1H-1,2,4-triatsoli, 4H-1,2,4-triatsoli. ,
1H-1,2,4-triatsoli.

metyyli, etyyli, isopropyyli, tert.-butyyli, fenyy-
1i, Cl-CB—alkyyliryhméllé, Cl-C3~a1koksiryhméllé,
CF3~ryhméllé, halogeenilla ja/tai fenyyliryhm&lla
substituoitu fenyyliryhmi. ,

metyyli, isopropyyli, tert.-butyyli, fenyyli, halo-
geenifenyyli, dihalogeenifenyyli, bifenyyli.
tert.-butyyli, halogeenifenyyli, dihalogeenifenyyli.
tert.-butyyli, 4-kloorifenyyli, 4-bromifenyyli,
2,4-dikloorifenyyli, 2-kloori-4~bromifenyyli.
tert.-butyyli, 4-kloorifenyyli, 2,4-dikloorifenyyli.
tert.-butyyli, 2,4-dikloorifenyyli.

tert.-butyyli.

R, ja R, voivat toinen toisestaan riippumatta olla a) vetyato-

meja, C1—C4-alkyyliryhmi§.

b)
c)
d)
X: a)
b)
RS: a)

vetyatomeja, metyyliryhmid tai etyyliryhmid.

vetyatomeja, metyyliryhmii,

vetyatomeja.

happi, rikki.

happi

substituoimaton tai kerran tai useammin halogeenilla,

syanoryhmdlld, C1-C3—alkyyliryhmélla, C1—C3—halogeenialkoksi—

ryhmdlls, C1~C3-alkyylitioryhmélla, C1~C3—halogeenialkyyliryh—

mdlléd, Cy-Cy-halogeenialkyylitioryhm&1ld ja/tai nitroryhmills

substituoitu ryhmd,
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joka voi olla C1~C8—alkyyliryhmé, C3—C8—sykloalkyyli—
ryhmé, C3—C8—a1kenyyliryhmé, C3-C6—alkinyyliryhmé tai
aralkyyliryhmd.

b) substituoimaton tai kerran tai useammin halo-
geenilla, syanoryhmdlls, C1—C2—alkyyliryhméllé,
C1—C2—alkoksiryhméllé, C1—C2—halqgeenialkoksi—
ryhmédlla, C1-Cz—alkyylitioryhméllé, C1—C2—
halogeenialkyyliryhmdllsa, C1—C2—halogeenialkyylif
tioryhmdlli ja/tai nitroryhmdll&d substituoitu
ryhmid, joka voi olla C1—C8-alkyyliryhma, C3—C7—
sykloalkyyliryhmé, C3-C6—alkenyyliryhmé,

c,-C

3 76
c) substituoimaton tai kerran tai useammin fluo-

~alkinyyliryhmd tai aralkyyliryhmid.

rilla, kloorilla, bromilla, syanoryhmidlld, me-
tyyliryhmdlld, metoksiryhm&dlld, metyylitioryh-
m&lld, halogeenimetyyliryhmd&lld ja/tai nitro-
ryhmédlld substituoitu ryhméd, joka voi olla
C1~C8—a1kyyliryhma, C3—C7-aykloalkyyliryhmé,
C3—C6~alkenyyliryhmé, C3—C6—alkinyyliryhmé,
bentsyyliryhmd, ?ﬁZCHZ—fenyyliryhma tai CH2—
naftyyliryhma.

Ndin ollen esimerkiksi seuraavat yvhdistejoukot ovat
etusijalle asetettavia:

Edullisen yhdistejoukon muodostavat sellaiset kaa-
van I mukaiset yhdisteeet, joissa R, on 1H-1,2,4-
triatsolyyli-, 4H-1,2,4-triatsolyyli- tai tH-imidatso-
lyyliryhmd, Rz'on metyyli, etyyli, isopropyyli, tert.-
butyyli, substituoimaton tai C1—C3-alkyyliryhméllé,
C1-C3—alkoksiryhmélla, CFy-ryhmdlld, halogeenilla ja/tai
fenyyliryhmdlld kerran tai useammin substituoitu fe-
nyyliryhméi,‘R3 ja R4 voivat toinen toisestaan riippumatta
clla vetyatomeja tai C1—C4-alkyyliryhmi&, R5 on substi-
tuoimaton tai kerran tai useammin halogeenilla, syanoryh-

malla, C —C3~alkyyliryhméllé, C.-C,~alkoksiryhmdlls,

T 73

1
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C1-C3—halogeenialkoksiryhmélla, C1—C3-alkyylitioryhméllé,
C1-C3-ha1ogeenia1kyyliryhm§lla, C1—C3-halogeenialkyyli—
tioryhm&lld ja/tai nitroryhmdlld substituoitu ryhmi,
joka voi olla c1—c8—a1kyyliryhma, C,-Cg-sykloalkyyliryhmé,
C3—C8—alkenyyliryhmé, C3-C6—alkinyyliryhmé tai aral-
kyyliryhmd ja X on happi tai rikki.

Edullisia ovat kaavan I mukaiset yhdisteet, joissa
R1 on 1H-1,2,4-triatsolyyli~-, 4H-1,2,4~triatsolyyli- tai
TH-imidatsolyyliryhmd, R, on metyyli, etyyli, isopropyyli,
tert.-butyyli, substituoimaton tai Cl—C3~alkyy1iryhméllﬁ,
C,-C3-alkoksiryhmdlld, CF,-ryhmdlld, halogeenilla ja/tai
fenyylilld kerran tai useammin substituoitu fenyyliryhmd,
R3 ja R4 ovat toinen toisestaan riippumatta vetyatomeja
tai C1-C4—alkyyliryhmié, R5 on substituoimaton tai kerran
tal useammin halogeenilla, syanoryhmdllsg, C1—C2—alkyyli—
ryhmdlls, C1—C2~alkoksiryhméllé, C1—C2—halogeenialkoksi—
ryhm&llsg, C1—Cz—alkyylitioryhméllé, C1~C2—halogeenialkyyli—
ryhmdlld, C1—C2—halogeenialkyylitioryhméllé ja/tai nitro-
ryhmédlld substituoity rvhmi, Joka voi olla C1—C8-alkyyli—

- ryhmi, CyCysykloalkyyliryhmi, Cy-Cg-alkenyyliryhmd, C;-Cg-alkinyyli-

ryhmd tai aralkyyliryhméd, ja X on happi tai rikki.

Vield erddn edullisen jqukon muodostavat kaavan T
mukaiset yhdisteet, joissa R, on 1H-1,2,4- triatsolyyli-,
4H-1,2,4-triatsolyyli- tai 1H~imidatsquyliryhm&, R2
on metyyli, isopropyyli, tert.-butyyli, fenyyli, halo-
geenifenyyli, dihalogeenifenyyli tai bifenyyli, R3 ja
R4 ovat toinen toisestaan riippumatta vetyatomeja,
metyyliryhmid tai etyyliryhmid, X on happi tai rikki ja
R5 on substituoimaton tai kerran tai useammin halogee-
nilla, syanoryhmdlls, C1—C2—alkyyliryhméllé, Cl-c2_
alkoksiryhmidlld, C1~C2—halogeenialkoksiryhméllé, C1—C2—
alkyylitioryhmdlld, C1—C2-halogeenialkyyliryhm§1lé,
C,-C,-halogeenialkyylitioryhmdlld ja/tai nitroryhmdll&
substituoitu ryhmd, joka voi olla Cl-CB-alkyyliryhmé,

C —C7—sykloalkyyliryhm§, C3—C6—alkenyyliryhmé, C3—C6-

3
alkinyyliryhmd& tai aralkyyliryhmi.
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Erityisen mielenkiintoisen joukon muodostavat ne
kaavan I mukaiset yhdisteet, joissa R1 on 1H-1,2,4-
triatsolyyli- tai 4H-1,2,4-triatsolyyliryhmd, R, on
tert.-butyyli, halogeenifenyyli tai dihalogeenifenyyli,

R
3 4
metyyliryhmid, X on happi ja R5 on substituoimaton tai

ja R, ovat toisistaan riippumatta vetyatomeja tai
kerran tai uéeammin fluorilla, kloorilla, bromilla,
syanoryhmdllda, metyyliryhmdlld, metyylitioryhm&lli,
halogeenimetyyliryhmé&lld ja/tai nitroryhmdlld substi-
tuoitu ryhmd, joka voi olla C1—C8—alkyyliryhm§,
C3—C7-sykloalkyy1iryhmé, C3-C6—alkenyyliryhmé, C3"C6—
alkinyyliryhmd, bentsyyliryhmd, CHZCHZ—fenyyliryhmé tai

CH,-naftyyliryhm&.

? Vield erddn erittdin edullisen joukon muodostavat
ne kaavan I mukaiset yhdisteet, joissa R1 on 1H-1,2,4-
triatsolyyliryhmd, R, on tert.-butyyli, halogeenifenyyli
tai dihalogeenifenyyli Ry ja R4 ovat toisistaan riippu-
matta vetyatomeja tai metyyliryhmi&, X on happi ja

RS on substituoimaton tai kerran tai useammin fluo-

rilla, kloorilla, bromilla, syanoryhmdlld, metyyliryh-

malla, metyylitioryhmdlld, halogeenimetyyliryhmalld

ja/tai nitroryhmélli substituoitu ryhmi, joka voi olla

C1—C8—alkyyliryhma, C3-C7—$ykloalkyyliryhm5, C3—C6—

alkenyyliryhm&, C3—C6—alkinyyliryhmﬁ, bentsyyliryhmd,

‘CHZCH2~fenyyliryhmé tai CH2-naftyyliryhm§.

Kasvien kasvua sddtelevini aineina ovat edulli-
sia varsinkin ne kaavan I mukaiset yhdisteeet, joissa
R, on haaraketjuinen C3—C4—alkyyliryhmé, varsinkin
tert.-butyyliryhmd.

Mikrobientorjunta-aineina ovat edullisia varsinkin
ne kaavan I mukaiset yhdisteet, joissa R, on mahdolli-
sesti substituoitu aryyliryhmd, varsinkin mono- tai
dihalogenoitu fenyyliryhmd, jolloin halogeenina ovat
edullisia ennen kaikkea fluori ja/tai kloori.

Edelleen ovat lisdksi ne kaavan I kattamat vhdisteet

edullisia, Joissa Ry ja R4 ovat vetyatomeja samoin kuin
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ne, joissa R, on 1H-1,2,4-triatsolyyliryhmi.
Seuraavat yksittdiset yhdisteet ovat erittdin edullisia:
1—etoksi—2—(2,4—dikloorifenyyli)-2~hydroksi—3r(1H—1,2,4~

triatsolyyli)-propaani,
1-n-butyylioksi-2-({2,4-dikloorifenyyli)-2-hydroksi-3~(1H-

1,2,4-triatsolyyli)-~propaani,
1-n-butyylioksi-2~tert.butyyli-2-hydroksi-3~{1H-1,2,4~tri-
atsolyyli)-propaani,
1—n—butyylitio—Z—tert.—butyyli-2-hydroksi~3-(1H-1,2,4-tri-
atsolyyli)-propaani, |
1~allyylioksi—2-tert.butyyli—Z-hydroksi—Br(1H-1,2,4-triatso-
lyyli}-propaani,
1-bentsyylioksi-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3~(1H-1,2,4~tri-
atsolyyli)—propaani, ‘

1~ (4-klooribentsyylioksi)-2-tert.butyyli-2-hydroksi~3-]TH-
1,2,4-triatsolyyli)-propaani,
1~metoksi-2-tert.-butyyli-2-hydroksi~3-{1H-1,2,4-triatsolyy-
li]—propaani,
1~(4-fluoribentsyylioksi}-2-tert.-butyyli-2~hydroksi-3-{1H~-
1,2,4-triatsolyyli)-propaani,
1-sykloheksyylioksi-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3-(1H-1,2,4~
triatsolyylij—propaanij
1-metoksi-2-fenyyli-2-hydroksi~3-(1H-1,2,4~triatsolyyli)-
propaani, .
1-bentsyylioksi-2-tert.butyyli-2-hydroksi-3-(4H-1,2,4~tri-
atsolyyli)~-propaani,
1~(4-klooribentsyylioksi)-2-~tert.-butyyli-2-hydroksi-3- (4H~
1,2,4-triatsolyyli)-propaani,
1-(4-fluorifenoksi}-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3-{4H-1,2,4-
triatsolyyli)—propaani. |
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Kaavan I mukaiset yhdisteet valmistetaan saattamalla

kaavan II mukainen oksiraani

-— R ’ (I1)

jossa RZ"RB' Ryr X ja Rg ovat kaavan I yhteydessd mddritel-

tyjd, reagoimaan kaavan IIT mukaisen atsolin kanssa

M - Rl (II1)

jossa M on vety tai mielellddn metalliatomi, varsinkin alka-
limetalliatomi, ja Rl on kaavan I yhteydessid mddritelty.
Reaktio on edullista suorittaa kondensointiaineiden
tai haponsitoja-aineiden ldsndollessa. T&llaisiné tulevat
kysymykseen orgaaniset ja epdorgaaniset emdkset, esim. terti-
Hiriset amiinit, kuten trialkyyliamiinit (trimetyyliamiinif
trietyyliamiini, tripropyyliamiini jne.), pyridiinijja pyri-
diiniemdkset (4-dimetyyliaminopyridiini, 4-pyrrolidyyliamino-
pyridiini jne.), alkalimetallien ja maa-alkalimetallien oksi-
dit, hydridit ja hydroksidit, karbonaatit ja vetykarbonaatit
(Ca0O, BaO, NaOH, LiOH, KOH, NaH, Ca(OH)Z, NaHCQ3, Ca(HCQ3)2,
K2CO3, Na2C03), sekd alkaliasetaatit, kuten CHBCOONa tai
CH,COOK. Ndiden lisdksi ovat sopivia my®s alkalialkoholaa-

3
tit, kuten C_H_ONa, C,H_ —nONa jne. Joissakin tapauksissa

saattaa ollazegullistg,7jos vapaa atsoli III (M = vety) muun-
netaan ensin esim. alkoholaatin kanssa in situ vastaavaksi
suolaksi ja sen jdlkeen suoritetaan reaktio jonkun mainitun
emdksen ldsndollessa kaavan II mukaisen oksiraanin kanssa.
1,2,4-triatsolyylijohdannaisia valmistettaessa muodostuun
vleensd rinnakkaisesti myds 1,3,4-triatsolyyli-isomeereja,
jotka voidaan erottaa tavalliseen tapaan, esim. kdyttamdlla
erilaisia livottimia. Muodostuva halogeenivety voidaan
useissa tapauksissa poistaa reaktioseoksesta my&s johtamalla
sen ldpi inerttid kaasua, esim. typped, tai adsorboimalla

lisdttyyn molekyyliseulaan.
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Reaktio (yhdisteiden II ja III) kesken on edullista
suorittaa suhteellisen polaarisessa, mutta reaktiolle iner-
tissd liuottimessa, esim. N,N-dimetyyliformamidissa, N,N-di-~
metyyliasetamidissa, dimetyylisulfoksidissa, asetonitriilis-
sd, bentsonitriilissd tms. Tiallaisia liuvottimia voidaan
kdyttdd yhdessd muiden reaktiolle inerttien liuvottimien,
esim. bentseenin, tolueenin, ksyleenin, heksaanin, petroli-
eetterin, klooribentseenin, nitrobentseenin jne., kanssa.
Reaktioldmpttilat ovat alueella 0 - 150°C, mielelldin vdlil-
14 20 - 100°%C.

Yleisesti ottaen voidaan tdmd reaktio suorittaa ana-
logisesti sellaisten ennestddn tunnettujen reaktioiden kans-
sa, joissa muut oksiraanit saatetaan reagoimaan atsolien
kanssa (vrt. EP-0S 0 015 756 ja DE-OS 29 12 288).

Kaavan III mukaiset atsolit ovat ennestddn tunnettuja
tai ne voidaan valmistaa sindnsd tunnetuilla menetelmilla.

Kaavan II mukaiset oksiraanit ovat uusia Jja erityises-
ti kehitettyja vilituotteita kaavan I mukaisten arvokkaiden
tehoaineiden valmistamiseksi. Rakenteellisten ominaisuuksi-
ensa vuoksi ne voidaan yksinkertaisella tavalla muuntaa kaa-
van I mukaisiksi yhdisteiksi.

Kaavan II. mukaiset oksiraanit voidaan valmistaa saat-

tamalla pohjana oleva kaavan IV mukainen ketoni

R R + (CH = CH

3058

2 3 2
| I R tai
y/ (11)
0/ | 4 (CH;),(0)S = CH,
XRS >
_(CHB)ZS
(1IV)

tai _(CHB)ZSO

reagoimaan dimetyylisulfoniummetylidin tai dimetyyliokso-
sulfoniummetylidin kanssa dimetyylisulfoksidissa tai jossa-
kin muussa sopivassa liuottimessa. Kaavassa IV on substitu-
enteilla kaavan I yhteydessa annetut merkitykset. Reakﬁio
suoritetaan limpdtila-alueella 0 - 120°C.

Analogisia reaktioita tunnetaan kirjallisuudesta,-vrt.
JACS 87, 1353 (1965) ja Angew. Chem., 85, 867 (1973). Reak-
tio voidaan suorittaa periaatteessa analogisesti ndissa ku-

vattujen reaktiociden kanssa.
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Kaavan IV mukaiset ketonit voidaan valmistaa yh-

+d316n a) mukaisesti sindnsd tunnetuista, kaavan V mu-

kaisita o ~halogeeniketoneista

R, R,
| !__.___.R + RXM —>  (IV)
4 ' 4 > -M Hal

0 Hal (VI)

(V)

saattamalla ne reagoimaan kaavan VI mukaisten yhdistei-
den kanssa tavallisissa reaktiolle inerteissd liuot-
timissa mahdollisesti korotetussa ladmpdtilassa tai yh-

t416n b) mukaisesti

0
/
b) R2—CH\l + RyXH + katalyyttinen méé= R XM

5 5
Ira
(VI1) (VIII) (V1)

OH . 0
|

hapetus - i

— R2 CH CHZ_X_RS _;, RZ—C_CHZ._XRS

(IX) | (v")

miuodostaa kaavan VI' mukaiset vhdisteet sindnsd tunne-
tuista oksiraaneista VII suorittamalla reaktio alko-

holin tai tiolin VIII kanssa, kdyttdmdlld mielelldan
katalyyttistd mifirdd kaavan VI mukaista yhdistetti,

niin, ettd saadaan kaavan IX mukainen alkoholi, joka
hapetetaan. Hapetus voidaan suorittaa esim. tavalliseen
tapaan reaktiolle inertissd liuottimessa kromivhdisteilld,
esim, Cr03, mangaaniyhdisteilld, esim. Mn02, DMSO/rikki-
trioksidi/pyridiinikompleksilla tai vastaavilla hape-
tusaineilla. Yhdisteen VII reaktio yvhdisteeksi IX voi-

daan suorittaa korotetussa ldmpttilassa, esim. n. 180°:ssa
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autoklaavissa.
Kaavan IV mukaiset yhdisteet voidaan my®ds valmis-

taa yhtdldn c¢) mukaisesti siten,

4

0
R R
|3 1 |3
c) NC-+~R, + R,MgBr —— . R —C-+-R (1V)
| 4 2 HCL/H.0 214
XRS (XI) 2 XR5

(x)

ettda kaavan X mukainen nitriili saatetaan tavalliseen
tapaan reagoimaan Grignard-yhdisteen XI kanssa ja sen
jdlkeen suoritetaan hydrolyysi.

Yht&l6iden a - ¢ mukaisissa kaavoissa ovat substi-
tuentit R2, RB’ R4, RS
teltyjd, Hal tarkoittaa halogeenia, mielellddn klooria

ia X kaavan I yhteydessd mddri-

tai bromia ja M tarkoittaa mielellii#n metalliatomia,
varsinkin natriumia tai kaliumia.
Yhdisteet VII - XI ovat ennnestddn tunnettuja tai
ne voidaan valmistaa sindnsi tunnetuilla menetelmill&.
Kaavan VI mukaiset yhdisteet ovat tunnettuja tai

ne voidaan valmistaa sindnsid tunnetuilla meneteImilli.

Kaikkien t&ssd mainittujen 1lahto-, vdli- ja lopputuot-
teiden valmistuksessa voi periaatteessa, ellei nimenomaan
toisin mainita, olla ldsnd yhtd tai useampaa reaktiolle
inerttid liuotus- tai laimennusainetta. Kysymykseen tule-

vat esim. alifaattiset ja aromaattiset hiilivedyt, kuten

gbentseeni, tolueeni, ksyleenit, petrolieetteri; halogenoidut

hiilivedyt, kuten klooribentseeni, metyleenikloridi, etylee-
nikloridi, kloroformi, hiilitetrakloridi, tetrakloorietylee-
ni; eetterit ja vastaavat yhdisteet, kuten dialkyylieetterit

(dietyylieetteri, di-isopropyylieetteri, tert.-butyylimetyy-



10

15

20

25

30

~

13

lieetteri jne.), anisoli, dioksaani, tetrahydrofuraani;
nitriilit, kuten asetonitriili, propionitriili; N,N-dialky-
loidut amidit, kuten dimetyyliformamidi; dimetyylisulfoksidi;
ketonit, kuten asetoni, dietyyliketoni, metyylietyyliketoni
ja tdllaisten liuottimien seokset. Monissa tapauksissa voi
myds olla edullista, J)os reaktio tai reaktion osat suorite-
taan suojakaasuatmosféérissé/ja/tai absoluuttisissa liuotti-
’

missa. Suojakaasuiksi sopivat inertit kaasut, kuten typpi,
helium, argon tai tietyissd tapauksissa myds hiilidioksidi.

Kuvattu valmistusmenetelmd, kaikki osat mukaanluettui-
na, on tidrked osa tété'keksintﬁé.

Kaavan I mukaisissa yhdisteissd

R, — CH ——-' - R (1)

on asymmetrinen hiiliatomi (x) hYdroksyyliryhman naapurina

ja sﬁbstituenttien R3 jg R4 ollessa erilaisia my8s XRS—ryhmén
naapurina. Vastaavasti syntyvdt kaavan I mukaiset yhdisteet
tavallisesti enantiomeeri- ja diastereomeeriseoksina ja ne
voidaan sitten erottaa tavallisilla menetelmilld puhtaiksi
isomeereiksi tai tarkoituksellisesti syntetisoida puhtaiksi
isomeereiksi kdyttidm&ll3 optisesti puhtaita l3ihtdaineita.
Yksittdisilld isomeereilla on erilaisia biologisia aktiivi-
suuksia ja ne samoin kuin seokset muodostavat tdrkedn kek-
sinndn kohteen, so. puhtaat diastereomeerit ja puhtaat

enantiomeerit sekd ndiden seokset ovat tidrked osa tidsti kek-

- sinndstd. Menestyksellisen tuloksen saavuttamiseen maanvil-

Jelyksessd riittdd seosten kdyttd, mutta puhtaat isomeerit
mahdollistavat pienempien annosten kdytdn tietyissd tapauk-
sissa.

Nyt on yllattden havaittu, ettd kaavan I mukaisille

uusille tehoaineille tai aineille, jotka sisdltdvat naita

" tehoaineita, on ennen kaikkea tunnusmerkillistd se, ettd ne

vaikuttavat tarkoituksellisesti kasvien metaboliaan. Tama
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tarkoituksellinen puuttuminen kasvien kehityksen fysiologi-
siin tapahtumiin tekee kaavan I mukaiset tehoaineet kdytto-
kelpoisiksi erilaisiin tarkoituksiin ja varsinkin sellaisiin,
jotka ovat yhteydessd hybtykasvien tuoton kohottamisen kanssa
tai viljelmien sadonkorjuun helpottamisen tai ty®nsddstdn
kanssa.

Tahdnastisten kokemusten mukaan tiedetddn kasvien kas-
vunséétéaine&den vaikutustavasta se, ettd tehoaineella voi
olla kasveihin yhden- tai my®s useammanlaisia vaikutuksia.
Aineiden vaikutukset riippuvat oleellisesti kdyttdajankohdas-
ta, kun 6tetaan huomioon siemenen tai taimen kehitysvaihe,
kasveille tai niiden ympdristdon levitetyt tehoainemddrdt se-
kd levitystapa. Joka tapauksessa pit8d kasvunsddtdaineiden
vaikuttaa viljelykasveihin edullisella ja positiivisella ta-
valla.

Kasvien kasvua sddtelevid aineita voidaan kdyttdd esim.
vegetatiivisen kasvun estdmiseen. Tdllaisella kasvun estami-
selld on taloudellista merkitystd mm. ruohikoiden kohdalla,
sillda tdlld tavoin voidaan esim. ruohonleikkuukertoja harven-
taa kukkatarhoissa, puistoissa, urheilukentilld tai kadunvar-
silla. Merkitystd on my®ds ruohomaisten tai puumaisten kasvi-
en kasvun estdmiselld katujen ja teiden varsilla tai yleensi-
kin alueilla, joilla ei haluta olevan voimakasta kasvustoa.

Kasvunsddtdaineiden térked kdyttdalue on myds viljan
pituuskasvun estdmisessd, silld korren pituutta lyhentdmdlld
voidaan kasvien lakoontumisvaaraa vdhentdd tai se voidaan ko-
konaan torjua ennen sadonkorjuuta. Lisdksi kasvunsddtbaineil-
la voidaan saada aikaan viljan korren vahvistuminen, joka sa-
moin ehkiisee lakoontumista.

Vegetatiivisen kasvun estymisen vuoksi voidaan ﬁseita
viljelykasveja istuttaa tihe8mpiin ja ndin saavuttaa maan
pinta-alaan ndhden parempi tuotto.

Vield erds kasvua estdvien aineiden tuottoa parantava
vaikutustapa liittyy siihen, ettd ravintoaineet vaikuttavat
suuremmassa mdarin kukkien- tai hedelmienmuodostuksen hyvak-

si samalla, kun vegetatiivinen kasvu jdd vdhdisemmiksi.
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Kasvunsddtdaineilla voidaan usein myds parantaa ve-
getatiivista kasvua. Tdstd on ‘suuri hydty, jos sato muo-
dostuu vegetatiivisista kasvinosista. Vegetafiivisen kas-—
vun paraneminen voi kuitenkin samanaikaisesti johtaa my®s
generatiivisen kasvun paranemiseen niin, ettd esim. muodos-
tuu enemmdn ja suurempia hedelmid.

Tuottoa voidaan usein parantaa myds siten, ettd puutu-
taan kasvien aineenvaiﬁduntaan ilman, ettd vegetatiivisessa
kasvussa ilmenee muutoksia. Kasvunsddtbaineet voivat my0ds
muuntaa kasvien koostumusta niin, ettd tuotteiden laatu pa-
ranee. Niinpd on mahdollista kohodttaa esim. sokerijuurik-
kaiden, sokeriruo'on, ananaksen ja sitrushedelmien sokeri-
pitoisuutta tai soijan tai viljan proteiinipitoisuutta.

Kasvunsddtbaineiden vaikutuksesta saattaa muodostua
partenogeettisid hedelmid. Lisdksi voidaan vaikuttaa ku-
kintojen sukupuoleen.

Kasvuns&dtdaineiden avulla voidaan myds vaikuttaa
kasvien tuottamien sekund&dristen aineiden tuotantoon ja
mddrddn. Esimerkkind voidaan mainita stimuloiva vaikutus
kumipuista virtaavan kumimaidon m&drdan.

Kasvunsddtbaineita kdyttdmdllid voidaan kasvien kasvun
aikana lisdtd haaroittumista, kun aiheutetaan apikaalidomi-~
nanssin kemiallinen sdrkyminen. T&1l1l&8 on mielenkiintoa
esim. lisdtt&dessd kasveja pistokkaiden avulla. On myos mah-
dollista estdd haaroittuminen, jotta esim. tupakantaimet ei-
vidt dekapitaation jdlkeen haaroitu ja lehtien kasvu tehos-
tuu.

Kasvunsdatbaineilla voidaan myos kasvien lehviston
tilaa ohjata niin, ettd lehtien putoaminén saadaan tapahtu-
maan edullisena ajankohtana. T&dllaisella lehtien putoamisen
58d8d6114 on merkitystd, kun halutaan helpottaa esim. viinin
tai puuvillan mekaanista sadonkorjuuta tai siirtdd transpi-
raatio siihen ajankohtaan, jona kasvit aiotaan istuttaa.

Kasvunsddtfaineilla voidaan estd3i ennenaikainen hedelmien

. putoaminen. On my0s mahdollista edistdd hedelmien putoamis-

ta siina mielessa, ettd kaulaa ohennetaan kemiallisesti.
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Kasvunsadtbaineet voivat myds palvella sitd tarkoitusta,
ettd viljelykasvien hedelmdit saadaan sadonkorjuuaikaan
l1dystymddn kiinnikkeissddn niin, ettd mekaaninen korjuu tu-
lee mahdolliseksi tai kdsin tapahtuva korjuu helpottuu.
Kasvunsddtbaineilla voidaan lisdksi nopeuttaa tai hi-

dastaa tuotteen kypsymistd ennen sadonkorjuuta tai sen jdl-

‘keen. Tadma on erittdin edullista, koska t&dl118in voidaan

sopeutua markkinoiden tarpeisiin. Lisdksi voidaan kasvun-
sddtdaineilla useissa tapauksissa parantaa hedelmien varia.
Edelleen voidaan kasvunsddtdaineilla myos saavuttaa kypsy-
misen ajallinen keskittyminen. Td1ld luodaan edellytykset
sille, ettd esim. tupakka, tomaatti tai kahvi voidaan yh-
delld ainoalla tydvaiheella korjata tdysin mekaanisesti tai
kisin. |

Edelleen voidaan kasvunsddtSaineilla vaikuttaa kasvien
siementen tai silmujen lepotilaan eli endogeeniseen vuosi-
rytmiin niin, ettd@ kasvit, esim. ananas tai puutarhoiden ko-
ristekasvit, itdvdt, puhkeavat tai kukkivat sellaisena ajan-
kohtana, jona niilld ei noérmaalisti ole tdhdn mahdollisuutta.

Edelleen voidaan kasvunsddttaineilla saada aikaan se,
ettd siemenet itdvat tai silmut puhkeavat myShemmin, jotta
esim. mythdiselle pakkaselle alttiilla alueilla vdltytdan
vahingoilta. Toisaalta on mahdollista stimuloida juurten
kasvua ja/téi versojen kasvua niin, ettd kasvu ajoittuu ly-
hyemmdlle ajanjaksolle.

Kasvunsdidtbaineilla voidaan myds saada aikaan viljely-~
kasvien halofiilisyys. T&lld luodaan edellytykset sille,
ettd kasveja voidaan viljelld myds suolapitoisilla mailla.

Edelleen voidaan kasvunsddtdaineilla indusoida kasvei~
hin hallan- tai kuivuudenkestdvyytts.

Kasvunsddtdaineilla voidaan kasvien tai kasvinosien
vanheneminen estdd tai sitd voidaan hidastaa. T&llaisella
vaikutuksella voi olla suuri taloudellinen merkitys, koska

kdsiteltyjen kasvinosien tai kasvien, kuten hedelmien, mar-

.Jojen, vihannesten, salaatin tai kukkien varastointikelpoi-

suutta voidaan ndin parantaa tai pidentdd. Samoin voidaan
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kdsittelylld pidentdi fotosynteettisen aktiivisuuden vaihet-
ta ja ndin kohottaa tuottoa huomattavasti.

Vield erds kasvunestoaineiden tdrked kdyttdalue on
trooppisen aluskasvillisuuden (ns. cover crops) ylenmddrdi-
sen kasvun estdminen. Trooppisilla ja subtrooppisilla yh-
den kasvin viljelmilld, esim. palmu-, puuvilla- tai maissi-
viljelmillad jne., kdytetddn usein varsinaisten viljelykasvi-
en ohella aluskasvillisuutta, varsinkin palkokasveja, joilla
on tarkoitus parantaa ja yll&dpitd4 maan laatua (estd3 kuivu-
minen, ylldpitdd typpitaloutta) ja estdd eroosio (tuulen ja
veden aiheuttama maan poistuminen). ZXeksinn®nmukaisia teho-
aineita kdyttdmdlli voidaan ndiden aluskasvien kasvua s#ddtdid
ja ndin pitdd niiden kasvukorkeus matalalla tasolla, jotta
viljelykasvit kehittyisivdt edullisesti ja maaper&n hyvén
laadun sdilyminen taattaisiin.

Lisdksi on ylldttden osoittautunut olevan niin, ettéd
kaavan I mukaisilla tehoaineilla tai vastaavilla aineilla
on edullisten kasvien kasvua siitelevien ominaisuuksiensa
lisdksi vield kdytdanndn tarpeiden kannalta katsottuna hyvin
edullinen mikrobientorjuntaspektri. T&dstd johtuen liittyy
vield erds kaavan I mukaisten yhdisteiden k#yttdalue vahin-
gollisten mikro-organismien, ennen kaikkea kasveille pato-
geenisten sienten, torjuntaan. N&in ollen kaavan I mukaisil-
la yhdisteilld on kdytdnndn tarpeiden kannalta erittdin edul-
linen hoitava, ehkdisevd ja systeeminen suojavaikutus kasvei-
hin, varsinkin viljelykasveihin, ilman, ettd niillid olisi
ndihin ep&edullista vaikutusta. | |

Kdyttamdlld kaavan I mukaisia tehoaineita kasveihin
tai kasvinosiin (hedelmiin, kukintoihin, lehvist®dn, varsiin,
mukuloihin, juuriin) voidaan esiintyvien mikro-organismien
kasvua hillitd tai tuhota ne mitd erilaisimmista hydtykas-
veista niin, ettd myShemminkin kasvavat kasvienosat sddsty-
vdt tdllaisilta mikro-organismeilta.

Tehoaineet vaikuttavat seuraaviin luokkiin kuuluviin

- kasveille patogeenisiin sieniin: kotelosienet (Ascomycetes)

(esim. Venturia, Podosphaera, Erysiphe, Monilinia, Uncinula);
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kantasienet (Basidiomycetes) (esim. suvut Hemileia, Rhizoc-
tonia, Puccinia); Fungi imperfecti (esim. Bortrytis, Helmin-
thosporium, Fusarium, Septoria, Cercospora ja Alternaria).
Tdmdn lisdksi vaikuttavat kaavan I mukaiset yhdisteet systee-
misesti. Edelleen niitd voidaan kayttd3d peittausaineina sie-
menten (hedelmien, mukuloiden, jyvien) ja kasvien pistokkai-
den kdsittelyssda sieni- infektioilta suogaamlstark01tuksessa
sekd maaperdssd esiintyvien kasveille patogeenlsten sienten
torjumistarkoituksessa. Keksinndnmukaisille tehoaineille

on ominaista se, ettd kasvit sietdvdt niitd erittdin hyvin.

Ndin ollen t&md keksintd koskee myds kaavan I mukais-
ten yhdisteiden kéyttdd mikrobien torjunta-aineina taistel-
taessa kasveille patogeenisia mikro-organismeja, varsinkin
kasveja vahingoittavia sienid vastaan tai haluttaessa ehkdi-
sevdsti suojata kasvit tdllaiselta vaikutukselta. Lisdksi
keksintd koskee maanviljelyskemikaalien tai —-aineiden val-
mistusta, joille on tunnusomaista se, ettd tehoaine sekoite-
taan tasalaatuisesti yhden tai useampien tdssd selostuksessa
mainittujen aineiden tai aineryhmien kanssa. Edelleen keksin-
t® koskee kasvien kdsittelymenetelmdd, jolle on tunnusomaista
se, ettd kdytetddn kaavan I mukaisia yhdisteitd tai ndita
uwusia aineita.

Mainitussa kdyttdtarkoituksessa soveltuvat tdmdn kek-
sinndn rajoissa kohdeviljelmiksi esim. seuraavat kasvilajit:
viljat (vehnd, ohra, ruis, kaura, riisi, durra tms.), Jjuurik-—
kaat (sokerijuurikkaat ja turnipsit), pehmedsydidmiset- ja
kivisyddmiset hedelmdt ja marjat (omenat, pddrynidt, luumut,
persikat, mantelit, kirsikat, mansikat, vadelmat ja karhun-
vatukat), palkohedelmdt (pavut, linssit, herneet, soija),
6ljykasvit (rapsi, sinappi, unikko, oliivi, auringonkukka,
kookos, risiinikasvi, kaakao, maapidhkindt), kurkkukasvit
(kurpitsa, kurkut, melonit), kuitukasvit (puuvilla, pellava,
hamppu, juutti), sitrushedelmdt (appelsiinit, sitruunat,
pummelot, mandariinit), vihannekset (pinaatti, ker3salaatti,
parsa, kaalit, porkkanat, sipulit, tomaatit, perunat, papri-

ka), laakerikasvit (avokado, kaneli, kamferi) tai sellaiset
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kasvit kuin maissi, tupakka, pdhkin&t, kahvi, sokeriruoko,
tee, viinirypédleet, humala, banaani, luonnonkumipuut. T&amén
keksinndn kattamaan alaan kuuluvat lisdksi myds kaikki muun-
laiset viherkasvustot, olivétpa ne sitten koristekasveja,
ruohikoita, pengerten peitteitd tai tavallisia matalia pin-
takasvustoja (cover crops), jotka suojaavat maaperdd eroo-
siolta tai kuivumiselta tai sellaisia peitekasvustoja, joita
tarvitaan puu- tai pensasviljelmilla (hedelmdviljelmdt, huma-
laviljelmdt, maissipellot, viinitarhat jne.).

Kaavan I mukaisia tehoaineita kdytetdadn tavallisesti
seosten muodossa ja niitd voidaan kdyttdd samanaikaisesti
tai perdttdisesti muiden tehoaineiden kanssa maaperdd tai
kasveja kdsiteltdessd. Ndmd muut tehoaineet voivat olla lan-
noitteita, hivenaineiden vdlitysaineita tai muita kasvien
kasvuun vaikuttavia aineita, mutta ne voivat olla myds se-
lektiivisid rikkaruohojen torjunta-aineita, hy®nteisten
torjunta-aineita, sienten torjunta-aineita, bakteerien tor-
junta-aineita, matojen torjunta-aineita, nilvidisten torjun-
ta-aineita tai useampien ndiden valmisteiden seoksia, jotka
sisdltavat mahdollisesti vield seostenmuodostustekniikassa
tavallisesti kdytettyjd kantaja-aineita, tensidejd tai muita
levitystd helpottavia lisdaineita.

Kantaja~ tai lisdaineiksi sopivat kiintedt tai neste-
maiset seostenmuodostustekniikan kannalta tarkoituksenmukai-
set aineet, kuten luonnolliset tai regeneroidut mineraali-
aineet, liuotus-, dispergointi-, kostutus-, kiinnitys-,
sakeutus-, side-~ tai lannoiteaineet.

Edullinen kaavan I mukaisen tehoaineen tai maanvilje-
lyskemikaalin, joka sis&ltdd vdhintddn yhtd tdllaista teho-
ainetta, levitystapa on se, ettd levitys tehd&in lehvistdn
pddalle (lehvistSlevitys). Levitysten lukumddrid riippuu tdl-
16in vastaavien tuholaisten (sienilajien) aiheuttaman sai-
rauden laadusta tai siitd tavasta, jolld kasvuun halutaan
vaikuttaa. Kaavan I mukaiset tehoaineet voidaan myds johtaa
maan kautta juuristoon (systeeminen vaikutus) siten, ettd

kasvien sijaintipaikkaan imeytetddn nestemdistd valmistetta
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tai maahan laitetaan ainetta kiintedssd muodossa, esim. ra-
keistettuna (maakdsittely). Kaavan I mukaiset yhdisteet
voidaan myds sijoittaa siemenjyviin (pddllystys) siten, ettd
jyviin imeytetddn nestemdistd tehoainevalmistetta tai ne
pddllystetddn kiintedlld valmisteella. Lisdksi ovat erityis-
tapauksissa my&s muut kdsittelytavat mahdollisia, kuten kas-
vinvarsien tai itujen tarkoituksellinen kdsittely.

T&lldin kaavan I m;kaisia §hdisteitﬁ kdytetddn sellai-
sinaan tai mielelld&n yhdessd seostenvalmistustekniikassa ta-
vallisesti kdytettyjen apuaineiden kanssa ja tdstd syystd
niistd muodostetaan esim. emulsiockonsentraatteja, siveltédvia
tahnoja, suoraan suihkutettavia tai laimennettavia liuoksia,
laimennettavia emulsioita, ruiskutusjauheita, liuotettavia
jauheita, poOlytettadvid aineita, raemaisia aineita tai esim.
polymeéreihin tehtyjéd kapseleita tunnetulla tavalla. Kayttd-
tapa, kuten ruiskutus, sumutus, pdlytys, sirottelu, sively
tai kaataminen, valitaan sen mukaan, mikd parhaiten sopii
kemikaalin luonteeseen, olosuhteisiin ja haluttuun pddmda-
ridn. Edulliset kdytt®midrit ovat yleensd 10 g - 5 kg teho-
ainetta (AS) per ha, mielellddn 100 g - 2 kg AS/ha ja varsin-
kin 200 g - 600 g AS/ha.

Seokset eli kaavan I mukaisen tehoaineen ja mahdolli-
sesti kiintedtd tali nestemdistd lisdainetta sisdltdvit kemi-
kaalit, valmisteet tai yhdistelmdt valmistetaan tunnetulla
tavalla, esim siten, ettd@ tehoaineet sekoitetaan ja/tai jau-
hetaan tasalaatuiseksi seokseksi laimennusaineiden kanssa,
jotka voivat olla esim. liuottimia, kiinteitd kantaja-ainei-
ta, ja lisdksi voidaan kdyttdi myds pinta-aktiivisia aineita
(tensidejd) . ' '

Liuvottimina tulevat kysymykseen aromaattiset hiilive-
dyt, mielellddn jakeet C8—C12, kuten esim. ksyleeniseokset
tai substituoidut naftaliinit, ftaalihappoesterit, kuten
dibutyyli- tai dioktyyliftalaatti, alifaattiset hiilivedyt,
kuten sykloheksaani tai paraffiinit, alkoholit, kuten glyko-

1li sekd sen eetterit ja esterit, etanoli, etyleeniglykoli,

- etyleeniglykolimonometyylieetteri tai etyylieetteri, ketonit,
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kuten sykloheksanoni, voimakkaasti polaariset liuottimet,
kuten N-metyyli-2-pyrrolidoni, dimetyylisulfoksidi tai di-
metyyliformamidi, sekd mahdollisesti epoksidoidut kasvidl-
jyt, kuten epoksidoitu kookospdhkin&ddljy tai soijadljy tai
vesi.

Kiinteind kantaja-aineina voidaan esim. p&lytteissa
tai dispergoituvissa jauheissa, tavallisesti kdyttdd luon-
nonkivijauheita,»kuten kalsiittia, talkkia, kaoliinia,
montmorilloniittia tai attapulgiittia. Fysikaalisten omi~
naisuuksien parantamiseksi voidaan myds lisdtd erittain
disperssid piihappoa tai erittdin disperssia, imukykyisté
polymerisaattia. Jyvdmdisind, adsorptiokykyisind rakeenmuo-
toisina kantaja-aineina tulevat kysymykseen huokoiset lajit,
kuten esim. hohkakivi, tiilimurska, merenvaha tai bentoniit-
ti, ja adsorboimattomina kantaja-aineina tulevat kysymykseen
esim. kalsiitti tai hiekka. Nididen lisdksi voidaan kdyttdd
useita erilaisia esirakeistettuja materiaaleja, jotka voivat
olla luonteeltaan epdorgaanisia tai orgaanisia, kuten dolo-
miittia tai hienonnettuja kasvienosia.

Pinta—aktiivisina,aineina tulevat kaavan I mukaisen
sekoitettavan tehoaineen laadun mukaan kysymykseen ionoitu-~-
mattomat, kationiset- ja/tai anioniset tensidit, joilla on
hyvdt emulgointi-, dispergointi- ja'kostutusominaisuudet.
Tensideilld tarkoitetaan myds tensidiseoksia.

Anionisiksi tensideiksi sopivat sekd@ ns. vesiliukoiset
saippuat ettda vesiliukoiset synteettiset pinta-aktiiviset
yhdisteet.

Sopivia saippuoita ovat alkali-, maa-alkali- tai mah-
dollisesti substituoidut ammoniumsuolat, jotka ovat muodos-
tuneet korkeampien rasvahappojen (ClO—sz) kanssa, esim.
0ljy- tai steariinihapon Na- tai K-suolat, tai jotka ovat
muodostuneet luonnollisten rasvahapposeosten, esim. kookos-
pdhkinddljyn tai talidljyn, kanssa. Edelleen voidaan maini-
ta rasvahappo-metyylilauryylisuolat.

Usein kaytetdan kuitenkin ns. synteettisid tensideja,

varsinkin rasvasulfonaatteja, rasvasulfaatteja, sulfonoituja
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bentsimidatsolijohdannaisia tai alkyyliaryylisulfonaatteja.

Rasvasulfonaatit tai -sulfaatit esiintyvdt tavalli-
sesti alkali-, maa-alkali- tai mahdollisesti substituoituina
ammoniumsuoloina ja niissd on alkyyliryhmd, jossa on 8-22
hiiliatomia, jolloin alkyyliin lasketaan mukaan myds asyyli-
ryhmdan alkyyliosa, esim. ligniinisulfonihapon, dodekyylirik-
kihappoesterin tai jonkun luonnollisista rasvahapoista val-
mistetun rasva—alkoholisulfaat%iseoksen Na— tai Ca-suola.
N&dihin kuuluvat my®ds rikkihappoesterien suolat ja rasva-
alkoholietyleenioksidiadduktien sulfonihappojen suolat.
Sulfonoidut bentsimidatsolijohdannaiset sisdltdvdt mielel-
1ddn 2-sulfonihapporyhmid ja 8 ~ 22 hiiliatomia sisdltdvén
rasvahappotdhteen. Alkyyliaryylisulfonaatteja ovat esim.
dodekyylibentseenisulfonihapon, dibutyylinaftaliinisulfoni-
hapon tai naftaliinisulfonihappo-formaldehydikondensaatio—
tuotteen Na-, Ca—- tai trietanoliamiinisuolat.

Edelleen tulevat kysymykseen vastaavat fosfaatit,
esim. p-nonyylifenoli-(4~-14)-etyleenioksidiadduktin fosfori-
happoesterin suolat.

Tonoitumattomina tensideind tulevat kysymykseen ensi
sijassa alifaattisten tai sykloalifaattisten alkoholien,
tyydyttyneiden tai tyydyttyméttémien rasvahappojen ja alkyy-
lifenolien polyglykolieetterijohdannaiset, jotka voivat si-
sdltdd 3-30 glykolieetteriryhmdid ja 8-20 hiiliatomia (ali-~
faattista) hiilivetyryhmédssd ja 6-18 hiiliatomia alkyyli-
fenoliryhmdn alkyyliryhmdssa.

Muita sopivia ionoitumattomia tensidejd ovat vesiliu-
koiset, 20-250 etyleeniglykolieetteriryhmdd ja 10-100 propy-
leeniglykolieetteriryhmdd sisdltdvdt polyetyleenioksidiadduk-
tit, jotka ovat muodostuneet polyproleeeniglykolin, etylee-
nidiaminopolypropyleeniglykolin ja alkyylipropyleeniglykolin
kanssa, jossa on 1-10 hiiliatomia alkyyliketjussa. Mainitut
yhdisteet sisdltdvdt tavallisesti 1-5 etyleeniglykoliyksik-
k8& propyleeniglykoliyksikkoéd kohti.

Esimerkkeind ionoitumattomista tensideistd voidaan

mainita nonyylifenolipoiyetoksietanoli, risiinidljypolygly-
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kolieetteri, polypropyleeni-polyetyleenioksidiadduktit, tri-
butyylifenoksipolyetoksietanoli, polyetyleeniglykoli ja
oktyylifenoksipolyetoksietanoli.

Edelleen tulevat kysymykseen polyoksietyleenisorbitaa-
nin rasvahappoesterit, kuten polyoksietyleenisorbitaanitri-
oleaatti.

Kationisilla tensideillé tarkoitetaan ennen kaikkea
kvartddrisid ammoniumsuoloja, jotka sis&ltdvit N-substitu-
entteina vdahintddn yhden 8-22 hiiliatomia sisdlt&dvan alkyyli-
ryhmdn ja muina substituentteina alempia, mahdollisesti halo-
genoituja alkyyli~, bentsyyli- tai alempia hydroksialkyyli—
ryhmid. Suolat ovat mielellddn halogenideja, metyylisulfaat-
teja tai etyylisulfaatteja; joista esimerkkeind voidaan mai-~
nita stearyylitrimetyyliammoniumkloridi tai bentsyylidi(2-
kloorietyyli)etyyliammoniumbromidi.

Seosten valmistustekniikassa kdytettyjd tensidejada on
kuvattu mm. seuraavissa julkaisuissa:

"Mc Cutcheon's Detergents and Emulsifiers Annual”

MC Publishing Corp., Ringwood New Jersey, 1980;

Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active

Agents", Chemical Publishing Co., New York, 1980.

Maanviljelyskemikaalit sisdltd@vdt tavallisesti 0,1-99%,
varsinkin 0,1-95% kaavan I mukaista tehoainetta, 99,9-1%,
varsinkin 99,8-5% kiintedtd tai nestemiistd lisiainetta ja
0-25%, varsinkin 0,1-25% tensidii.

Vaikka kauppatavaroiksi sopivatkin paremmin konsentroi-
dut kemikaalit, kayttdd kuluttaja tavallisesti laimennettuja
kemikaaleja.

Kemikaalit voivat sisdltdd myds muita lisdaineita, ku-
ten stabilisaattoreita, vaahdonestoaineita, viskositeetin-
sddtbaineita, sideaineita, kiinnitysaineita sekd lannoitus-
aineita tai muita tehoaineita, joilla halutaan saavuttaa
tiettyjé& tarkoitusperié.

Tdllaiset maanviljelyskemikaalit ovat osa tdtd keksin-

toa.
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Seuraavilla esimerkeilld valaistaan, mutta ei rajoite-
ta tdtd keksintba. Lampotilat ovat Celsius-asteita. Prosent-
tiluvut ja osat perustuvat painoon. Lyhenteissd h tarkoittaa
tuntia, min minuuttia, DMSO dimetyylisulfoksidia, THF tetra-

hydrofuraania ja DMF dimetyyliformamidia.

Valmistustapaesimerkit

Esimerkki 1: Yhdisteen

C(CH,) 4

.
l‘:N l I
l N - CH.— » — » -~ 0 - Sykloheksyyli
=7 20 |

OH ®H

1~sykloheksyylioksi~2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3~-(1H-1,2,4-
triatsolyyli)propaani valmistus

a) Lahtdaineen
OH
|
i(CH3)3C——r*CH2—O*sykloheksyyli
H

1—sykloheksyylioksi-2fhydroksi—3,3—dimetyyli—butaan%7valmistus
16 g .t.ert.—butyylietyleenioksidia;S g sykloheksanolia ja 2 g
NaH (50-prosenttinen 8l]jydispersio) sekoitettiin keskenddn ja
saatua seosta sekoitettiin huoneenldmpdtilassa, kunnes ei endd
voitu todeta vedyn kehittymistd, Sitten seosta kuumennettiin
autoklaavissa 24 g 180°C:ssa. Seuraavaksi reaktioseos lisdttiin
jidd-vesiseokseen, uutettiin dietyylieetterilld, eetteriuute kui-
vattiin natriumsulfaatilla ja haihdutettiin. Run tislattiin
85-86°C:ssa, 0,4 torr, saatiin varitén &ljy.
b) Vdlituotteen

0
]

(CH3)30~C-CH2—0— sykloheksyyli

1,1-dimetyyli-4-sykloheksyylioksi-butan-3~oni,valmistus

22 g edelld kuvattua alkoholia liuotettiin 100 ml:aan
dimetyylisulfoksidia ja lisdttiin 67,6 g trietyyliamiinia,
44,6 g rikkitrioksidi/pyridiinikompleksia
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livotettiin 100 ml:aan dimetyylisulfoksidia ja n&in
saatu liuos lisdttiin tipoittain reaktioseokseen 25
®C:ssa. T&116in piti ajoittain ja&hdyttdsi ja4/vesi-
seoksella. 36 h kuluttua reaktioseos liséittiin j&&/vesi/suola-
hagxmedﬁmenjalnnettUn dietyylieetterilld. Orgaa-
ninen faasi pestiin suolahapolla, vedelld ja suola-
liuoksella ja kuivattiin natriumsulfaatilla ja haihdu-
tettiin kuiviin.

Ndin saatiin tuotteeksi 20,5 g ©6ljyd, < 95% (GC),

Jjoka kédytettiin edelleen ilman puhdistusta.

¢) -Valituotteen

C(CHB)B

| .
ng;h{mz—owsykloheksyyll

1-tert.-butyyli-1-sykloheksyylioksimetyyli-oksiraani , valmistus

26,7 g trimetyylisulfoksoniumjodidia, 20,5 g
natriummetylaattiliuvosta (30-prosenttinen metanoliliuos)
sekoitettiin 80 ml:aan dimetyylisulfoksidia ja ndin
saatuun seokseen lisdttiin tipoittain 20,5 g ketonia.
Seosta pidettiin y®n yli 60 OC:ssa', sitten se 1li-
sdttiin jd&-vesiseokseen ja uutettiin etikkahapon
etyyliesterilld, kuivattiin natrijumsulfaatilla ja
haihdutettiin kuiviin. Kun tislattiin 57 - 60 OC:ssa,
0,09 torr, saatiin 17,5 g varitoéntd Oljya.

Epoksidipitoisuus n. 65 %, loput ketonia.

d} Lopputuotteen,
1-sykloheksyylioksi-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3-

| ﬁH—1,2,4—triatsolyyli}—propaani,valmistus

Seosta, jossa oli 17,0 g edelld kuvattua 6ljyd,
3,9 g 1,2,4-triatsolia ja katalyyttinen ma&rd kalium-
tert.-butylaattia 100 ml:ssa dimetyylisulfoksidia, kuu-
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mennettiin yoén yli 130 ©C:ssa. Reaktioseos lisdttiin
jdd/vesiseokseen ja uutettiin dikloorimetaanilla. Oor-
gaaninen faasi pestiin vedelld, kuivattiin natriumsulfaa-
tilla ja haihdutettiin kuiviin. XKun jddnnékseksi saa-

5 tuun 6ljyyn lisdttiin heksaania, tapahtui kiteytymi-
nen. Ndin saatiin 9,1 g tuotetta, sp. 110 - 112 °.
Analyysi: _
Laskettu: C 64,03 % H 9,67 %3 N 14,94 %

Loydetty: C 64,4 % H9,7 % N 15,2 %

10 Esimerkki 2:
Yhdisteen
Cl
!
./ \‘
P
2R
cl” N .
5I=N l |
N=.)—CH2 =~ 0-=C,H n
OH H

1-n-butoksi-2-{2,4~dikloorifenyyli) -2-hydroksi-3-
[1H—1,2,4—triatsolyyli)—propaani,valmistus

a) Liht&aineen

. .-v./ H H
7N
¢l ../ i 0=C4Hgm
o H
15 1-(2,4-diklorifenyyli)-2-n-butoksi-etanoli, valmistus

Seosta, jossa oli 3 g 2,4-dikloorifenyylioksiraania,
30 ml n-butanolia ja 0,2 g natriumhydroksidin 50% vesi-
livosta, kuumennetaan 3 h palautusjiihdyttien. Sitten
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ylimddrdinen butanoli poistetaan vakuumissa, jddnnds se-
koitetaan veteen ja dietyylieetteriin ja eetteriuute
efotetaan ja haihdutetaan. N&in saadaan 4,2 g epdpuh-
dasta 1-(2,4-dikloorifenyyli)-2-n-butoksi-etanolia

tummana &ljynéa.

b) Toisen l&dhtdaineen R
”./Cl H
7 X |
¢ N/ 0 €,y

a-n—-butoksi-2,4-diklooriasetofenoni,valmistus

Liuokseen, jossa on37 g 1-(2,4-dikloorifenyyli)-2-n-
butoksi-etanolia ja 97 g trietyyliamiinia 150 ml:ssa
dimetyylisulfoksidia, lisdtdan pienissé erissd 30 minuutin
kuluessa huoneenldmpttilassa 56 g rikkitrioksidi-pyri-
diinikompleksia, jolloin l&mpdtila nousee 37 Oc:een.
Sitten sekoitetaan vield 2 h huoneenldmpttilassa. Sitten
seos kaadetaan 1 litraan jddvettd ja tuote uutetaan di-
etyylieetterilld. Kun eetteriuute haihdutetaan, saadaan
36 g epdpuhdasta o-n-butoksi-2,4-diklooriasetofenonia,

joka puhdistetaan pylvidskromatografisesti.

c) ViElituotteen

Cl
!
./ \'
I
Vi
Cl/ \‘I./
CH—*~CH—0—C,H.-n
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2-(2,4-dikloorifenyyli)-2-(n~butoksi)-metyyli-oksiraani,

valmistus

3,1 g 80-prosenttista natriumhydridid lis&t&&n
200 ml:aan absoluuttista dimetyylisulfoksidia ja sen
jdlkeen seokseen lis&dtd&@n pienissd erissd 26 g tri-
metyylioksosulfoniumjodidia. Kun heikosti eksoter-

minen reaktio on tauonnut, sekoitetaan vield 90 minuut-

tia huoneenlédmpbtilassa ja sen jdlkeen lis&td&n tipoittain

liuos, jossa on 23 g o-n-butoksi-2,4-diklooriasetofe~
nonia 100 ml:ssa tetrahydrofuraania. Ruskehtava liuos
kuumennetaan 60 - 70 °C:een ja sekoitetaan vield 15 h.
Jadhdytyksen jdlkeen reaktioseos kaadetaan suolaliuocksen
ja j8&n seokseen ja uutetaan useaan kertaan dietyylieet-
terilla. Kun eetterifaasit on pesty ja kuivattu, saadaan
24 g 2—(2,4—dikloorifenyy1i)—2—(n—butoksi)metyylioksi-

raania ruskehtavana 6ljynd.

d) Lopputuotteen valmistus:

Liuokseen, Jjossa on 11,4 g 1H-1,2,4-triatsolia ja
1,6 g kalium-tert.-butoksylaattia 200 ml:ssa dimetyyli-
formamidia, lis&td&dn 23 g 2-(2,4-dikloorifenyyli)~2-
(n-butoksi)metyylioksiraania ja kuumennetaan 16 h
85 °C:ssa. Dimetyyliformamidi poistetaan suurimmaksi
osaksi vakuumissa, jddnndkseen lis&dtddn vettd ja uu-
tetaan heksaani/metyleenikloridiseoksella (4:1 tilav.-%).
Kuivatuista ja suodatetuista uutteista saadaan liuotti-
men poiston jdlkeen 18 g ruskeata 6ljyd, josta pyl-
vaskromatografisesti puhdistamalla saadaan 7 g 1-n-
butoksi-~2-(2,4-dikloorifenyyli}) -2-hydroksi-3~( 1H-
1,2,4—triatsolyyli)propaani ruskeana 61jyni.
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Esimerkki 3: Yhdisteen

7 N\

"\ N4

y |
‘L_ >v—cu2--—-—o-cu3

H

T-metoksi~2-(2-kloorifenyyli)~2-hydroksi-3-(1H-1,2,4-

triatsol-1-yyli)-propaani, valmistus

a) LAhtdaineen

o—metoksi-2-klooriasetofenoni, valmistus

Grignard-yhdisteeseen (19,1 ¢ 2-bromikiooribentseenia

ja 2,4 g magnesiumia 100 ml:ssa dietyyliecetterid) lisd-
tddan jadhdytyksen alaisena liuoS, jossa on 6 g
metoksiasetonitriilid 50 ml:ssa dietyylieetterid. Saa-
tua suspensiota sekoitetaan vield 2 h huoneenld@mpétilas-
sa ja sitten 1isdtddn ensin 100 ml vettd ja vield 30 ml
30% rikkihappoa. Tumman seoksen orgaaninen faasi ero-
tetaan'ja‘pestaén keittosuolaliuoksella. Kun haihdu-
tetaan, saadaan 16 g ruskeata 6ljyd, jonka kiehumispis-
te on 68 -~ 70°C/0,02 mbar, ja josta tislaamalla saa—

daan 10 g puhdasta o-metoksi-2-klooriasetofenonia kirk-

kaana 6ljynd.

b) Vdlituotteen
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2-metoksimetyyli-2-(2-kloorifenyyli)oksiraani, valmistus

1,6 g 80-prosenttista natriumhydroksidia sekoi-
tetaan typpiatmosfddrissd 70 ml:aan dimetyylisulf-
oksidia. Saatuun seokseen lisdtddn 12,8 g trimetyyli-
oksosulfoniumjodidia pienissd erissd. Kun eksotermi-
nen reaktio on lakannut, sekoitetaan vield 1 h ja sen
jdlkeen lisdtddn 9,1 g a-metoksi-2-klooriasetofenonia
30 ml:ssa tetrahydrofuraania. Kun on sekoitettu 4
tuntia 60 OC;Ssa, seos kaadetaan jddveteen ja tuote
uutetaan dietyylieetterilld. Suolaliuoksella pes-
tystd uutteesta saadaan 9 g epdpuhdasta oksiraania

_ keltaisend 6ljynd, joka kdytetddn il-

' man tarkempaa puhdistusta.

c) Lopputuotteen valmistus

Seosta, jossa on 2 g 2-metoksimetyyli-2-(2-
kloorifenyyli)-oksiraania, 6,2 g 1,2,4-triatsolia ja
0,5 g kalium-tert.-butanolaattia 70 ml:ssa absoluuttista
dimetyyliformamidia, sekoitetaan 12 h 80 Oc:ssa. Seos
jddhdytetddn huoneenld@mpdtilaan, kaadetaan jddveteen
ja uutetaan kahdesti 100 ml:1la dietyylieetterid. Yh-
distetyt nuutteet pestidn suolaliuoksella, kuivataan
natriumsulfaatilla, suodatetaan ja haihdutetaan.

Kun 86ljymdinen jddnnés digeroidaan heksaani-

dietyylieetteriseoksella, saadaan 2,5 g lopputuotetta
virittdmind kiteind. Sp. 103-105 °c.

Analogisesti voidaan valmistaa seuraavat yhdisteet:
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Taulukko 1: Yhdisteet, joiden kaava on

i 2
IR L
OH XR5
2
Yhd. _ . .

. iR R R R X Fysikaaligset
no. | 2 3 1h s vakiot (Cck
1.1 C4H9—t H C4H9—n 0 | SP. 47-48°

. L. ..~ 20
1.2 C4H9—t H H C4H9"n S Dljy;nD 1.5076
: hartsi
1.3 CH3 CH CH3 CHZCH2C6H4(CH3)(2) 0
1.4 C6H3C12(2,4) H H C4H9—n 0 Blijy
1.5 tbifenyyli | H | H C Hgn 0
1.6 C4H9ft H H CHZCH=CH2 0 hartsi
1.7 C4H9—t H H ‘CH2C=CH 0
1.8 C4H9—t H H C2HS 0
1.9 | C4H9—t H H 1 C3H7~n 0
1.10 C4H9—t H H CSH17—n 0 hartsi
1.11 C4H9_t H H C3H7—1 0 (
1.12 C4H9“t H H CH2C6H5 0 [sitked 61ljy
1.13 C4H9—t H H CHZCHZCN 0
1.14 C4H9—t H H CHZCF3 0 |
1.15 I C Ho-t H H CH,C H,C1(4) 0 |sitked &ljy
1.16 C4H9—t H H CH2C6H4C1(4) S
1.17 C4H9—t H H CH2C6H3C12(3,4) Q
1.18 ‘C4H9—t H H CH2C6H3C12(2,4) 0 ”

. - Hljv; .
1.19 C4H9 t H H CH3 0 p JY,nD 1.4838
1.20 C4H9—t H H CH2C6H3C12(3,5) 0
1.21 C4H9—t H H CH2C6H4F(4) 0 Bitked 6ljy
1. H -

22 Ca g7t H H CH2C6H4(0CH3)(4) 0
1.23 C4H9—t H H CH2C6H4N02(4) 0
1.24 C4H9*t H H CH2C6H4(CH3)(4) 0




Taulukko 1:

{jatkoa)

32

e e e N e e i e e

vhd. | R, R, |R R X Fysikaaléset
no. vakiot {"C)
1.25 C4H9-t H H C(CHB)Z—CECH ]
1.26 C4H9—t H H CHZCH20CH3 01,
.27 C4H9—t “H H CHZCH2004H9”n 0
.28 C4H9—t H H CHZCH2C6H4C1(4) 0
.29 C4H9—t H H .CHZCH2C6H4F(4) 0]
.30 CAHQ_t { H H CHZCHZN(CH3)2. 0
.31 C4H9't H H syklopentyyli 0
.32 C4H9—t H H syklopentyyli S
.33 C3H7—i CH3 CH3 CH2CH=CH2 0
.34 C3H7—i CH3 CH3 CHZCECH 0
.35 C3H7—i CH3 CH3 CHZCHZOCH3 -0
.36 C3H7—i CH3 CH3 QAHS—n 0
.37 C4H9—t H H sykloheksyyli 0 |sp..109-110°
.38 C6H5 H H CHZCH=CH2 0
.39 C6H5 H H C4H9-n 0
<40 C6H5 H H CHZCECH 0
.41 C6H5 H H C3H7—n 0
-42 | CH, H |H C,He 0 [61]y
.43 C6HS H H CHZCHZOCH3 0
b4 C6H3C12(2,4) H H CHZCHzCH2 Q
.45 C6H3C12(2,4) H H CHZ—CECH 0
.46 C6H3012(2,4) " H CHZCHZOCH3 0
47 C6H4C1(4) H H CHZCHZOCGHAF(A) 0
.48 CH3 H H CH3 0
.49 C4H9—t H CH3 sykloheksyyli 0
1250‘ C4H9-t H CH3 CAHg"n 0
1.51 C Hyt H CH, CH2C6H4C1(4) 0
1.52 C4H9—t H C,H. | sykloheksyyli 0
1.53 C4H9"t H C.H Céﬁg—n 0




Taulukko 1: (jatkoa)

33

r
Yhd. |R R R %ysikaaliset
2 4 5 , .
no. vakiot [°C]
1.54 C4H9“t C3H7—n sykloheksyyli
1. - - -
55 CAHg t C3H7 n CZ’H9 n
1.56 C4H9—t C4H9-n sykloheksyyli
| s s
1.57 C4H9—t H ~-\.§. -—CH3 sitked 81jy
/7N
1.58 C4H9 t CH3 -\.}_I.'/-—CH3
7N
1.59 CZ.H9 t CZHS '-'\E. '"CHB
1.60 | C,H -t H -7 1 Neech sitked 813y
479 N,/ 3
\CH
3
/.-.\
1.61 C4H9 t CH3 - \.ﬁ./-
M, en
Hy 3
1.62 |c,H -t C.H /N
4 —_ -
9 2 5 \.1—{./
AN
Cﬁs CH3
_ RN o s
1.63 C4H9 t H N H sitked 81jy
“cH
3
- AN
1.64 CAHQ L Cl-l3 \E./
oA,
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Taulukko 1: (Jjatkoa)

Yhd. Rz R3 R4 RS X Fys'}kaaliseﬁ
no. vakiot[°C]
1.65 C4H9—t H CH3 sykloheptyyli 0

1.66 | C Ho-t CH, Pyklo-oktyyli 0

1.67 C4H9—t CH3 CH, fsyklo-oktyyli 0

1.68 | C Hy-t H |H pyklo-oktyyli 0

1.69 C6H3012(2,4) H H ?yklOpropyyli 0

1.70 C6H3C12(2,4)__ 1 H syklopentyyli 0

1.71 C6H3C12(2,4) H H sykloheksyyli 0

1.72 C6H3012(2,A) H H bentsyyli 0

1.73 | CH,C1,(2,4) | H | H C,H,n 0

1.74 1 CH,CL (2,4) | H | H C,H, 0 1613y

1.75 1CH.Cl,(2,4) |8 |H CH, 0

1.76 c6H4(‘,1(4) H H C H 0

1.77 C6H4C1(4) H H C3H7—n 0

1.78 | C.H, H |=H CH, 0 {8liy

1.79 | a-naftyylijH H C3H7—n 0

1.80 oa- naftyyli| i CH3 CHZCECH 0

1.81 }a-naftyyli| cs,|CH, | CH,CH=CH, 0

1.82 | p-naftyyli iy CH, 0

1.83 B- naftyyli| i CHZCﬁH5 0

1.84 | p-naftyylij i CH3 C4H9—n 0

1.85 c6}1501(2) H H cu3 0| sp. 103-105°
1.86 | C.H, (OCH,)(4)| H H C,Hgn 0

1.87 1CHCL(2,4) [ H | H CgHy 5 (1) ) 0

1.88 |CH.CL(2,4) | B |H 4-C1- bentsyyli| o
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Taulukko 2: Yhdisteet, Jjoiden kaava on

N ‘l‘g ‘;3 X
Nee 20 |
OH XR

Yhd. R2 R RA R5 X Fysikagliset
no. vakiot
2.1 C, Hymt H H C4H94n 0
2.2 C Hyt H H - CH,CH=CH,, 0
2.3 C, Hyt H H CH,,C=CH 0
2.4 C gt H H C,H¢ 0
2.5 C, ot H H C,H, 0
2.6 C Hyt H H CgH, 0
2.7 C, Hyt H H C3H7—i 0
2.8 C, Hyt H H CH,CeH, 0
2.9 C Bt H H CH,,CH,,CN 0
2.10 C, Hymt H H CH,CF, 0
2.11 C, Hyt H H .CH2C6H4C1(4) 0
2.12 C Hgt H H CH2C6H4C1(4) S
2.13 C,Hyt H H CH2C6H3C12(3,4) 0
2.14 | CH -t H H CH206H3012(2,4) 0
2.15 C4H9-t H H CH, CH,CL, (3,5) 0
2.16 C4H9—t H H CHZC6H4F(4) 0
2.17 Caﬂg-t H H CH206H4(OCH3)(4) 0
2.18 C4H9—t H H CH2C6H4N02(4) 0
2.19 C, Hg-t H H CH2C6H4CH3(4) 0
2.20 C gt H H C(CH3)2"C5CH 0
2.21 C Hgt H H CH,,CH,0CH,, 0
2.22 | C Hg-t H H CH,,CH,0C, H,-n 0
2.23 C Hyt H H CHZCH2C6H4C1(4) 0
2.24 C Hgt H H CHZCH2C6H4F(4) 0
2.25 C gt H H CHZCHZN(CHB)Z 0
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Taulukko 2: [(Jatkoa)

Yhd. R2 R3 R4 R5 ¥ |Fysikaaliset
no. . vakiotl°C]
2.26 AH -t H syklopentyyli 0
2.27. | Ho-t H B syklopentyyli S
2.28 CBH7_1 CH3 CH3 CHZCH=CH2 0
2.29 3H7-1 CH3 CH3 CHZCECH 0
2.30 3H -1 CH3 CH3 'CH CH20CH3 0
2.31 3H7 CH3 CH3 C4H9 n 0
2.32 6 5 H H CH CH—CH2 0
2.33 6H5 H H CAHQ n 0
2.34 6 5 H H CH2C~CH 0
2.35 6 Hy H H C3H7-n 0
2.36 6 5 H H 2 5 0
2.37 CGHS H H CHZCHZOCH3 0
2.38 6 3C12(2 4)] H H CHZCH=CH2 0
2.39 6 C1(2 4) H H Z—C =CH 0
2.40 C6H3Cl(2 4) H H CHZCHZOCH3 0
2.41 1C.H, C1(4) H H CH,CH,0C H, F(4) 0
2.42 C4H9 t H CH3 C4H9 -n 0
2.43 C4H9—t H CH3 sykloheksyyli 0
2.44 |C/Ho-t H H sykloheksyyli 0
2.45 CH3 H H CH3 0
2.46 C4H9~t H CH3 sykloheksyyli 0
2.47 CAH9—t H CH3 CQH9—n 0
2.48 | C H -t H | CH, |CH,C.H CL(4) 0
2.49 |C Hy-t H C,Hc |sykdoheksyyli 0
2,50 C4H9—t H C2H5 Cl,Hg_n 0
2.51 C4H9—t H CBH7—n sykloheksyyli 0
2,52 C4H9—t H C3H7—n C4H9 0
2.53 C4H9—t H CAnglsykloheksyyli 0

H
—
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Taulukko 2: (jatkoa)

Yhd. (R R R R X [Fysikaaliset
i 2 3 4 5 T o
no. vakiot [ °C)
2.54 Caﬂgﬂt H H _./°;' cn 0
A 3
/
N V2N
2.55 C4H9—t H CH3 --°\|E./'~CH3 0
2NN
2.56 | C H -t JH | CH \.ﬁ./ CH, 0
2.57 |C,H.-t PR PR B S o | hartsi
' 59 | N/ 3
AN
CH3
/.--.\
2.58 CZ,H9 t H CH3 \.I—i_./' 0
N
Cﬁ3 CH3
2NN
2.59 C4H9 t H C2H5 \.lj./ 0
N
CﬁB CH3
/l-—-.\ ‘
2.§O C4H9 t H CH3 —'\.?./' 0
4,
/l—.\
2.61 - - "
6 C4H9 t . H CH3 \.I-_l-./ 0
c
ﬁ3
2.62 C4H9—t H CH3 sykloheptyyli 0
2.63 CAHg"t H CH3 syklo-oktyyli 0
2.64 CAHg—t CH3 Cl-l3 syklo-oktyyli 0
2.65 'C4H9*t H H syklo-oktyyli 0
l .
i
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S
-

Taulukko 2: (jatkoa)
Yhd. |R R, | R, |Re x lFysikaalisef
no. 2 3 4 vakdibt[°C]
2.66 |CH,C1,(2,4) |B | H syklopropyyli 0
2.67 c6H3c12(2,4) H H syklopentyyli 0
2.68 C6H3C12(2,4) H H sykloheksyyli 0
2.69 | C H,CL (2,4) |H H bentsyyli 0
2.70 C6H3c12(2,4) H H CyH, 0
2.71 c6H3c12(2,4)., H H C,H, 0
2.72 | CH,C1,(2,4) |H H CH, 0
2.73 C6H4C1(4) H H 02H5 0
2.74 C6H4C1(4) H H C,H,n 0
2.75 | C.H, H H CH, 0
2.76 a-naftyyli {u H CBH7-n 0
2.77 a-naftyyli |H CH3 CHZC'ECH 0
2.78 a- naftyyll CH3 CH3 CHZCH=CH2 0
2.79 |p-naftyyli |H H CH, 0
2.80 |p-naftyyli |H CH,CH, 0
2.81 |p-naftyyli |g CH, |C,Ho-n 0
2.82 | C HNO, (2) H H C,Hyn 0
2.83 C6H5(OCH3) (4){H C4H9—n 0
t
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maulukko 3: Yhdisteet, joiden kaava on

N=e TZ ?3

$=.>N_CH2‘T iR

O0H XR
p

Yhd. R2 R R4 R5 X FYS%kaa%iset
no. vakiot[°C]
3.1 C4H9—t H H CAH9—n 0 [sp. 164-165°
3.2 C4H9—t H H CHZCECH 0
3.3 C4H9—t H H CZHS _O
3.4 C4H9—t H H C3H7—n 0
3.5 C4H9—t H H CB—H17—n 0 {sp. 141-144"°
3.6 C4H9"t H | H C3H7"i 0
3.7 C4H9«t H H CH2C6H5 0 |sp. 198-200°
3.8 C4H9—t H H CHZCHZCN 0
3.9 C4H9—t H H _ CH2CF3 0
3.10 C4H9~t H H CH2C6H401(4) 0 Isp. 194-196°
3.11 Caﬁg—t H H CH2C6H4C1(4) S
3.12 C4H9~t H H CH2C6H3C12(3,4) 0
3.13 C4H9*t H H CH206H3C12(2,4) 0
3.14 C4H9-t H H CH2C6H3C12(3,5) 0
3.15 C4H9-t H H CH206H4F(4) 0 |sP. 194-197°
3.16 |C Ho-t H CH, | sykloheksyyli 0
3.17 C4H9_t H H CH2C6H4(OCH)3(4) 0
3.18 |C,H -t H | H CH206H4N02(4) 0
3.19 C4H9—t H H CH2C6H4(CH3)(4) 0
3.20 CAH9~t H H C(CH3)2~CECH 0]
3.21 C4H9~t H H CHZCHZOCH3 0
3.22 CaHg_t H H CH2CH20C4H9—n 0
3.23 C4H9—t H H CH2CH2C6H4C1(4) 0
3.24 €, Hyt H H CHZCH2C6H4F(4) 0
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Taulukko 3: (Jjatkoa)

Yhd. R2 R3 Ra R5 X Fy_s_ikaaliset
no. vakiot [°C]
3.25 |C Hy-t H H CHZCHZN(CHB)Z 0

3.26 CAHg't H H ; syklopentyyli 0

3.27 C4H9—t H H syklopentyyli S

3.28 C3H7—i CH3 CH3 CHZCH=CH2 0

3.29 C3H7—i CH3 CH3 CHZECH 0

3.30 C3H7~i ' CH3 CH3 CHZCHZOCH3 0

3.31 C3H7—i CH3 CH3 C4H9—n' 0

3.32 C6H5 H H CHZCH=CH2 0

3.33 C6H5 H H C4H9"n 0

3.34 C6H5 1 H CHZCECH 0

3.35 C6H5 H H C3H7~n 0

3.36 C6H5 H H C2H5 0

3.37 06H5 H H CH2CH200H3 0

3.38 C6H3C1(2,4) H H CH20H=CH2 0

3.39 C6H3C1(2,4) H H CH2~CECH 0

3.40 | C HC1(2,4) | H | H CH,CH,0CH, 0

3.41 C6H4C1(4) H H CH2CH20C6H4F(4) 0

3.42 CH3 H H CH3 0

3.43 C4H9—t H CHB sykloheksyyli 0

3.44 C4H9—t H CH3 C4H9~n 0

3.45 C4H9—t H CH3 CH2C6H4C1(4) 0

3.46° C4H9—~t H C2H5 sykloheksyyli 0

3.47 C4H9‘t H C2H5 04H9—n 0

3.48 C4H9—t H C3H7—n sykloheksyyli 0

3.49 CAHQ—t H C3H7—n C4H9~n 0

3.50 C4H9"t H €, Hyn sykloheksyyli | o

3.51 1 C Ho-¢ H [H ! >'—CH3 0| sp. 168-170°C
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Taulukko 3: (jatkoa)
Yhd. R2 R3 Ra RS X |Fysikaaliset
no. vakiot [°C]
3.52 C4H9~t H CH3 _./;\._CH .
\._./ ;3
/N
3.53 C4H9—t H C2H5 —-\.}.{-./°~CH3 .0
RN R
- -~ «—CH sp. 179-181
3.54 C4H9 t H H \.li./ 3 0 |SP
N
CH3
/.—.\
3.55 C4H9—t H CH3 —-\.Ij./- 0
~
Cﬁ?’ CH3
AN
3.56 C4H9—t H C2H5 —'\ }_1 /° 0
CﬁB CI-I3
N /.—.\ o
- — . 5] - 166“171
3.57 C4H9 t H H \.Ij./ 0 ISP
\CH
3
NN
3.58 C4H9 t H CHB °\f./' 0
C
ﬁ3
3.59 CaHg—-t H CH3 sykloheptyyli 0
3.60 C4H9—t H CH3 syklo-oktyyli 0
3.61 C4H9—t CH3 CH3 syklo-oktyyli 0
3.62 C4H9—t H syklo-oktyyli 0
3.63 06H3C12(2,A) H 3 syklopropyyli 0
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Taulukko 3: (jatkoa)
Yhd. Fysikaaliset
. R2 R3 R4 R5 X it . -
no. vakiot[°C]
3.64 C6H3C12(2,4) H H syklopentyyli 0
3.65 C6H3C12(2,4) H H sykloheksyyli 0
3.66 | CH,CL,(2,4) |H |H bentsyyli ol ’
3.67 C6H3C12(2,4) H H | C3H7—n 0
3.68 C6H3012(2,4-) H H C2H5 0
3.69 |CH,CL,(2,4) |H |H CH, 0
3.70 C6H4C1(4) H H C Hg 0
3.71 C6H4C1(4) H H C3H7-n 0
3.72 C6H5 H H CH3 0
3.73 Je-naftyyli |H H CBH7-'n 0]
3.74 |e-naftyyli |H CH3 CHZCECH 0
-naftyyli =
3.75 a - Yy | CH3 CH3 CHZCH CH2 0
3.76 | p-naftyyli gy CH, 0
3.77 |p-naftyyli (g | CH,C H, 0
3.78 |p~-naftyyli |y CH, |CH,n 0
3-79 C6H5N02(2) H H C4H9—n 0
3.80 C6H5(OCH3)(4) H H C4H9_n 0]
_
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Taulukko 4: Kaavan II mukaiset vdlituotteet

b

3

CHZ;;' - R (11)

0 XR

Yhd. IR R R R , X Fysikaaliset
no. z 5 vakiot [°C]
4.1 C Hy=t H | H C Hy™n 0 Pljy
4.2 C6H3C12(2,4) H H C, Hg™n 0
4.3 4-bifenyyli H H C4H9-n o}
b.h C Hg-t H H CH,,CH=CH, 0 5ljy;ngo=1.4562
4.5 C Hgt H | H CH, C=CH 0
4.6 C gt H | H CHc 0
4.7 C Hg-t H | H CH,n 0
4.8 |CHyt H H CgHy,n 0 1817y
4.9 C,Hyt H | H N 0
4.10 {C Hy-t H H CH,CHe 0 51j¥;n§0=1.4962
4-11 lc Ho-t H | H CH,,CH,,CN 0
4.12 | C Hy-t H | H CH,CF, )
413 {C Hgmt Ho| H | CHCH,CL() 0 ?le?n§O=1.51lO
4.14 | C/Ho-t H | H CH,C H, C1(4) S
4.15 |C Hy-t H | H CH,C H,C1,(3,4) 0
4.16 | C Ho-t H | H CH,C.H,Cl,(2,4) 0
4.17 |C Ho-t H H CH,C.H,C1,(3,5) 0
4.18 | C Hy-t H H CH,C.H,F(4) 0 dljy;n§°= 1.5010
4.19 C, Hg—t H H CH2C6H4(OCH)3(4) 0
4.20 |CH -t H | H CH,CH, NO, (4) 0
6.21 |C,Ho-t H | H CH,C H, (CH,) (4) 0
4.22 |CH -t H H C(CH,) ,~C=CH 0
4.23 | CH-t H H CH,,CH,,0CH,, 0
4.24 | C Ryt H H CH,CH, OC Ho-n 0
4.25 |CHyot H H CH,CH,C H,C1(4) 0
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Taulukko 4: (Jjatkoa)

Yhd. R2 R3 R4 R5 X‘iziigi?iéfet
no.

4.26 C Hy=t H H CHZCH2C6H4F(4) 0

4.27 C4H9—t H H CHZCHZN(CHB)Z 0 )
4.28 |CHo-t H |H syklopentyyli 0

4.29 C4H9—t H H syklopentyyli S

4.30 C3H7—i : CH3 CH3 CHZCH=CH2 0

4.31 C3H7—i ) 4CH3 CH3 CHZCECH 0

4.32 C3H7"i ' CH3 CH3 CHZCHZOCH3 0

4.33 C3H7—i | CH3 CH3 C4H9—n 0

4.34 C6H5 H H CHZCH=CH2 0

4.35 06H5 H H C4H9—n 0

4.36 | C.Hg H H CH,,C=CH 0

4.37 C6H5 H H C3H7—n 0

4.38 C6H5 H H CZHS 0

4.39 C6H5 H H ) CHZCHZOCH3 0

4.40 C6H3C12(2,4) H H CHZCH=CH2 0

4.41 061{301(2,4) H H CHZ—-C':'CH 0

4.42 C6H3C1(2,4) H H CHZCHZOCH3 0

4.43 | C.H,CL (4) H H CHZCHZOC6H4F(4) 0

444 CH, CH, | CH, CHZCH2C6H4(CH3) (2)] o |81y
4,45 Caug_t H CH3 sykloheksyyli 0

4.46 cangt H CH3 C4H9—n 0

4.47 C4H9—t H CH3 CH2C6H4C1(4) 0

4.48 C4H9"t H p2H5 sykloheksyyli 0

4.49 C, Hgt H C,Hg | CHy=n 0

4.50 C4H9~t H C3an sykloheksyyli 0

4.51 C4H9—t H C3H7—n C4H9—n 0

4.52 C4H9—t H C4H9—n sykloheksyyli 0

4.53 | C Ho-t H |H _<.H.>_CH3 o 514y
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Taulukko 4: [jatkoa)
Yhd. RZ R3 R4 RS Fy31kaa3.1$et
no. vakiot[“C]
4.54 | c ot | CH, TN
N,/ 3
2N
4.55 Cl,Hg t H CZHS '\.ﬁ./'“CH3
AN e s
4.56 C4H9—-t H H —-\.I-{./-—CH 61jy
AN
CH3
VRN
.57 C,H - —. .
4 497t B CHy N
AN
CﬁB CH3
4.58 |C H -t i lcu | /0N
4 — °
/N
CH3 CH3
VRN e
4.59 C Hy-t H H —-\.H e O6ljy
-
CH3
/7N
4.60 C H - —e -
97t S = RN P)
o,
4.61 |C Ho-t H CH, sykloheptyyli
4.62 C4H9—t H CH3 syklo-oktyyli
4.63 C4H9—t CHy CH3 syklo-oktyyli
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Taulukko 4: (jatkoa)

Yhd. R2 R3 R[‘ R5 X %E‘ys;i.kaa];iset
no. vakiot [°C]
4.64 C4H9—t H H syklo-oktyyli 0
4,65 C6H3C12_(2,4) H H syklopropyyli 0
4.66 C6H3C12(2,4) H H syklopentyyli 0
4.67 | C/H,Cl (2,4) |H | H sykloheksyyli 0
4.68 06H3C12(2,4) H H bentgyyli 0
4.69 06H3C12(2,4)__ H H C,H,n 0
4.70 C6H3C12(2,4) H H C2H5 0
4.71 06H3c12(2,4} H H CH, 0
4.72 C6H4C1(4) H H CZHS 0
4.73_ C6H4C1(4) H H CBH7—n 0
4.74 06H5 H H CH3 0
4.75 | anaftyyli | H H C3H7—n 0
4.76 | a~naftyyli |[H CH, | CH,C=CH 0
4.77 | a-naftyyli |CH, | CH, | CH,CH=CH, 0
4.78 p-naftyyli |H CH3 0
4.79 p—naftyyli |H H CH2C6H5 0
4.80 p-naftyyli |H CH3 C4H9_n 0
4.81 | CHNO, (2) H C Hyn 0
4,82 C6H5(OCH3)(4) H H C4H9—n 0
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Kaavan 1 mukaisten nestemdisten tehoaineiden seosesimerkke-

j& (% = painoprosentti)

4. Emulsiokonsentraatteja a)
Tehoainetta (taulukot 1 - 3) 25%
Ca-dodekyylibentseenisulfonaattia 5%
Risiinidljy~polyetyleeniglykoli- 5%
eetterid (36 mol etyleehioksidia) ’

Tributyylifenoyyli-polyetyleenigly- -
kolieetterid (30 mol etyleenioksidia)

Sykloheksanonia _ : -

Ksyleeniseosta 65%

b)
40%
8%

12%

15%
25%

c)
50%
6%

4%

20%
20%

Tdllaisista konsentraateista voidaan vedelld laimenta-

malla tehdd vakevyydeltddn haluttuja emulsioita.

5. Liuokset a)
Tehoaine (taulukot 1 - 3) 80%
Etyleeniglykoli-monometyyli-eetteri 20%

Polyetyleeniglykoli molekyylip. 400 -
N-Metyyli-2-pyrrolidoni -
Epoksidoitu kookospahkinddljy -

Bensiini (kiehumisrajat 160—1900C) -

b)
10%

70%
20%

c) 4a)

5% 95%

1% 5%
94% -

Liuokset sopivat kdytettdviksi hyvin pienind pisaroina.

6. Granulaatit

Tehoaine (taulukot 1 - 3)

Kaoliini
Eritt&in disperssi piihappo
Attapulgiifti

Tehoaine liuotetaan metyleenikloridiin,

a) b)

5%  10%

94% -

1% -

- 90%
suihkutetaan

kantaja-aineelle ja sen jdlkeen liuotin haihdutetaan pois

vakuumissa.
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7. Pdlytteet a) b)
Tehoaine  (taulukot 1 - 3) 2% 5%
Erittdin disperssi piihappo 1% 5%
Talkki 97% -
Kaoliini - 90%

" Kun kantaja-aine sekoitetaan tasalaatuisesti tehoai-

neen kanssa, saadaan kayttbvalmis pdlyte. ;

Kaavan I mukaisten kiinteiden tehoaineiden seosesimerkkeja

(% = painoprbsentti)

8_ Ruiskutusjauheet a) b) c)
Tehoaine (taulukot 1 - 3) 25% 50% 75%
Na—ligniinisulfonaatti 5% 5% -
Na-lauryylisulfaatti 3% - 5%
Na-di-isobutyylinaftaliinisulfonaatti - 6% 10%
Oktyylifenolipolyetyleeniglykolieetteri ~ 2% -
(7 - 8 mol etyleenioksidia)

Erittdin disperssi piihappo 5% 10% 10%
Kaoliini g | 62%  27% -

Tehoaine ja lisdaineet sekoitetaan keskenddn hyvin ja
jauhetaan sopivassa myllyssd. N&in saadaan ruiskutusjauhe,
josta vedelld laimentamalla voidaan tehdd@ vadkevyydeltdan ha-

luttuja suspensioita.

9. Emulsiokonsentraatit
Tehoaine (taulukot 1 - 3) 10%

Oktyylifenolipolyetyleeniglykolieetteri 3%
(4 - 5 mol etyleenioksidia) )
Ca-dodekyylibentseenisulfonaatti 3%
Risiinidljypolyglykolieetteri 4%
(35 mol etyleenioksidia) ‘

Sykloheksanoni 30%
Ksyleéniseos 50%

Tdstd konsentraatista voidaan vedelld laimentamalla

valmistaa vdkevyydeltddn haluttuja emulsioita.
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10. Pdlytteet a) b)
Tehoaine (taulukot 1 - 3) 5% 8%
Talkki 95% -
Kaoliini | - 923

Kun tehoaine ja kantaja-aine sekoitetaan keskendidn ja

jauhetaan sopivalla myllyll&d, saadaan kdyttdvalmis pdlyte.

11. Puristettu granulaatti

Tehoaine (taulukot 1 - 3) 10%
Na-ligniinisulfonaatti 2%
Karboksimetyyliselluloosa 1%
Kaoliini 87%

Tehoaine sekoitetaan lisdaineiden kanssa, jauhetaan
ja kostutetaan vedelld. T&md seos puristetaan suulakkeen

lépi ja sen jdlkeen kuivataan ilmavirrassa.

12. Pddllystetty granulaatti

Tehoaine (taulukot 1 ~ 3) 3%
Polyetyleeniglykoli, molekyylip. 200 3%
Kaoliini 94%

Polyetyleeniglykolilla kostutettu kaoliini pddllyste-

tddn sekoittimessa hienoksi jauhetulla tehoaineella. Tadlla

tavalla saadaan pOlyttémid pddllystettyjd rakeita.

13. Suspensiokonsentraatti

Tehoaine (taulukot 1 -~ 3) 40%
Etyleeniglykoli , 10%
Nonyylifenolipolyetyleeniglykoli- 6%
eetteri (15 mol etyleeniocksidia)’
N-ligniinisulfonaatti 10%
Karboksimetyyliselluloosa 1%
Formaldehydin 37% vesiliuos 0,2%
Silikonidljy (75% vesiemulsiona) 0,8%

Vesi : 32%
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Hienoksi jauhettu tehoaine sekoitetaan tasalaatuises-
ti lisdaineiden kanssa. N&in saadaan suspensiokonsentraatti,
josta vedelld laimentamalla voidaan valmistaa vdkevyydeltddn

haluttuja suspensioita.

Biologiset esimerkit:

A .
Esimerkki 14.: Vehndlld esiintyvdid Puccinia graminista tor-

Jjuva vaikutus

a) Jdanndssuojavaikutus
Vehndntaimet ruiskutettiin 6 vuorokauden kuluttua kyl-

v8std ruiskutusliuoksella (0,06 % tehoainetta), joka oli val-

mistettu tehoainetta sisdltadvdsti ruiskﬁtusjauheesta. 24
tunnin kuluttua kédsitellyt taimet tartutettiin sienen kesa-
itidsuspensiolla. Kun oli inkuboitu 48 tuntia 95 - 100 % suhteelli-
sessa ilmankosteudessa noin ZOOC:ssa, tartutetut kasvit si-
joitettiin kasvihuoneeseen noin 22°C:een. ‘Ruosterakkuloiden
" kehityksen arviointi tapahtui 12 vuorokauden kuluttua

tartutuksesta.

b) Systeeminen vaikutus
Vehnantaimet kasteltiin 5 vuorokauden kuluttua kylvos-

td tehoainetta sisdltdvdstd ruiskutusjauheesta valmistetulla
ruiskutusliuoksella (0,006 % tehoainetta maan tilavuuden mu-
kaan laskettuna). 48 tunnin kuluttua kdsitellyt taimet tar-
tutettiin sienen kesditi®suspensiolla. Kun oli inkubeitu 48 tuntia
95 - 100 suhteellisessa ilmankosteudessa noin 20°C:ssa, ase-
tettiin tartutetut kasvit kasvihuoneeseen noin 22°C:een.
'Ruosterakkuloiden . ‘kehityksen arviointi tapahtui 12
vuorckauden kuluttua tartutuksesta. .
Taulukoiden 1 - 3 yhdisteilld@ oli hyvd Puccinia-sienid
tuhoava vaikutus. KasittelemdttoOmit, mutta tartunnan saaneet
taimet sairastuivat 100-prosenttisesti Puccinia-sienen vai-
kutuksesta. Mm. yhdisteet 1.1 - 1.4, 1.6, 1.10, 1.12, 1.15,
1.19, 1.21, 1.37, 1.78, 3.5, 3.7, 3.10, 3.15 ja 3.72 vdhensi-

vdt Puccinia-sjenen aiheuttaman sairauden 0 - 15 prosenttiin.
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Esimerkki 15 : Maapdhkindn taimissa esiintyvdd Cercospora

arachidicolaa tuhoava vaikutus -

a) Jaadnndssuojavaikutus -
10-15 cm korkeat maapdhkindn taimet ruiskutettiin te-

hoainetta sisdltdvdstd ruiskutusjauheesta valmistetulla
ruiskutusliuoksella (0,02% tehoainetta) ja ne tartutettiin
48 tuntia mydhemmin sienen konidiosuspensiolla. Tartutettu-
ja taimia inkuboitiin 72 tuntia noin 21°9C:ssa korkeassa il-
mankosteudessa ja sen jdlkeen ne sijoitettiin kasvihuonee-
seen tyypillisten lehtitdplien ilmenemiseen asti. Sienten
torjuntavaikuﬁus arvioitiin 12 vuorokauden kuluttua tartu-
tuksesta ilmeﬁnneiden tdplien lukumddridn ja koon perusteel-

la.

b) Systeeminen vaikutus .
10-15 cm korkeat maapdhkindtaimet kasteltiin tehoai-

netta sisdltdvdstd ruiskutusjauheesta valmistetulla ruisku-
tusliuoksella (0,06% tehoainetta maan tilavuuden mukaan las-
kettuna). 48 tunnin kuluttua tartutettiin kdsitellyt taimet
sienen konidiosuspensiolla ja sen jdlkeen niitd pidettiin
72 tuntia noin 21°C:ssa suuressa ilmankosteudessa. Sitten
taimet sijoitettiin kasvihuoneeseen ja sienten aiheuttama
tuho arvioitiin 11 vuorokauden kuluttua.

Kun verrattiin kdsittelemdttomiin, mutta tartutettui-
hin vertailutaimiin (tdplien lukumddrd ja koko = 100%),
osoittivat taulukoiden 1 - 3 mukaisilla tehoaineilla kdsi-
tellyt maapdhkindtaimet erittdin selvdsti vihentynyttd sai-
rastumista Cercospora-tautiin. Niinpd estividt yhdisteet 1.1-
1.4, 1.6, 1.12, 1.15, 1.21, 1.37, 1.78, 3.5, 3.10, '3.15 ja -
3.72 edelld kuvatuissa kokeissa tédplien esiintymisen lihes

tdysin (0 - 108).

Esimerkki 16 : Ohrassa esiintyvd3 Erysiphae graminista tuhoa-

va vaikutus

a) Jddnndssuojavaikutus

Noin 8 cm korkeat ohrantaimet ruiskutettiin tehoainet-

ta sisdltidvistd ruiskutusjauheesta valmistetulla ruiskutus-
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liuvoksella (0,02 % tehoainetta). 3 - 4 tunnin kuluttua ké-
sitellyt taimet tartutettiin sienen konidioilla. Tartute-
tut ohrantaimet sijoitettiin kasvihuoneeseen noin 22°C:een

ja sienisairauden laatu arvioitiin 10 vuorokauden kuluttua.

b) Systeeminen vaikutus

Noin B8 cm korkeat ohrantaimet kasteltiin tehoainetta
sisdltdvdastd ruiskutusjauheésta valmistetulla rgiskutusliuok-
sella (0,006% tehoainetta maan tilavuuden mukaah laskettuna).
T&116in huoiehdittiin siitd, ettei kasteluliuosta joutunut
maanpddllisiin kasvienosiin. 48 tunnin kuluttua kdsitel-
lyille kasveiile polistettiin sienen konidioita. Tartute-
tut ohrantaimet sijoitettiin kasvihuoneeseen noin 22°C:een
ja sienisairauden laatu arvioitiin 10 vuorokauden kuluttua.

Kaavan I mukaisilla yhdisteilld oli hyvd Erysiphe-
sienid@ tuhoava vaikutus. KdsittelemdttOmdat, mutta Erysiphe-'
tartunnan saaneet kasvit sairastuivat 100-prosenttisesti.,

Mm. taulukoiden 1-3 yhdisteet no. 1.1, 1.2, 1.6, 1.10,
T.12, 1.15, 1.19, 1.21, 1.37, 1.78, 3,5, 3,7, 3.10, 3.15 ja
3.72 vihensividt sienen ohralle aiheuttaman sairauden 0 - 15

prosenttiin.

Esimerkki 17: Jadnndssuojavaikutus omenan vuosikasvaimiin

kohdistuvan Venturia inequalis-~sairauden suhteen

Omenapuun taimet, joissa oli 10 - 20 cm pitkdt tuoreet
vuosikasvaimet, ruiskutettiin tehoainetta sisdltavastd ruis-
kutusjauheesta valmistetulla ruiskutusliuoksella (0,06% te-
hoainetta). 24 tunnin kuluttua ndin kdsitellyt taimet tar-
tutettiin sienen konidiosuspensiolla. Sitten taimia inkuboi~
tiin 5 vuorokautta 90 - 100% suhteellisessa ilmankosteudessa
ja vield 10 vuorokautta kasvihuoneessa 20 - 24°C:ssa. Rupi-
suus arvioitiin 15 vuorokauden kuluttua tartutuksesta. Mm.
yhdisteet 1.1 - 1.4, 1.6, 1.10, 1.12, 1.15, 1.19, 1.21, 1.37,

1.78, 3.5, 3.7, 3.10, 3.15 ja 3.72 vdhensivdt sairauden puhkea-

misen alle 20 prosenttiin. Kdsittelemdttomdt, mutta tartutetut

vuosikasgvaimet sairastuivat Venturia-tautiin 100-prosenttisesti.
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Esimerkki 18 : Pavuilla esiintyvdd Botrytis cinereaa torjuva

vaikutus - jad&nndssuojavaikutus
Noin 10 cm korkeat pavuntaimet ruiskutettiin tehoai-

netta sisdltdvastd ruiskutusjauheesta valmistetulla ruisku-
tusliuoksella (0,02% tehoainetta). 48 tunnin kuluttua ndin
kdsitellyt taimet tartutettiin sienen konidiosuspensiolla.
Taimia inkuboitiin tartutuksen jdlkeen 3 vuorokautta 95 -
100 % suhteellisessa ilmankosteudégsa 219%:ssa ja sen jal-
keen arvioitiin sienisairauden laatu. Taulukoiden 1 - 3
yhdisteet estivdt useissa tapauksissa sienisajrauden hyvin
tehokkaasti. Kun vékevny oli 0,02 %, olivat esim. vhdisteet
no. 1.1, 1.2,‘1.6, 1.10, 1.12, 1.15, 1.19, 1.21, 1.37, 1.78,
3.5, 3.7, 3.10, 3.15 ja 3.72 erittdin tehokkaita (sairastumi-
nen 0 - 15%). KdsittelemdattdOmdt, mutta Botrytis-tartunnan saa-

neet taimet sairastuivat 100-prosenttisesti.

Esimerkki 19 : viljakasvien kasvun hillitseminen

Steriloitua maata sisdltdviin muovipurkkeihin kylvet-
tiin Hordeum vulgare (kesdohraa) ja(kesdruista) Secale
kasvihuoneessa ja kasteltiin tarpeen mukaan. Oraat ruisku-
tettiin noin 21 vuorokauden kuluttua kylvéstd kaavan I mu-
kaista tehoainetta sisdltldvdlld veteen tehdylld ruiskutus-—
liuoksella. Tehoainemddrdt olivat 0,5 tai 2,5 kg tehoai-
netta hehtaaria kohti. Viljan kasvu arvioitiin 10 ja 21
vuorokauden kuluttua kdsittelystd. T&118in voitiin todeta,
ettd kaavan I mukaisella tehoaineella k3dsiteltyjen kasvien
kasvu oli voimakkaasti vdhentynyt verrattuna kidsittelemit-
tomiin vertailukasveihin. Taulukoiden 1 ja 3 mukaiset yh-
disteet osoittautuivat erityisen tehokkaiksi. Miinpi vhdis-
teet no. 1.1 - 1.4, 1.6, 1.10, 1.12, 1.15, 1.19, 1.21, 1.37,
1.78, 3.78, 3.5, 3.7, 3.10, 3.15 ja 3.72 vidhensivit lisdkas~-
vun alle 20 prosenttiin.

Esimerkki 20 : Ruohikoiden kasvun hillitseminen

Muovilaatikoihin, jotka sisdlsivdt multa-turve-hiekka-
seosta (6:3:1), kylvettiin kasvihuoneessa ruoholaatuja

Lolium perenne, Poa pratensis, Festuca orina ja Cynodon
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dactylon ja kasteltiin tarpeen mukaan. Ruohikot leikattiin
viikottain korkeintaan 4 cm korkuisiksi ja noin 50 vuorokau-
den kuluttua kylvdstd ja vuorokauden kuluttua viimeisestd
leikkauksesta ne ruiskutettiin kaavan I mukaista tehoainetta
sisdltdvdlld veteen tehdylld ruiskutusliuvoksella. Tehoai-
neen mddrd oli 0,5 tai 2,5 kg tehoainetta hehtaaria kohti.
Ruohikoiden kasvu arvioitiin 10 ja 21 vuorokauden kuluttua
kdsittelystd ja t&118in voitiin havaita taulukoissa 1 - 3
mainitut, keksinnbnmukaiset yhdisteet estivdt kasvua huomat-
tavasti. Erittdin selvd kasvua hillitsevd vaikutus oli taulu-
kdiden 1 ja 3 yhdisteilld, silld mm. yhdisteet no. 1.1-1.1%4,
1.10, 1.15, 1.19, 1.37, 3.5, 3.7, 3.10 ja 3.15 estivdt jal-

léenkasvun .ldhes- tdydellisesti (lisdkasvu 0 - 10%).

Esimerkki 21.: Soijapapujen tuotonlisdys

Muoviastioihin, joissa oli multa-turve-hiekkaseosta
(6:3:1), kylvettiin soijapapuja (laji "Hark") ja astiat si-
joitettiin ilmastokammioon. Kun l&mpbtila, valaistus, lan-
noitus ja kastelu valittiin sopiviksi, kehittyivdt kasvit

noin 5 viikossa 5 - 6 kolmilehted sisdltidville asteelle.

.Tassd vaiheessa kasvit kasteltiin kaavan I mukaisen tehoai-

neen vesiliuoksella hyvdadn kosteuteen. Tehoainevidkevyys

0li korkeintaan 500 ppm tehoainetta. Arviointi suoritettiin
noin 5 viikon kuluttua tehoainekdsittelystd. Kun verrattiin
kdsittelemdattdmiin vertailukasveihin, saivat kaavan I mukai-
set tehoaineet aikaan huomattavan kohoamisen satona saatujen
palkojen lukumddrdssd ja painossa. Taulukoiden 1 ja 3 yh-
disteet osoittautuivat erityisen tehokkaiksi. Varsinkin yh-
disteet no. 1.1 - 1.4, 1.10, 1.15, 1.19, 1.37, 3.5, 3.7, 3.10
ja 3.15 saivat aikaan 5 - 12% tuoton kohoamisen.

Esimerkki 22 : Peitekasvustojen (cover crops) kasvua hillit-

sevda vaikutus

Muovilaatikoihin, joissa o0li multa-turve-hiekkaseosta
(1:1:1), sijoitettiin koekasveina pistokkaiksi lajit Centrose-

ma plumieri ja Centrosema pubescens., Kun juurtuminen oli ta-
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pahtunut, sijoitettiin taimet 9 cm purkkeihin ja kasteltiin
tarpeen mukaan. Tamdn jédlkeen kasvatus tapahtui kasvihuo-
neessa 27°C pdivalampbtilassa ja 21% yo6lampdtilassa niin,
ettd keskimddridinen valaistusaika oli 14 h (6000 lux) ja il-
mankosteus 70%. Koekasvit katkaistiin noin 15 cm korkeuteen
ja ruiskutettiin 7 vuorokauden kuluttua leikkauksesta teho-
ainetta sisdlt#vills ruiskutusliuoksella (0,3 tai 3 kg teho-
ainétta hehtaaria kohti). 4 viikon kuluttua kdsittelystd
suoritettiin vertailu kdsiteltyjen ja kdsittelemdttdmien,
mutta typistettyjen kasvien v&1illd. T&1ll&in voitiin tode-
ta, ettd taulukoiden 1 - 3 mukaisilla yhdisteilld oli sel-
visti peitekasvustojen kasvua hillitsevd vaikutus, Varsinkin
yhdisteilld no. 1.1, 1.2, 1.6, %t.10, 1.12, 1.15, 1.19, 1.21,
1.37, 1.78, 3.5, 3.7, 3.10, 3.15 ja 3.72 oli voimakas kaswvua

hillitsev3 vaikutus.

Esimerkki 23.: Viljakasvien vanhenemisen-hillitseminen

Kasvihuoneessa kylvettiin kesdvehnda (laji "Svenno")
kompostimultaa sisdltdviin ruukkuihin ja kasvatettiin ilman
erityisid ilmastointivaatimuksia. Noin 10 vuorokauden ku-
luttua pintaan noususta leikattiin 10 ~ 12 cm pitkdt primaa-
rilehdet irti ja sijoitettiin koeputkiin, joissa oli 10 ml
tehoainesuspensiota (1,25 - 10 ppm tehoainetta). Koeputket
sijoitettiin ilmastoituun tilaan, jonka l&mpédtila oli 23°%¢
ja suhteellinen ilmankosteus 70% ja jossa niitd valaistiin
pdivittdin keskimdarin 14 tuntia (10 000 lux). Vanheneminen
arvioitiin 7 vuorokauden kuluttua siitd, kun lehdet oli si-
joitettu koepufkiin, vertaamalla kellastumisnopeutta tuorei-
siin, vihreisiin lehtiin. T&ssd kokeessa voidaan havaita,
ettd taulukoiden 1 - 3 mukaisilla yhdisteilld on selvd koe;
kasvien vanhenemista estdvd vaikutus. Varsinkin yhdisteet no.
.1 - 1.4, 1.6, 1.10, 1.12, 1.15, 1.19, 1.21, 1.37, 1.78, 3.5,
3.7, 3.10, 3.15 ja 3.72 estivdt xlehtien kellastumista koe-
aikana yli 80 %.
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Patenttivaatimukset:

1. Kaavan I mukaiset yhdisteet

R, Ry
Ry —— CHy — . ——. R,
OH XRg

jossa

Ry on atsolyyliryhmi;

Ry

X

on Cy-C,-alkyyliryhmd, substituoimaton tai halogee-
nilla, syanoryhmdllé, C;-Cs-alkyyliryhmalld, C;-C,-
alkoksiryhmdlld, nitroryhm&lld, rodanoryhmilla, C,-
Cy-alkyylitioryhmdll& ja/tai C;-Cj3-halogeenialkyyli-
ryhmi1l3 substituoitu aryyliryhméi;

ja Ry ovat toisistaan riippumatta vetyatomeja tai
Cy-Cy-alkyyliryhmié;

on substituoimaton tai kerran tai useammin substitu-
oitu ryhmd, joka voi olla fenyyliryhmd, joka voi ol-
la Cl-Csﬂalkyyliryhmé, C3-Cg-sykloalkyyliryhmd, C4-
Cg-alkenyyliryhmd, C3-Cg-alkinyyliryhmd tai aralkyy-
liryhmd, ja substituenteiksi sopivat halogeeni, sya-
noryhmé, C;-C3-alkyyliryhmd, C,-Cg-alkoksiryhmd, C;~-
Cg-halogeenialkyyliryhmd, Cy-Cy-alkyylitioryhmd, Cy-
C3-halogeenialkyylitioryhmd, nitroryhmd ja/tai
rodanoryhmd; ja

on happi tai rikki;

sekd ndiden yhdisteiden happoadditiosuolat, kvaternda-

riset atsoliumsuolat ja metallikompleksit.

2. Vaatimuksen 1, kaavan I mukaiset

vhdisteet,tunnettu siitd, ettd Ry on 1H-1,2,3-

triatsolyyli-, 4H-1,2,4-triatsolyyli- tai 1H-imidatso-

lyyliryhm&, R, on metyyli, etyyli, isopropyyli, tert.-
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butyyli, substituoimaton tai Cy-Cqy-alkyyliryhm&lls, Cy-
C3—~alkoksiryhmdlld, CF4-ryhmdlld, halogeenilla ja/tai
fenyyliryhm&lld kerran tai useammin substituoitu fenyy-
liryhm3i, Ry ja R, voivat toisistaan riippumatta olla
vetyatomeja tai Cy-Cy-alkyyliryhmid, Ry on substituoi-
maton tai kerran tai useammin halogeenilla, syanoryh-
malla, C;-Cq-alkyyliryhmdlla, Cy-C3-alkoksiryhmdlla,
C1-C3-halogeenialkoksiryhmédlld, C,-Cy-alkyylitioryhmal-
ld, Cy-Cy-halogeenialkyyliryhmdlla, Cy-Cy-halogeenitio-
alkyyliryhmdlld ja/tai nitroryhm#lli substituoitu ryh-
md, joka voi olla C,~Cg-alkyyli, Cy-Cg-alkenyyli, C;-
Cg—alkinyyli tai aralkyyli, ja X on happi tai rikki.

3. Vaatimuksen 2, kaavan I mukaiset yhdisteet,

tunnetut siita, etta Ry on 1H-1,2,4-triatsolyyli-, 4H-

1,2,4-triatsolyyli-, tai 1lH~imidatsolyyliryhmi, R, on
metyyli, etyyli, isopropyyli, tert.-butyyli, substituoi
maton tai Cy-Cy-alkyyliryhmdlli, C,-Cy-alkoksiryhm&lld,
CF4-ryhmdlld, halogeenilla ja/tai fenyylill#d kerran tai
useammin substituoitu fenyyli, Ry ja R, ovat toisistaan
riippumatta vetyatomeja tai Cy-C,-alkyyliryhmig, Rg on
substituoimaton tai kerran tai useammin halogeenilla,
syanoryhméalla, C;~C,-alkyyliryhmdlla, C,-C,-alkoksi-
ryhmédlls, C;-Cy,-halogeeninalkoksiryhmdlls, C1-Cy-
alkyylitioryhm&lld, C,-C,-halogeenialkyyliryhmillg, Cy-
Co-halogeenialkyylitioryhmdllsd ja/tai nitroryhm&lli
substituoitu ryhmd, joka voi olla C,-Cg-alkyyliryhmi,
C3-Cqy-sykloalkyyliryhmd, C3-Cg-alkenyyliryhmi, C3=Cg-
alkinyyliryhm& tai aralkyyliryhm#, ja X on happi tai
rikki.

4. Vaatimuksen 3, kaavan I mukaiset yhdisteet,

tunnetut siitd, etti R; on 1H-1,2,4~triatsolyyli-,

4H-1,2,4~triatsolyyli- tai 1H-imidatsolyyliryhmi, R, on
metyyli, isopropyyli, tert.-butyyli, fenyyli, halogeeni-
fenyyli, dihalogeenifenyyli tai bifenyyli, Ry ja Ry

ovat toisistaan riippumatta vetyatomeja, metyyliryhmii
tai etyyliryhmid, X on happi tai rikki, Rg on substitu-
oimaton tai kerran tai useammin halogeenilla, syanoryh-
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mdlld, Cy-C,—alkyyliryhmdlld, Cy-C,-alkoksiryhmdlld, C;-C,-

halogeenialkoksiryhmdlld, C;-C,-alkyylitioryhmdlld, C,-
C,-halogeenialkyyliryhmdlld, C;-C,~halogeenialkyylitio-
ryhm&llsd ja/tai nitroryhmdllid substituoitu ryhmd, joka
voi olla Cy-Cg-alkyyli, C3—C7~sykloalkyyli, C3=Cg-
alkenyyli, C3-Cg-alkinyyli tai aralkyyli.

5. Vaatimuksen 4, kaavan I mukaiset yhdisteet,

tunnetut siitd, ettd Ry on 1H-1,2,4-triatsolyyli, tai

4H-1,2,4-triatsolyyliryhma, Ry on tert.-butyyli, halogee~
nifenyyli tai dihalogeenifenyyli, Ry ja R, ovat toisis-
taan riippumatta vetatomeja tai metyyliryhmid, X on hap-
pi ja Rg on substituoimaton tai kerran tai useammin
fluorilla, kloorilla, bromilla, syanoryhmdlld, metyyli-
ryhmédlld, metyylitioryhmdlld, halogeenimetyyliryhmalla
ja/tai nitroryhmdlld substituoitu C;~Cg-alkyyliryhmd,
C3—C7—sykloalkyyliryhmé,C3—C6—alkenyyliryhmé, Cy-Ce~
alkinyyliryhmd, bentsyyliryhmd, CH,CH,-fenyyliryhma tai
CHy~naftyyliryhma.

6. Vaatimuksen 5, kaavan I mukaiset yhdisteet,

tunnetut siitid, ettd R; on 1H-1,2,4-triatsolyyliryhmd

R, on tert.-butyyli, halogeenifenyyli tai dihalogeenife-
nyyli, Ry ja Ry ovat toisistaan riippumatta vetyatomeja
tai metyyliryhmi§,X on happi ja Ry on substituoimaton
tai kerran tai useammin fluorilla, kloorilla, bromilla,
syanoryhmdlli, metyyliryhmdlld, metyylitioryhmalli, ha-
logeenimetyyliryhmdlld ja/tai nitroryhm&ll&d substituoitu
ryhmé, joka voi olla Cy-Cg-alkyyli, C3-C,-sykloalkyyli,
Cy-Cg-alkenyyli, C4-Ce¢~alkinyyli, bentsyyli, CH,CH,-
fenyyli tai CHy-naftyyli.

7. Yhdiste, tunnettu siitd, ettd se on
1-n-butyylioksi-2- (2,4~dikloorifenyyli)=-2-hydroksi-3-
@H—l,2,4-triatsolyyli]-propaani,
l-etoksi-2-(2,4-dikloorifenyyli)-2-hydroksi-3~ (1H-1,2,4-
triatsolyyli)-propaani,
l1-n-butyylioksi~2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3~(1H-1,2,4~-
triatsolyyli)-propaani,
l1-n-butyylitio-2-tert.-butyyli~2-hydroksi-3~(1H-1,2,4-
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triatsolyyli]-propaani, _
1-allyylioksi-2-tert.-butyyli-2-hydroksi~3-(1H-1,2,4~

triatsolyyli)-propaani,
1-bentsyylioksi~2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3-(1H-1,2,4-

triatsolyyli)-propaani,
lr[4—klooribentsyylioksi]—2—tert.—butyyli—2—hydroksiw3—

(lH-1,2,4-triatsolyyli)-propaani,
1-metoksi-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3~{1H-1,2,4~-
triatsolyylijipropaani,

1~ (4-fluoribentsyylioksi)-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3-

.(1H-l,2,4—triatsolyyli]—propaani,

1-sykloheksyylioksi-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3-(1H-
l,2,4-triatsolyyli]—propaani, )
l-metoksi~2-fenyyli—2-hydroksi—3—(lH-l,2,4-triatsolyyli]—
propaani,
l-bentsyylioksi-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3-(4H-1,2,4-
triatsolyyli)~propaani,
1- (4-klooribentsyyli)-2-tert.-butyyli~2-hydroksi-3- (4H-
l,2,4—triatsolyyli]—propaani,
1- (4~fluorifenoksi)-2-tert.-butyyli-2-hydroksi-3- (4H-
1,2,4-triatsolyylij*propaani.

8. Menetelmd vaatimuksessa 1 madriteltyjen kaavan

I mukaisten yhdisteiden valmistamiseksi, tunnettu sii-

.td, ettd kaavan I mukainen oksiraani

Ry Ry

CH, . ) R, (I1)

NS

0

XR5

jossa Ryy Ry, Ry, X ja Ry ovat kaavan I yhteydessd mdé-
riteltyja, saatetaan reagoimaan kaavan III mukaisen at-
solin kanssa

M ——— R, (III)
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jossa M on vety tai metalliatomi ja R, on vaatimuksessa
1 kaavan I yhteydessd maAdritelty.

9. Aine, joka on tarkoitettu torjumaan mikrobien
aiheuttama sairaus tai suojaamaan siltd ja/tai siitele-~
méédn kasvien kasvua, tunnettu siitd, ettd se vihintidian
yhtend tehoaineena sisdltdd vaatimuksessa 1 midritel-
tyd kaavan I mukaista yhdistetta.

10. Menetelmd, jolla voidaan viljelykasveissa
torjua kasveille patogeenisten mikro-organismien ai-
heuttamat sairaudet tai suojata kasvit niiltd, tunnet-
tu siitd, ettd kasveille tal niiden sijaintipaikkaan
levitetddn vaatimuksissa 1-7 m#driteltyid kaavan I mu-
kaista yhdistetta.

11, Vaatimuksessa 1 madriteltyjen kaavan I mu-
kaisten yhdisteiden k8yttd mikrobien torjunta-aineena
ja/tai ehk&disevdsti suojaavana aineena mikro-
organismien aiheuttamia sairauksia vastaan ja/tai kas-
vien kasvun sddtimiseksi.

12, Kaavan II mukaist oksiraanit

CH< / . Ry (11)
0
XRo

jossa Ry, R3, Ry, X ja Ry ovat vaatimuksessa 1 kaavan I
yhteydessd madriteltyji.
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