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Sensormatte fiir Fahrzeugsitz

Einleitung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sensormatte zum Einbringen in einen

Fahrzeugsitz, insbesondere eine Sensormatte in Folienbauweise.

Funktionselemente in Folienbauweise, wie z.B. Membranschaliter,
Foliendrucksensoren o0.4., umfassen im allgemeinen mindestens zwei im
wesentlichen elastische Folienschichten, die in einem gewissen Abstand
zueinander angeordnet sind. Dies geschieht z.B. mittels eines Abstandhalters,
der um den aktiven Bereich des Funktionselementes herum angeordnet ist und
auf den die beiden Folienschichten mit ihren jeweiligen Réndern aufgeklebt
sind. In dem aktiven Bereich des Funktionselementes sind auf die
Folienschichten verschiedene Kontaktanordnungen aufgebracht zwischen
denen beim Zusammendricken der beiden Folienschichten ein elektrischer
Kontakt hergestellt wird, so dass das Schaltelement ausgelést wird. Beim
Nachlassen des Drucks auf die Folienschichten nehmen diese aufgrund ihrer
Elastizitat wiederum ihre beabstandete Position zueinander ein und der
elektrische Kontakt zwischen den verschiedenen Kontaktanordnungen wird

unterbrochen.

Damit eine hohe Ansprechwahrscheinlichkeit fur solche Funktionselemente bei
ganz unterschiedlichen Umgebungsdricken gewahrleistet ist, weisen die
Funktionselemente dariiber hinaus im allgemeinen Ventilationskanale auf, die
den Zwischenraum zwischen den beiden Folienschichten mit der Umgebung
verbinden und so einen Druckausgleich zwischen der Umgebung und dem
Zwischenraum ermoglichen. Ein soiches Funktionselement ist zum Beispiel in
der US-A-4,314,227 beschrieben, die einen Foliendrucksensor mit
druckabhangigem Widerstand betrifft.

Eine Sensormatie in Folienbauweise umfasst mehrere derartiger
Funktionselemente, die Uber eine bestimmte Flache verteilt sind. Die

Funktionselemente bilden somit die aktiven Bereiche der Sensormatte. Sie sind
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durch elastische Verbindungsbahnen miteinander verbunden, in denen dariiber
hinaus die elektrischen Kontaktierungen der Funktionselemente verlaufen. Die
elastischen Verbindungsbahnen werden durch die mittels des Abstandhalters
zusammen |aminierten Folienschichten gebildet und durch Ausstanzen von
Bereichen ohne Funktionselemente aus einem flachigen Schichtaufbau
hergestelit.

Auch bei einer solchen Sensormatte sind Ventilationskanale vorhanden, die die
im Bereich der Funktionselemente entstehenden Zwischenraume zwischen den
beiden Tragerfolien mit der Umgebung verbinden. Die Ventilationskanale
verbinden dabei haufig jeweils mehrere Funktionselemente bzw. aktive Bereich
der Sensormatte untereinander, wobei sie in den flexiblen Verbindungsbahnen
verlaufen und an einem Ende an die Oberflache des Schichtaufbaus miinden.
Um ein Eintreten von Wasser in die aktiven Bereiche der Sensormatte zu
verhindern, werden die Einmindungen der Ventilationskanale im allgemeinen
mit einem luftdurchldssigen aber wasserundurchlassigen Material abgedeckt.
Derartige Wasserbarrieren sind als Mikrofasergewebe unter Markennamen wie
z.B. Gore Tex ® bekannt.

Da eine Sensormatte im allgemeinen mehrere (z.B. 30 bis 40)
Ventilationskanale aufweist, die alle an unterschiedlichen Stellen in die
Oberfliche des Schichtaufbaus minden, mussen bei den bekannten
Sensormatten demnach dementsprechend viele Mikrofaserflicken auf der
Sensormatte aufgebracht und fixiert werden. In Anbetracht der Tatsache, dass
die in Frage kommenden Mikrofasergewebe gegeniiber den anderen bei der
Sensorherstellung verwendeten Materialien verhaitnismaRig teuer sind,
bedeutet dies jedoch eine nicht zu vernachlassigende Erhéhung der
Produktionskosten eines solchen Sensors. Dariiber hinaus ist das Aufkieben
der Mikrofaserflicken relativ aufwendig und stellt eine zuséatzliche potentielle

Quelle fiir Produktionsfehler dar.
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Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich, eine vereinfachte

Sensormatte fiir einen Fahrzeugsitz vorzuschlagen.

Allgemeine Beschreibung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal® gelést durch eine Sensormatte in
Folienbauweise umfassend mehrere aktive Bereiche die untereinander durch
flexible Verbindungsbahnen verbunden sind und eine flexible Schutzhiille aus
einem wasserundurchiassigen Material. Die Schutzhilie kann dabei die
gesamte Sensormatte oder lediglich die Verbindungsbahnen der Sensormatte

vollstandig umgeben.

Da die gesamte Sensormatte bzw. die flexiblen Verbindungsbahnen der
Sensormatte vollstéandig von einer Schutzhille umgeben ist, entféllt bei der
vorliegenden Sensormatie demnach das Aufbringen einer Vielzahl von
verhaltnismaRig teueren Flicken aus Mikrofasergewebe auf die einzeinen
Einmindungen der Ventilationskanale. Hierdurch wird die Herstellung der
Sensormatte einerseits vereinfacht, andererseits verringern sich die
Herstellungskosten fur die Matte. Das wasserundurchidssige Material kann bei
der vorliegenden Sensormatte beispielsweise eine  kostenginstige
Kunststofffolie, z.B. eine PE-Folie, umfassen, in die die Sensormatte bzw. die

Verbindungsbahnen der Sensormatte eingeschweilt werden.

Ein weiterer Vorteil einer solchen Schutzhille liegt in der glatten Oberflache
einer Kunststofffolie. Aufgrund dieser glatten Oberflaiche werden
Quietschgerausche zwischen der Sensormatte und einem Sitzschaum oder

einem Sitzbezug eines Fahrzeugsitzes deutlich verringert.

Der Druckausgleich zwischen den einzelnen aktiven Bereichen und der
Umgebung findet bei der erfindungsgeméafien Sensormatte z.B. innerhalb der
Schutzhiille statt. Aus diesem Grund weist die Schutzhiille vprzugsweise einen
Ausgleichsbehdlter auf, der mit der Schutzhiilie fluidieiten verbunden ist. Der

Ausgleichsbehalter kann dabei beispielsweise mit der Schutzhiille einstlckig
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verbunden sein, gegebenenfalls Uber einen verlangerten Verbindungskanal. In
diesem Fall kann der Ausgleichsbehalter beim Einbringen der Sensormatte in
einen Fahrzeugsitz vorteilhaft in einem Bereich des Sitzes angeordnet werden,
der auRerhalb der Sitzflache des Sitzes liegt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Schutzhilile mindestens eine
Entliftungsoffnung  auf, die mittels eines gasdurchlassigen aber
wasserundurchlassigen Material abgedeckt ist. Bei dieser Ausgestaltung kann
ein Druckausgleich auch zwischen der Schutzhiile und der Umgebung
erfolgen. Die Entliftungséffnung ist vorzugsweise in einem Bereich der
Schutzhiille angeordnet, der beim Einbringen der Sensormatte in einen
Fahrzeugsitz auerhalb der Sitzflache des Sitzes zu liegen kommt. Hierdurch
ist sichergestellt, dass die Entliftungséffnung beim Aufkleben der Sensormatte
auf den Sitzschaum nicht verklebt wird. Dariiber hinaus kann hierdurch eine
Beanspruchung der beispielsweise mittels eines Mikrofaserflickens
abgedeckten Entliftungséffnung durch einen in dem Sitz einsitzenden

Passagier wirksam vermieden werden.

Die Schutzhille weist vorzugsweise eine oder mehrere Befestigungslaschen
auf, die beispielsweise an einem auReren Rand der Schutzhiille angeordnet
sind. Diese Befestigungslaschen kénnen beim Einbringen der Sensormattein
einen Fahrzeugsitz vorteilhaft dazu benutzt werden, die Sensormatte z.B. an
dem Sitzschaum oder der Sitzunterkonstruktion zu befestigen. Dies kann durch
Verknoten der Befestigungslaschen erfolgen, bzw. durch Verkleben, Klammern

0.a.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung bildet die Schutzhiille Verbindungsstege
zwischen verschiedenen fiexiblen Verbindungsbahnen aus. Hierdurch kénnen
an der eigentlichen Sensormatte Verbindungsbahnen eingespart werden, da die
notwendige Verbindungsfunktion von der Schutzhille Gbernommen wird.
Hierdurch vereinfachen sich die Stanzmesser zum Ausstanzen der
Sensormatte und die Messerlange verringert sich. Das Ausstanzen der
Sensormatte kann demnach mit kleineren Stanzkraften erfolgen und die

Stanzpressen kénnen entsprechend kleiner dimensioniert werden. Da die
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Verbindungsstege der Schutzhille durch thermisches VerschweiRen einer
Kunststofffolie hergestellt werden spielen Kréfte bei diesem Prozess keine
Rolle.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umgibt die Schutzhille die
Sensormatte mit einem gewissen Spiel, d.h. dass die Sensormatte im Inneren
der Schutzhillle eine gewisse Beweglichkeit aufweist. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn die Sensormatte auf einen Fahrzeugsitz aufgeklebt
werden soll bzw. wenn auf die Sensormatte ein anderes Funktionselement wie
beispielsweise eine Sitzheizung aufgeklebt werden soll. Bei herkémmlichen
Sensormatten, die zu einem derartigen Sandwichs verklebt werden, kénnen
beispielsweise durch Temperaturschwankungen Verwindungen entstehen, die
zu Vorlasten der aktiven Bereiche fithren und somit das Ansprechverhalten der
Sensormatte beeintrachtigen. Bei der vorliegenden Ausgestaltung weist die
Sensormatte auch nach dem Verkleben eine gewisse Beweglichkeit in der

Schutzhille auf, so dass keine Vorlasten entstehen kénnen.

Es ist anzumerken, dass die Schutzhille eine metallisierte Folie und/oder eine

UV-undurchlassige Folie umfassen kann.

Beschreibung anhand der Figuren

Im folgenden wird eine Ausgestaltung der Erfindung anhand der beiliegenden

Figuren beschrieben. Es zeigen:

Fig.1: eine Ansicht einer vorteilhaften Ausgestaltung einer Sensormatte;
Fig.2: einen Schnitt durch eine flexible Verbindungsbahn einer Sensormatte;
Fig.3: einen Schnitt durch eine flexible Verbindungsbahn einer Sensormatte.

In Fig. 1 ist eine Sensormatte 10 dargestellt, die zum Einbau in einen
Fahrzeugsitz optimiert ist. Die Sensormatte 10 umfasst eine Vielzahl aktiver
Bereiche 12, die tiber eine bestimmte Flache verteilt sind. Untereinander sind
die aktiven Bereiche 12 durch flexible Verbindungsbahnen 14 untereinander
verbunden, so dass eine zusammenhangende flachige Sensormatte gebildet

wird.
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Wie Sensormatte 10 ist vorzugsweise in Folienbauweise aufgebaut, wobei die
aktiven Bereiche und die flexiblen Verbindungsbahnen zwei im wesentlichen
elastische Folienschichten aufweisen, die durch einen Abstandhaiter in einem
gewissen Abstand zueinander angeordnet sind. Der Abstandhalter, zum
Beispiel eine doppelseitige Klebefolie, weist zumindest im Bereich der aktiven
Bereiche des Sensors jeweils eine Ausscheidung auf, so dass in diesem

Bereiche zwischen den beiden Folienschichten ein Zwischenraum entsteht.

Um einen Druckausgleich zwischen den Zwischenraum und der Umgebung zu
ermdglichen, weist sie Sensormatte 10 Ventilationskanale 16 auf, die teilweise
mehrere aktive Bereiche 12 untereinander verbinden und jeweils an mindestens
einer Stelle 18 an die Oberfliche des durch die zusammenlaminierten

Folienschichten gebildeten Sandwichaufbaus einmiinden.

Um ein eintreten von Wasser durch die Ventilationskanale 16 in die aktiven
Bereiche 12 zu verhindern, ist die Sensormatte von einer Schutzhiille 20
umgeben. Die Schutzhiille 20 weist beispielsweise eine metaliisierte Folie auf,
in die die Sensormatte bzw. die flexiblen Verbindungsbahnen der Sensormatte
eingeschweif}t sind. Eine Kunststofffolie wie zum Beispiel eine PE-Folie bildet
eine gute Wasserbarriere und kann somit ein eindringen von Wasser in die
aktiven Bereiche der Sensormatte verhindern. Der Druckausgleich zwischen
den aktiven Bereichen und der Umgebung findet somit im inneren der
Schutzhille 20 statt.

Die Sensormatte 10 weist vorzugsweise ein gewisses Spiel innerhalb der
Schutzhille 20 auf, so dass sie auch nach dem Einbringen der Sensormatte in
einen Fahrzeugsitz zum Beispiel durch Aufkleben auf einen Sitzschaum bzw.
durch Einschdumen in den Sitzschaum eine gewisse Beweglichkeit aufweist.
Hierdurch kénnen Vorlasten auf die aktiven Bereiche 12 der Sensormatte 10

wirksam vermieden werden.

Um einen Druckausgleich zwischen der Schutzhiille und der Umgebung zu
ermoglichen, weist die Schutzhiile 20 an mindestens einer Stelle eine
Ventilationséffnung 22 auf. Die Ventilationséffnung 22 ist vorzugsweise in
einem Ansatz 24 der Schutzhille 20 angeordnet, so dass die
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Ventilationséffnung 22 nach dem Einbringen der Sensormatte in einen
Fahrzeugsitz in einem Bereich angeordnet ist, der aulRerhalb der Sitzflache des
Fahrzeugsitzes liegt. Die Ventilationséffnung 22 ist vorzugsweise durch einen
Flicken aus einem gasdurchlassigen aber wasserundurchidssigen Material, zum
Beispiel einem Mikrofasergewebe, abgedeckt, so dass ein Eintreten von

Wasser in die Schutzhtille 20 verhindert werden kann.

Die rechte Seite der in Fig. 1 dargestellten Sensormatte 10 veranschaulicht eine
besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Schutzhiille 20. in der Tat bildet die
Schutzhulle 20 auf dieser Seite Verbindungsstege 26 zwischen einzelnen
Verbindungsbahnen 14 aus, so dass in diesen Bereichen Verbindungsbahnen
der eigentlichen Sensormatte eingespart werden konnen. Die
Verdingungsstege 26 kénnen beispielsweise durch flachiges
Zusammenschweillen der oberen und der unteren Kunststofffolie der

Schutzhillle 20 hergestelit werden.

Die Figuren 2 und 3 zeigen Schnitte durch eine flexible Verbindungsbahn einer
Sensormatte, wobei der Schnitt bei der Fig. 3 in dem Bereich der
Ventilationséffnung 22 der Schutzhiille 20 liegt. Man erkennt jeweils eine obere
Folienschicht 28 und eine untere Folienschicht 30, die mittels eines
Abstandhalters 32 zusammenlaminiert sind. Die so gebildete Sandwichstruktur
der eigentlichen Sensormatte wird von einer Schutzhiille 20 umgeben, die aus
zwei Kunststofffolien besteht, die an ihren Randern 34 zusammengeschweif3t
sind. In der Fig. 3 erkennt man zusétzlich einen Ansatz 24 der Schutzhiiile 20,
in dem eine Ventilationséffnung 22 angebracht ist. Um ein eindringen von
Wasser in die Schutzhiille 20 zu verhindern ist die Ventilationséffnung 22 dabei
mit einem Flicken 36 aus einem gasdurchlassigen aber wasserundurchlassigen

Material abgedeckt.
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10.

Patentanspriiche

Sensormatte in Folienbauweise umfassend mehrere aktive Bereiche die
untereinander durch flexible Verbindungsbahnen verbunden sind,
gekennzeichnet durch eine flexible Schutzhille aus einem

wasserundurchlassigen Material.

Sensormatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzhlille die Sensormatte vollstandig umgibt.

Sensormatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schutzhiille die Verbindungsbahnen der Sensormatte volistandig umgibt.

Sensormatte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzhiille einen Ausgleichsbehélter aufweist, der mit der

Schutzhlle fluidleiten verbunden ist.

Sensormatte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Ausgleichsbehalter mit der Schutzhiille einstiickig verbunden ist.

Sensormatte nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ausgleichsbehalter tiber einen verlangerten Verbindungskanal mit

der Schutzhiille verbunden ist.

Sensormatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzhille eine Entluftungséffnung aufweist, die mittels eines
gasdurchlassigen aber wasserundurchiassigen Material abgedeckt ist.

Sensormatte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Schutzhille eine oder mehrere Befestigungslaschen aufweist.

Sensormatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzhiile Verbindungsstege zwischen verschiedenen flexiblen

Verbindungsbahnen ausbildet.

Sensormatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsbahnen in die Schutzhille

eingeschweilt sind.
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11.
12.
5
13.
14.
10

Sensormatte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzhiille die Sensormatte mit einem gewissen
Spiel umgibt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schutzhilile eine PE-Folie umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schutzhiille eine metallisierte Folie umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzhille eine UV-undurchlassige Folie

umfasst.
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