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{64) Austenitickd nerezavéjici ocelova slitina

Vynélez se tykdé austenitické nerezavéjici ocelové slitiny, kterd’ Jje nedm&rnd dobfe odol-
néd proti bodové korozi,

Je znédmo, ¥e chloridové ionty ve styku s kovem zpisobuji zviastni druh koroze, tj. ko~
rozi bodovou. Tato koroze zphsobuje, %e Fada slitin Je vylouééna z pou¥iti v mréitych pro-
stiedich, .jako napfiklad v moiské vodé nebo v chemickém primysiu. Zatimco vEtZina druhd ko-
roze postupuje pfedem predpoklddanou & rovnomérnou rychlostl, bodovéd koroze se vyznaduje
naprostou nepredvidatelnosti. Ve v8t8ind koroznich prostiedi je kov rovnomdrn rozkléddn
s pom¥rn& rovnom&rnou ztrétou na viech gdstech poruchové plochy vzorku. Aviak bodové koroze
je charakteristickd tim, Ze se soustieduje na specifickych, pfedem nepredvidenych mistech
povrchu kovu a Ze se napadeni touto korozi soustredi do n&kolika mist, piilem? okolni kov
ziistdvd domn¥le nedotknuty. Jednou podaty proces bodové koroze se stimuluje sém, tj. pro-
ces je entikatalyticky, soustiedovdnim chloridovych ionth do podétednich bodd a tek se zrych-
luje jeho reak&ni rychlost.

Byly vyvinuty sustenitické nerezavdjici ocele, odolné proti bodové korpzi vlivem pomé&r-
n& vysokého obsahu chromu a zvia3td vysokého obsahu molybdenu. Jedna takovéto ocel je popsé-
na v patentu USA &. 3 547 625, dal¥f sustenitické nerezavéjici ocell s vysokym obsahem mo-
lybdenu a chromu jsou uvedeny v patentech USA &. 3 726 668, &. 3 716 353 a &. 3 129 120,
PPi vyrobé austenitickych nerezavdjiéich ocell s vysokym obsshem molybdenu se vyskytly vel-
ké t&¥kosti, proto¥e tyto ocele jsou Spatné zpracovatelné za tepla. Napfiklad nerezavéjici
ocel, o sloZenfi mex. 0,08 % hmot. uhliku, max. 1 % hmot. mengenu, mex. | % kiemiku, max.
0,03 % hmot. fosforu, max. 0,015 % hmot. siry, 18 a% 20 % hmot. chromu, 19 a% 21 % hmot. nik-
lu a zbytek Zelezo, kterd v podstatd neobsahuje molybden, je pom¥rng lehce za tepla zpraco-
vatelnd; nerezavdjici ocel o sloZeni max. 0,08 % hmot. uhliku, max. 2 % hmot. manganu, max.
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! % hmot. kfemiku, max. 0,045 % hmot. fosforu, max. 0,030 % hmot. siry, 16 a% 18 % hmot.
chromu, 10 e% 14 % hmot., niklu, 2 a% 3 % hmot. molybdenu a zbytek Zelezo je.v disledku 2 ai
3 % hmot. molybdenu hife za teple zpracovatelnd; nerezavdjici ocel o slo¥eni max. 0,08 %
hmot, uhliku, max, 2 % hmot. msnganu, max. 1 % hmot. kPfemiku, max. 0,045 % hmot. fosforu,
max.0,030 % hmot. siry, 16 a% 16 % hmot. chromu, 11 a% 15 % hmot. niklu, 3 a% 4 % hmot. mo-
lybdenu a zbytek Zelezo, je velice té%ko zam tepla zpracovatelnsd a tim jeji vyroba poklesla.

) Pro zlep8eni zpracovatelnosti za tepla nerezav&jicich oceli se zkouSely rizné legujici
prisady. Uginnou se ukdzala pPisada 0,22 % hmot. hlinfiku. P¥{isada ho¥&iku v rozsahu 0,001
aZ 0,06 % hmot. zlepSuje zpracovitelnost za tepla austenitickych nerezavdjicich oceld, aviak
ho¥»gfk se do ocelové taveniny prisazuje nesnadno, stupen jeho zuZitkovéni nelze kontrolovat
- & zpracovatelnost neni materidlov® dokdzéna.

Uvedené nevyhody odstranuje austenitickd herezavéjici ocelovéd slitine, za tepla zpra-
covatelnd napiiklad vélcovénim, podle vyndlezu, jeho# podstata spodivd v tom, %e sestdvd
z 20 8% 40 % hmot, niklu, 14 aZz 21 % hmot. chromu, 6 @Z 12 % hmot. molybdenu, 0,010 a2z
0,080 % hmot. ceru, 0,005 a% 0,015 % hmot. vépniku, nejvyse 0,2 % hmot. uhliku, nejvyse
0,006 % hmot. siry, 0,2 aZ 2 % hmot., manganu a zbytek tvor{i Zelezo & nezbytiné nelistoty.

Austenitickd nerezavéjici ocelovéd slitina podle vyndlezu obsahuje souhrnng vépnik a cer
v mnoZstvi od 0,03 do 0,10 % hmot.

Austenitickd nerezavéjici ocelovd slitina s vysokym obsahem molybdenu podle vynalezu
se vyznaduje vysckou odolrnosti proti bodové korozi a vlivem pPisady védpniku a céru stenove-
ného mnoZstvi mé dobrou zpracovatelnost za tepla.

Podle vynélezu ke zlep8eni zpracovatelnosti za tepla je vyhodné, obsahuje-1i austeni-
tické nerezavéifci ocelové slitina 0,005 a% 0,015 % hmot. vépniku, 0,020 a% 0,080 % hmot.
ceru a souhrnné vépnik a cér v mnoZstvi 0,03 a% 0,10 % nmot. Pro optimdlni zpracovatelnost
za tepla austenitické nerezavéjici oceli podle vyndlezu je nejvynodnéjsi, &ini-il souhrané
mno#stvi vdpniku a céru 0,07 % hmot., obssh siry v austenitické nerezavéjici siitind podle
vyndlezu by se m&l udrZovat pod 0,006 % hmot., nejidpe pod 0,002 % hmot.

Austeniticka nerezavéjicl ocel podle vyndlezu miZe ke stubilizacl ocele proti vylulo~
véni karbidu chromu obsenovat prisadu do 1 % hmot. niobu @ nejvyse 0,50 % hmot. vansdu.
Vznik pri¢nych trhlin u za tepla valcované austenitické nerezevéjici slitiny podle vyndlezu
lze omezit udrZovéanim vysoké konené teploty vélcovini ned 92 OC, nejlépe okolo : 093 °C.
Fod teplotou 982 YC se¢ mlfe objevit melé mnoZstvi pridn,ch trhiin i u zs tepla zpracovévae-
né asustenitickd nerezav&jfci slitiny, obsahujici podlé vyndlezu stenovené mnoZsivi ceru
a védpniku,

Prikiadné provedeni austenitické nerezavéjici slitiny podle vynsdiezu je dale popsdno
s odkazem ns pripojend vykresy, kde na obr. i je disgram zuZitkoviéni ceru v pustenitickd
nerezavéjici slitind podle vyndlezu v souvislosti s mnoZstvim prismzendho ceru do taveni-
ny, na obr. 2 je diasgrem zuZitkovdni vépniku v -austénitické nerezevéjici siitin& podle vy-
nélezu v souvislosti s mnoZstvim prisazeného vdpniku do taveniny, na obr. 3 je diagrem zné-
zornujicd vyskyt ptifnych trhlin v zdvislosti na obsahu ceru v sustenitické nerezavdjfcl
oceli podle vyndlezu zpracovené za tepla na konedny pés, na obr. 4 je diagram zndzornujici
vyskyt priénych trhlin v zévislosti na celkovém obsahu ceru a vépniku v austenitickd nere-
zavéjlcl oceli podle vyndlezu zpracované za tepla na konedny pds, na obr. 5 a 6 jsou diasgra-
my podobné diagramim na obr. 3 a 4, které se v¥ak vztshuji na austenitické nerezavdjici oce-
le tvdPené za studena a na obr. 7 a & jsou disgramy zndzornujici vliiv prim¥si siry ne ppid-
né trhliny v austenitické nerezavdjici oceli podle vynalezu.

Vysledky zkoudek, znédzorn&né na pPiloZenych diegramech, byly ziskdny zkouménim vzorkd
austenitické nerezavéjici ocelové slitiny podle vyndlezu z lubornilorn® ve vekuovd indukdni
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peci provedenych taveb o hmotnosti 22,68 kg, u kterych byly zménény piisady vdpniku e smés-
ného kovu, obsahujiciho 50 % ceru. Tyto tavby byly odlity na desky a za tepla zpracovény
na pésy, piidem# byly kontrolovény koneéné teploty vélcovani. M&Pil se stupen vzniku prid=
nych trhlin v zdvislosti ne konedné teplotd zpracovéni a mnoZstvi prisad. ProtoZe presné
kontrola konené teploty zpracovdni ocelové austenitické nerezav&jici slitiny je na labora-
torni vdlcovaci stolici t8%kd, hyla sledovang néklonnest k tvorbd p¥i¥nych trhlin potvrzové-
na gleeblovym testém na vzorcich zatepla vélcovanych, poloZenych v podélném smEru a zkou- ‘
Senych p¥i teploté sniZované z 1 232 na 982 °C, kde se projevile minimélni redukce a ochla-
zeni na 871 OC potvrdilo U&inek piisady sm&sného kovu a vépniku v pésmu tvéPeni austenitic-
ké nerezavéjici{ ocelové slitiny pri spodnich teplotdch teplotniho rozmezi zpracovdani zatep-
la.

Chemické sloZeni laboratornd provedenych taveb je v tabulce I a je uvedeno ve hmot. %.

Tabulka I

Tavba .S Cr Ni o Ca Ce

. 1 . 0,002 20,28 24,45 6,48 0,008 0,021
2 0,003 20,28 - 24,50 6,50 0,008 0,027
3 0,008 20,30 24,50 €,48 0,007 0,008
4% 0,004 20,30 24,45 6,45 0,009 0,004
5 0,006 20,32 24,47 6,48 0,001 0,024
6 0,005 20,29 24,40 . 6,45 0,001 0,003
7 0,002 20,54 24,28 6,48 0,018 0,020
6 0,001 20,38 24 .58 6,50 0,046 0,24
9 0,001 20,48 24,58 6,50 0,012 0,15
10 0,001 20,46 24,60 6,50 0,005 0,18
inl 0,0002 20,22 24,62 6,47 0,052 0,41
12 0,009 20,40 24,59 6,48 0,005 0,003
13 0,006 20,30 24,42 6,53 0,010 0,055
14 0,002 20,33 24,62 6,53 0,005 0,095
15 0,002 20,39 24,50 6,58 0,045 0,080
16 0,011 20,30 24,60 6,50 0,007 0,002
1 0,002 20,41 24,52 6,48 0,011 0,060
18 0,002 20,24 24,71 6,52 0,010 0,068
1 0,004 20,43 23,53 6,52 0,005 0,078
20 0,003 20,34 24,74 6,59 0,009 0,043

21 0,002 20,52 24,48 6,47 0,008 0,063

VEechny tyto tavby obsshovaly 0,018 a% 0,055 % hmot. C, 1,43 a2z 1,73 % hﬁot. Mn, 0,006
a 0,019 % hmot. P, 0,023 a% 0,11 % hmot. Al, 0,016 a% 0,070 % hmot. Np a 0,0018 aZ 0,0114
% hmot. 02

%X Tato tavba obsshovala pifisadu hoP&iku, niobu a titanu a vyuZilo se 0,002 % hmot. Mg,
0,050 % hmot. Nb a 0,040 % hmoi. Ti.
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Tabulka I - pokraéobéni

Tavba ‘Ca Ca % Ce % Ce
&. konedny pridany gzuiitého prideny gzuiitého koneny
1 0,03 0,06 13 ' 0,065 32 0,04
2 0,05 0,10 8 0,11 25 0,07
3 0,01 0,02 35 0,016 * 50 0,01
4XX 0,02 0,03 30 - - nizky
Jjak moZno
5 0,01 0,02 5 0,11 22 0,07
6 0,05 0,10 1 0,016 19 0,01
7 0,05 0,29 ) 0,05 40 0,0!
8 0,05 0,29 16 0,35 69 0,07
9 0,01 0,06 20 ' 0,35 43 0,07
10 - 0 - 0,50 36 0,10
11 0,05 0,29 18 0,50 82 v 0,10
12 0,01 0,06 8 0,05 6 0,01
13 0,01 0,06 17 0,20 27 0,06
14 0,01 0,06 8 0,25 38 0,09
15 0,05 0,29 16 6,20 40 0,06
16 0,05 ‘ 0,14 5 0,04 5 0,01
17 0,05 . 0,14 - 8 0,20 30 0,06
18 0,01 0,06 17 0,14 49 0,04
19 nizky
jek moZno 0,00 - 0,215 36 0,08
20 0,01 0,06 15 0,095 45 0,02
21 0,01 0,06 13 0,185 34 0,06

Ni%%{ pridavky prvkd byly pfisuzeny ke zvySeni reaktivity oceli, tj. hlinik, vépnik
byl ptidén ve form& nikl-kalcium, cer ve sm&sném kovu obsshuji{cim 50 % hmot. ceru. V ta-

bulce I uvedené tavby &. 7 a% &. 12 obsshujl pesimistické odhedy vyuZiti 20 % ceru a priblizZ-

n& 17 % vépniku. Zji¥téné obsahy vyuZitého ceru se obvykle pohybovaly v rozmezi od 36 do

82 %. Nu obr., ! je diagram znézornujic{ procentudlni vyu¥iti ceru oproti hmot. % p¥isady
ceru u taveb &, 1 a% &. 12; pozd¥ji provedené dal¥i pFidavné tovby se vysledky shoduji.
Prisady ceru, k vyu¥iti uvedenych hodnot,- byly spo&itdny a pou¥ity u taveb &. 13 aZ &. 17.
Spoditané hodnoty souhlasi v podstatd se skutednymi hodnotami, jak je zndzorn&no ve 3, sku-
pin& taveb na obr. 1. Tavby &. 18 aZ &, 20 a tavba &, 21, tavend v prostiedi vzduchu, byly
provedeny k doplnéni udajd vhodngeh hodnot vyuZiti ceru v rozmezi 0,02 aZ 0, 08 % hmot.

7 tabulky 1 vyplyvé, %e vyuiiti ceru se méni v urfitém rozsehu, s ptidévénim v rozmezi
0,016 a% 0,50 % hmot. ceru ve smdsném kovu,:s podstatng vy3%im zuZitkovénim ceru pri v&t-
%fch pridaveich, jek je zndzorn¥no na obr. 1. Podobnd vysledky zuZitkovéni vépniku Jsou
pom¥rn¥ konstentnf, 20 % nebo mén&, v rozmezi pi¥isady od 0,02 do 0,29 % hmot. vépniku jako
nikl-kalcia. Toto Jje zndzorn&no na obr. 2.

Obsehy ceru a vdpniku ve 4 skupinéch taveb a tabulka I mohou byt shrnuty nésledovné.

Tavba Ce - v % hmot. Ca - v % hmot.

& 1 aZ &. 6 0,003 a% 0,027 % 0,001 a% 0,009 %
. T az &, 12 0,003 a2 0 41 % 0,005 a% 0,052 %
g, 13 af &, 17 0,002 a% 0,095 % 0,005 a% 0,045 %
¢, 18 az &, 21 0,043 a% 0,093 % 0,005 aZ 0,011 %

Jek je zPejmé, v&t¥ina taveb v prvni skupind je Spatn& za tepla zpracovatelnd, pii-
sady ceru a vépniku jsou pPfli¥ nizké. TotéZ plati pro 2. skupinu taveb, &. 7 a¥ &. 12,
avdek z jiného divodu, a to, %e prisady ceru a vépniku.jsou pFilis vysoké. Nejlepdi vysled-
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ky byly dosaZeny tavbemi 3. a 4. skupiny, vétdina 3z nichZ obsshuje cer a vépnik v rozmezi
podle vyndlezu. '

V 1. skupind taveb z tebulky I, tavby &. ! a% 6, bylo pPedem oBekdvéno vyuZitl 2/3 ce-
ru v kombinaci s polovi¥nim vyuZitim védpniku. Skutedné vyuZiti ceru kleslo v rozsahu 19 a2
50 % s normélnim vyuZitim v rozsshu 22 a¥ 32 %. Skutedné vyuZit{ vépniku je v rozsshu | a#
35 % s normélnim vyuZit{m pod 20 %. Toto potvrdiia fada taveb s mendim vyuZitim, neZ jé vy-
po&tend vyu¥it{ ceru a vdpniku, jek je zfejmé z tabulky I. Tyto tavby byly védlcovény zatep-
le standardni rychlostf, uvedenou v tabulce II,. s kone¥nymi a kontrolovanymi teplotemi,a to
okolo 1 100 °C pro deskovou &dst, okolo 980 ©C pro pdes zatepla vélcoveny a okolo 815 °C
pro dal3i za tepls vélcovany pés.

Tabulka II ~ sled prichodl p¥i vdlcovéni za teple

zaddtek - 10,16 cm® ingot pri 1 232 OC

vélec 88,70 cm vdlcovaci stolice, otéd. 90° a védlec 88,70'cm2_(reverzace)
vélec 81,28 cm vélcovaci stolice, oté¥, 900 & vélec 81,70 cm? (reverzace)
pii¢ny védlec 76,2 cm; 66,04 cm; 55,88 cm; 50,8 cm? (reverzace)
Zaznemenand teplota po 15,24 mm pridchodu - odpad 3 kusy

odlo%en 1 kus, ktery byl ukon&en p¥*i 1 100 °C

vélcovaci 1 kus prfmo 12,70 cm, 9,65 cm, 7,62 cm, 5,08 cm, 2,54 cm 0 (1 smér)
Zeznemenand teplota - 815 °C

znovu oh¥ét 1 kus

vélec 12,50 cm, 9,65 cm, 5,08 cm, 2,54 cm, 0 vdlc. stolice (1 smér) .
Zeznamensnd teplota - 980 ©C.

Kone&né teplota po védlcovéni a zjist¥né meximélni okrajové trhliny, m&fené na 1,6 cm
dilech, jsou uvedeny v tabulce III.

Tabulka III - pfféné trhliny na 1,6 cm dilech z laboéatornich taveb s ukondenym vélcovénim
p*i ridznych teplotdch.

"Trhliny v kone&ném vyrobku a koneénd ieplota

Tavba deska pés pés
. (1 093 °C) (980 °C) (815 9C)
1 0 1 4
2 0 0 4
3 2 2 8
4 0 1 4
5 0 1 2
6 0 0 6
7 0 ] 2
8 horké - krédtkéd tavba
9 2 6 12

10 2 3 12

1. horké - krdtkd tavba

12 0 2 1 -

13 0 4] 1

14 0 0 3

15 4 2 6

16 4 2 4

17 0 i 3

18 0 1 4

19 0 1 2-3

20 0 0 2

21 0 1 1=-2
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Z tabulky III je zPejmé, Ze tavbe &. 3 s relativné& nizkym obsshem ceru a Qépniku
a s relativnd vysokyu obsahem siry se vyznaduje v&tiim vyskytem pF{¥nych trhlin,

U dal&ich sérif taveb &. 7 a¥ &. 12 v tabulce I je pomérnd pesimisticky stenoveno vyu=
#it{ 20 % ceru v kombinaci se 17 % vyuiiti vépniku. Zjist&né vyuZiti ceru se vSeobecn& pohy-
buje v rozsehu 36 af 82 %, zatimco sledovanéd vyuZiti vépniku se vieobecn¥ pohybuje okolo
17 %. Toto se tfkéd Yedy taveb, které majl vys3{i ne% vypodtené mnoZstvi priddvandho ceru
a vapniku, jak Je patrno z tabulky I. Vyjimku tvoPf tevby &. 7 a &. 12, které majl relativ~
né nizky obseh ceru a tavba &. 7 mé vysoky obsah vépniku. Tyto tavby byly vélcovény zatepla
stendardnim postupem, uvedenym v tabulce II, kromé& taveb &, 8 a ¥. 11, které maji vysoky
obsah vépniku a na zaddtku vélcovéni se potrhaly a byly odloZfeny. Tyto tavby byly chdpény
Jexo "krétké horké" nebo v bodd podinajiciho taveni vzhledem k vysokému obsehu ceru.

Srovnénim prvnich dvou skupin taveb z tabulky'l, tj. taveb &, 1 8% &. 6 a &, 7 a%
%. 12, byla zJist¥na vEeobecnd nizké tvorba p¥ingch trhlin p¥i konednych teplotdeh vdlcové-
ni 1 100 °C a 980 °C, vyjme taveb,které maji velmi vysokf obssh ceru. P¥i niZsich koned-
nych teplotdch vélcovéni, okolo 815 °C, vyskyt trhlin je %ast&j81 a Jjsou patrné na
v8ech vzorcich pésu. Castéj§i vznik pPi¥nfeh trhlin je u taveb &. 9-a & 10, které obse-
huji okolo 0,15 % hmot. ceru. PP{¥né trhliny jsou rovn¥% viditelné u taveb s nizkym obsahem
ceru a vélcovenych p¥i nizkych dokon¥ovacich teplotdch, jek je patrno u taveb &. 3 e t. 6,
které obsahujl 0,008 a 0,003 % hmot. ceru.

Z prvnich dvou skupin taveb z tabulky I lze vyvodit, Ze je poZadovéna urgitd minimdlni
hledina souhrnného mnoZstvi védpniku a ceru, sle Ze nadm¥rné vyuZiti je vice Zkodlivé neZ
nizké. TFet{ skupina taveb z tabulky I, tj. tevby &. 13 a% &. 17, byle urdena k pouZitd
0,06 % hmot. ceru se stanovenym vyu¥itim 33 % ceru z prised. U ke¥dé tavby bylo stanoveno
pousit{ 0,01 a% 0,05 % hmot. védpniku se stanovenym 17% vyuZitim z piisad.

Tabulka I ukazuje, %e pou¥ité mnoZstvi ceru ve t¥eti skuping taveb bylo v&t¥inou t&sné
u hornich vypoé{tanjch hranic obsehu a pou¥ité mnoistvi vépniku bylo naeopak velmi nizké,
V tavbd &, 16 s 0,05 % hmot. vdpniku a 0,01 % hwot. ceru bylo velmi nizké vyuZiti obou prv-
ki, U tavby & 15 s 0,06 % hmot. ceru a 0,05 |% hmot. vépniku se souhrnn¥ vyu?ilo 0,125 %
hmot. ceru a vépniku, zatimco u tavby &. 17 s 0,06 % hmot. ceru a 0,03 % hmot. vépniku se
' souhrang vyuzilo 0,071 % hmot. ceru a vépniku. Celkové vyuziti vépniku a ceru se pohybuje
od 0,009 do 0,125 % hmot.

Tevby tietl skupiny podle tabulky I, tj. tavby &. 13 af &. 17, byly opét vdlcovény
postupem uvedenym v tebulce II. 2 této skupiny je tavba &. 15, s vysokym vyu¥itim souhrn-'-
ného mno#stvi ceru a vépniku - 0,125 % hmot., nejhorsf, p¥i¥né trhliny jsou viditelné i
na desce s dokon¥ujfci teplotou 1 100 °C, Tato iavba se z taveb 3. skupiny poirhle nejvice
Jeko pds dokondovany zastudena. Dédle silné pfi¥né trhliny byly pozorovdny u tavby &. 16
s nizkym vyu¥itfm souhrnného mnoZstvi ceru a vépniku, které &inilo 0,009 % hmot. Tato tavba
rovnd% praskela jako deska a byla druhou(nejS}lnéji potrhenou, z 3. skupiny taveb, ve form&
zastudena dokon¥ovaného pédsu. Tavby &. 13, &, 14 a & 17 byly ve tvaru desky bez trhlin
a rovnd% bez trhlin ve tvaru zatepla dokonZovaného pdsu. Tyto tavby rovné# vykezovaly melé
pri¥né trhliny jeko zastudena dokondovany pés ve srovnén{ s tavbami &. 15 a &, 16. Rozmezi
obsshu ceru a vépniku se u t¥chto taveb podle tabulky I pohybovelo od 0,01 pod 0,125 % hmo.
- Ctvrtéd skupina tevab z tabulky I, tj. tavby &. 18 aZ 20, -obsehuji 0,01 % hmot. b 0,005 %
hmot. vépniku e cer v rozmezi od 0,02 do 0,10 % hmot. Vzduchové indukini tavba &. 21 obsshu-
je 0,01 % hmot. vépniku & 0,06 % hmot. ceru, Ve 4, skupin¥ taveb, &. 18 a¥ &. 20 vyuZitd
ceru bylo o nécoﬁyééi, ne% Je znézorn¥no na obr. |, Vépnik se m&nil od 0,005 do 0,011 %
hmot. & cer od 0,043 do 0,093 % hmot. Tyto tevby byly vdlcovény postupem podle tabulky II.

Obr. 3 a 6 zndzorfiujl vliv pfisady ceru a souhrnné p¥isady ceru a vépniku na vyskyt
pti&ngch trhlin. Z tabulky III je ziejmé, %e u této skupiny teveb nebylo pozorovéno poirhd-
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ni p¥i dokondovaci teplot& okolo 1 100 °¢ a pouze minimélni trhliny p¥i dokondovaci teploté
980 °C a 815 °C, Udaje; které se vztehuji k tavbém z tabulky I, jsou shrnuty v obr. 3 a 6.
Z obr. 3 je zPejmé, Ze p¥i¥né trhliny jsou minimdlni na pésu dokonfovaném zatepla & obse-
hujicim mezi 0,020 a¥ 0,080 % hmot. ceru, pri¥em% nejniZ3{ potirhéni se vyskytovalo p¥i ob-
sehu okolo 0,050 % hmot. ceru. ’

Obr. 4 znézornuje, Ze nejméng pfiénych‘trhlin na zateple dokondovaném pédsu se vyskytuae
pfi obsahu 0,030 a% 0,10 % hmot. ceru a vdpniku, pfiéemi ninimédini poéet trhlin je pfi obse-
hu 0,060 % hmot. ceru a vépniku.

Obr. 5 shrnuje charakteristiky piiénych trhlin zastudena dpkonéovaného pdsu v zévislos-
ti na vyuZitl{ ceru, které se pohybuje v rozsehu okolo 0,020 a¥ 0,080 % hmot.

Obr. © zndzornuje vysledky zkoulek na zastudena dokqnéeném pdsu v zdvislosti na vyuZitd
ceru a vépniku. Jeko podle obr. 4 vznik trhlin nea zastudena dokontovaném pésu je minimélini,
je-1i mnoZstvi pou¥itého ceru a vépniku v rozmezl okolc 0,030 aZ O 10 % hmot. Z uvedeného
vyplyvé %e obsah vépniku méd byt v rozmezi 0,005 aZ 0 015 % hmot. Alespon ndkteré vlast-
nosti, pofadovené w sustenitické nerezavdjici ocelové slitiny podle vyndlezu, se mohou do-
séhnout u slitin, které obsshujf vépnik v rozmez{ okolo 0,005 a% 0,050 % hmot. a cer v roz-
mezi okolo 0,020 a% 0,2 % hmot., jek je patrno z obr. 3 aZ 6.

Z tabulky III je rovnd% zrejmé, %e dokonZovaci teplota mé byt okolo 980 °C, nejlépe
1 100 °C, .

Jak bylo shora uvedeno, je rovn&% dileZity nizky obsah siry, a to pod 0,006 % hmot. To
je znézorndno na obr. 7 a 8, kde obsah siry je vymezen na zékledé zkouSek vzorku o velikos-
ti 1,6 cm ze vZech taveb uvedenych v tabulce I s 0,10 % maximélnim vyuZitim ceru a vépni-
ku. Podle obr. 7 je dokonlovaci teplota vdlcovéni okolo 980 9C a podle obr, 8 Je dokon&o-~
vaci teplota okolo 615 °C. V obou pripadech je ztejmé, %e v zdvislosti na. zvySovdni obsahu .. B
siry se zvysuje podet trhlin na vzorku, co? ukazuje 3patnou zpracovatelnost slitiny zatep—
la. P¥i dokondovaci teplotd 815 °C je tento vliv vyrazn&jsi, tzn. %e &im ni%¥{ je dokon-
sovaci teplota vdlcovéni, tim aile#itdj&{ je nizky obsah siry ve slitind. '

Bylo zjist¥no, %e piisady ceru a vépniku v austenitické nerezav&jici oceli podle vyné-
lezu nesni¥uji, ale ¥&inn¥ zvysujl odolnost oceli proti bodové korozi. Z tohoto hlediska
vzorek ka%dé tavby z tabulky I byl #Lfhén p#i 1 180 ©C po dobu 10 min, potom byl zchlezen
vodou, vzduchem, mé¥en a vzorky vélcovené zastudena od 3,446 cm byly védlcovény zastiudena
na pdsy na 4, 064 cm. Tento materidl byl potom odma#tén a Zfhén po dobu 5 min pFi teplotéch
1 100 %, 1 150 c, 1:176 °c, 1 200 %, 1 230 %C a ochlazen ve vod¥., P¥i tlouéice vzorku
1,524 cm v3echny tavby vykazovaly extenzivni vyludovénf po %fhénf na 1 100 C aviak -
v3echny tavby byly podrobeny rekrystalizaci a volnému vyluSovéni po #thénf na 1 150 °C.
ZéQné zmdny pPi Zfhaci teplotX nad 1 150 9C nebyly zji3tény aZ na zhrubnuti zrna oceli.
Jedna vyloudenina, vznikl4 b3hem ochlezovéni oceli vzduchem p#i vdlcovéni -zatepla, se
rozpustila pii teplot® 1 176 °C; Zihact teplota 1 150 °C je dostatednd k udrZeni struktury
bez vyloudenin v pribdhu procesu. ProtoZe odolnost proti bodové korozi je n&kdy vyvoléna
konednou #ihaci teplotou, byly vzorky velikosti 1,651 cm, brané pro zkoudky s chloridem
¥elezitym, %ihény 5 min. v peci na teplot® nad 1 176 °c a potom byly ochlazeny vodou. Sada
vzorkd byla chlazena vzduchem, nemo¥ena, ust¥iZena o 3,2 cm v kaZdém sméru a ohoblovéna
na velikost 50,8 . 25,4 cm velké vzorky. P¥éd zkouSenfm byly vzorky odmastiny, znovu mo-
Yeny m vé¥eny s presnosti 0,0001 g. Stanovend zkouska odolnosti proti bodové korozi byla
zkoudka 10 % chloridem Jelezitym gumovym pdsem s materidlem velice odolnym proti bodové koro-
zi, definovenym nulovou ztrdétou p¥i 72 hodinové zkoudce pti pokojové teplot&. Vzorky na
zadéthku vé%ily okolo 16 g p¥i velikosti 50,8 . 25,4.. 1,5748 cm. Soudasnd hmotnostni zirdta
na 0,0016 g je nulovd, predstavuje zirdtu jedné dsti v 10,000 g.

Toto lze srovnat népiiklad 8 konven¥nimi ztrdtemi, znémé trubkové slitiny, které &ini

‘
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0,4 e% 0,6 g u 1. znémé nerezavéjici ocele o sloZeni mex, 0,08 % hmot. C, max. 2,0 % hmot.
Mn, max. 1,0 % hmot. Si, max. 0,045 % hmot. P, max. 0,030 % hmot. S, 18 aZ 20 % hmot. Cr,
8. a% 12 % hmot. Ni & zbytek Zelezo, a od 0,2 do 0,3 g hmotnostnich ztrdty u 2. znédmé nere-
zavéjict ocele o slo¥eni mex. 0,08 % hmot. C, max. 2 % hmot. Mn, mex. | % hmot. Si, max.
0,045 % hmot. Ni, 2 a% 3 % hmot. Mo a zbytek %elezo. Rovnd% byly provedeny zkousky pri tep-
lot¥ 35 °C, které mdly vytvoFit agresivn¥jsi roztok pro bodovou korozi.

V tabulce IV jsou uvedeny vysledky zkoudek tfi vzorkl za podminek:
Tabulka IV

Hmotnostni ztréty na asi 16 g vzorcich 1,5748 cm pdsu %ihaného p¥i 1 176 °C a zkoude-
nych v 10% chloridu Zelezitém pryZovym pésem pii pokojové teplotd a pPi 35 °C.

Tavba Pokojové Ziraty (g) 35 °C siraty (g)
&. teplota

1 .0004 .0003 .0000 .0392 .0386 .0401
2 .0002 .0001 .0001 0004 000 . 0003
3 .0000 .0002 .0001 .0002 0127 0097
4 .0000 .0003 .0001 L0001 L0003 0002
5 .0003 .0005 L0003 .0004 0176 L0009
6 .0002 .0002 ,0000 .0003 L0001 L0015
7 .0000 L0000 .0000 .0083 0274 .0043
9 ,0001 .0006 .0000 . 1248 0175 0198
i0 .0000 - .0002 L0001 . 1285 . 1799 0095
12 © L0000 L0000 0001 0022 .0024 .0101
13 .0002 .0003 .0003 L0011 .0021 .0026
14 L0005 .0005 20003 .0008 .0031 +0079
15 .0003 .0002 L0002 .0000 .0000 5896
16 .0000 .0000 0600 2351 0098 . 2770
17 .0003 . 0001 .0014 .2082 .0299 L0036
18 ' L0017 L0002 .0008 0556 4689 . 6508
19 .00011 L0016 0003 2247 <1930 L3630
20 L0026 .0009 .0002 W4idE 2376 1541
21 L0006 0006 . .0025 . 2639 L1169 0080
1. zndmé nerezavéjici ocel 0.4 a% 0.6 1 g 1.2
2. znémd nerezavéjici ocel 0.2 aZ 0.3 0.6 g2 1.0

Hmotnostni ztraty 0,00u3 g nebo men¥i nejsou vyznamné, nebol je to vicobecad limit opa-
kovatelnosti rovnovdby. Z&dnd tasvba nebyle upln¥ napadena bodovou korozi pfi zkougksch pPi
pokojové teplotd, Ddle #3dné tavba nebyla napadena pod mo¥nou nulu jedné Zésti v 10,000 g
na vdech vzorcich pii pokojové teplot&, Vét3ina vzorkd, zkouSenych pri pokogjové teploté a
uvedenych v tabulce IV, nevykazovala 34dné nrpedent, kivi byly skoumdny pii 20ndsobnéa
zvétieni. Toto reprezentuje vyborny materidl odolny protl bodové korozi.

Austenitickd nerezavéjici ocel podle vynélezu mé jak vybornou odolnost proti bodové
korozi, tak i dobrou zpracovatelnost zatepla pisobenim pfisady stanovenych obsahl ceru
o vépniku za soudasného udriovéni nizkého zbytkového obsehu siry.
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PREDNET VYINALEZU

1. Austenitickd nerezavdjici ocelovd slitina, za tepls zpracovatelnd, nepPiklad vdlco-
véniin, vyznadend tim, Ze sestdvd z 20 a¥% 40 % hmotnostnich niklu, 14 2% 21 % hmotnostnich
chromu, 6 e% 12 % hmotnostnich molybdenu, 0,010 aZ 0,080 % hmotnostniho ceru, 0,005 =%
0,015 % hmotnostriho vépniku, nejvyde 0,2 % hmotnostniho uhliku, néjvjée 0,006 % hmotnost~- .
niho siry, 0,2 aZ 2 % hmotunestnich menganu a zbytek tvoi{ Zelezo & nezbytné nelistoly.

2. Austenitickd nerezavéjici ocelova slitina podle bodu 1, vyznaend tim, Ze obsahuje
souhrnné& vépnik a cer v mno%stvi od 0,03 do. 0,10 % hmotnostniho.

4 listy vykresd
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Obr. 7
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