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Fotomagneticky stimuldtor hojeni

Oblast techniky

Technické Feseni se tyka fotomagnetlckeho stimuldtoru hoje~
ni, zejména jako kombinace pristroja a zafizeni pro 1é&bu magne-
tickym polem a 1léc¢bu pomoci svétla.

Dosavadni stav techniky

Dosud znama reSeni vychazeji ze vSeobecné znamych lécebnych
vliva pri pusobeni magnetického pole a svétla na lidskou nebo
zvireci tkan. ,

Jako pristroje nebo zarizeni pro lécbu magnetickym polem se
pouzivaji tri skupiny magnetd. Permanentni magnety samostatné
nebo Jjejich skupiny, jako je napriklad popsdno ve spise DE
39 33 521 Al, da&le miniaturni permanentni magnety ndhodné uspora-
dané a zalité nebo zatavené do vhodného materidlu a v poslednim
pripadé magnety, v nichZ je magnetické pole buzeno pruchodem
elektrického proudu plochou nebo tunelovou civkou. Tato posledni
skupina 3je nejvyznamnéjii, nebot umoZiuje generovat magneticka
pole rtzného typu, priéemz je zndmo, Ze nejlepsSich vysledkl se
dociluje pomoci pulznich magnetickych poli. Nejlepsi pristroje
pro pulzni magnetoterapii jsou prevazné rizeny poc¢itacem pro
nastaveni predprogramovanych provoznich parametri a vétsinou
mivaji radu tvarové i rozmérové ruznych magnetickych aplikatoru.
Tato reseni umozZnuji pro dany aplikdtor vytvaret magneticka pole
riznych charaktert, jako Jjsou napriklad sinusova, obdélnikova
jednosmérnd a dvousmérnd, pole s paketovym pribéhem a podobné,
pric¢emz umozniuji ménit frekvenci budiciho proudu i velikost mag-
netické indukce.

Nejrozsirenéjsimi zarizenimi na neinvazni fototerapii jsou
ozarovaci zdroje na bazi laserd a to bud plynové /HeNE/ nebo nej-
novéji polovodicové lasery, kdy se Jjako zdroje zareni uzivaji
specidlni polovodicové svitivé diody, jejichZ emitované svétlo ma
stejny charakter jako klasické lasery, to je koherentni monochro-
matickd elektromagneticka vlna. V soucasné dobé se pro neinvazni
laseroterapii pouzivaji vét$inou laserové diody, které vyzaruji
ve vlnovych délkach v rozmezi od 630 do 900 nm a v nejjednodus-
Sich pripadech jsou napdjeny nepretrzZité proudem okolo 10 az 20
mA. Tyto malé vykony vsSak nejdou ménit ani v uUzkém rozsahu. Vys-
Sich vystupnich &pickovych vykoni se dosahuje u polovodicovych
laseru, které pracuji v pulznim reZimu s délkami pulzi do 200 ns,
s opakovacim kmito¢tem v ¥adu 10 kHz, pri napajecim proudu v fadu
jednotek ampér. Tvar pulzu byva obdélnikovy a lze Jej pripadné
i ménit. Pristroje pro neinvazni laseroterapii zpravidla ozaruji
plochu jen cca 1 mm?, coZ sice umoZiuje soustfedit vétsi mnoZstvi
energie za dany ¢as, ale pfi veétsich plochdch poranéni, rozsdh-
lych popdleninach a podobne, je zapotfebi nad danYm mistem mean-
drovité pojiZdét. Toto vSak uZ byva ¢asové naroc¢néjs$i, pro obslu-
hu namdhavéjsi a v pripadé odpovidajicich pristroji i konstrukéné
sloZzitéjsi.

Obdobnym zarizenim jako jsou neinvazni lasery, jsou pristro-
je osazené svitivymi polovodic¢ovymi diodami LED, jejichz svétlo
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sice nemd monochromaticky charakter, ale zari kolem urcité stred-
ni hodnoty vlnové délky jen s velmi malym rozptylem. Osvétlovaci
hlavice Jje vdak osazena skupinou téchto diod, takZe miZe byt
zajisténo ozareni vétsi plochy. Energeticky vykon na srovnatelnou
ozarovanou plochu takového svételného zdroje je niZ8i neZ u pulz-
né pracujicich lasert. V soucasnosti Jje znam pouze jediny pfi-
stroj tohoto typu izraelské vyroby, Kktery pouzivd kontinudlni
nebo pulzni reZzim s kmitoctem asi 100 Hz.

Mimo lasery a diody se ve fototerapii je$té pouZivaji bio-
lampy, coZ jsou svételné zdroje o vysoké intenzité, zpravidla
halogenové vybojky a JjejichZ svétlo se upravuje polarizaénimi
filtry, nebo se jesdté pouzZivaji proh¥ivaci lampy, pracujici
v oblasti infraderveného zareni.

Kombinace stdlych permanentnich mikromagnetl ve formé pasku
a svétla z LED, Jje popsdna napriklad ve spise SU 1697847 Al a
kombinace skupiny svétla z LED, obklopeného stalym prstencovym
permanentnim magnetem je popsdna v RU 2 033 825 Cl.

Plsobeni magnetického pole a nebo svételného zareni na
stavbu bunék, &ireni signdltt a ruznych vlivl pro hojeni, je
dokladovano ruznymi zpravami z lékarské literatury.

Podstata technického feseni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje fotomagneticky
stimulator hojeni, zejména jako kombinace p¥istroju a zarizeni
pro lédbu magnetickym polem a 1léébu pomoci svétla, podle tohoto
technického feseni, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze ozarovaci
hlavice je tvorena civkou elektromagnetu, kolem ktereée je umistén
zdroj svételného zareni. Do budiciho elektrického signalu pro
ozarovaci hlavici, 1lze pripojit generdtor modulaéniho signalu
a generator sumu.

Ozatovaci hlavice fotomagnetického stimuldtoru hojeni podle
tohoto technického resSeni, se sklada ze zdroje magnetického pole
a ze zdroje svételného zareni, generovaného soustavou svitivych
diod. ProtoZe pri fototerapii stadi ozarovat okraje lécené rany
nebo oblasti, je svételny zdroj umistén kolem zdroje magnetického
pole. Oba zdroje zafeni jsou pfipojeny k bloku elektroniky, ktery
zajistuje potrebné buzeni téchto zariéu. Pro zvysSeni u¢inka foto-
magnetické stimulace, je do zakladniho budiciho signalu, pridavan
signal z generdtoru Sumu. Napajeni pristroje je zajisténo pres
sitovy adaptér s dlouhou propojovaci s&iurou, aby byly oddaleny
parazitni elektromagnetickd pole rozvodnych siti od pristroje.
Pristroj miZe byt napajen i z akumulatoru.

Prehled obrazkl na vvKkrese

Technické TtesSeni bude bliZe osvétleno pomoci vykresu, na
kterém znazornuje obr. 1, fotomagneticky stimulator hojeni, podle
technického red3eni ve zjednoduseném fezu, kdy elektronika je
samostatné od ozarovaci hlavice, s elektromagnetem bez pélového
nastavce, na obr. 2 je v naryse a bokoryse fesSeni, kdy je pdlovy
nastavec a elektronika soudasti ozafovaci hlavice, a na obr. 3 je
blokové schéma elektronické ¢&asti fotomagnetického stimulatoru
hojeni.
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Priklad provedeni technického tesSeni

Fotomagneticky stimuldtor hojeni podle obr. 1, sestava
z ozarovaci hlavice 1, ktera md uprostred umisténu civku elektro-
magnetu 3. Podle umisténi civky elektromagnetu 3 v pouzdru ozaro-
vaci hlavice 1, je civka elektromagnetu 3 vyvedena i s pélovym
nastavcem 4 aZ mezi zdroj svételného zareni 2, nebo v pripadé, zZe
je civka elektromagnetu 3 uvnit¥ ozarovaci hlavice 1l, je mezi
zdroj svételného zareni 2 vyveden pouze pdlovy nastavec 4, jako
je znazornéno na obr. 2. Zdrojem svételného zareni 2 je soustava
napriklad svitivych diod 21, umisténych kolem civky elektromagne-
tu 3 nebo jeho pélového nastavce 4. Podle sloZitosti zapojeni
maze byt ridici elektronika 5 umisténa uvnitf¥ ozarovaci hlavice
1, nebo mohou byt navzdjem propojeny jen kabelem. Napadjeni pri-
stroje je zajisténo pres sitovy adaptér s dostatedné dlouhou pro-
pojovaci Snlrou, pro oddaleni parazitnich patologickych elektro-
magnetickych poli rozvodné sité, od pristroje. Alternativné muze
byt pristroj napajen z akumulatoru.

Blokové schéma elektronické ¢asti pfistroje je na obr. 3.
V fidici jednotce a casovadi 51 se vytvari zakladni tvar pozado-
vaneho budiciho impulzu a jeho ¢asovd posloupnost pro obé Gasti
ozarovaci hlavice 1. Nastavovani volitelnych parametri pristroje,
je zajisténo z ovladaciho panelu 52 a Jjejich délka s &asovou
posloupnosti je jesté rizena prepinacem 53. Tyto impulzy prichazi
do smésovace-moduldtoru 56 a 57, kde je k nim pfimichavan signal
z generatoru Sumu 54, a nebo pripadné, z generatoru moduladnich
signald 55. Takovyto komplexni signal je priveden do filtru a
budic¢e 58 a 59 pro vykonovy blok 60 a 61. Ve vykonovém bloku 61
pro elektromagnet 3 jsou jesté zapojeny ochranné obvody koncovych
vykonovych elektronickych prvka a dodateé¢né filtraéni obvody pro
kone¢nou upravu signalu. K vykonovému bloku 60 je pripojen zdroj
svételného. zareni 2.

Ve zjednodusSené verzi pristroje mohou byt zdkladni funkce
pfesné naprogramovany a ovladaci prvky fidici elektroniky 5, sni-
Zeny na nezbytné minimum.

Manipulace s fotomagnetickym stimuldtorem hojeni podle tech-
nického reseni je pomérné jednoduchd. Po nastaveni vsech paramet-
ra, jako je c¢asova délka, tvary pulzl, kombinace rytmu impulznich
signald a podobné, spo¢iva pouze v nasmérovani magnetického pole
a svétla na pozZadované misto.

Fotomagneticky stimulator hojeni podle technického resSeni
lze vyuzit v lékarstvi a to jak primo v ordinacich, tak i nemoc-
nicich, p¥ipadné rehabilitac¢nich udstavech.
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NAROKY NA OCHRANTU
Fotomagneticky stimulator hojeni, zejména jako kombinace pri-
stroju a zafizeni pro lécbu magnetickym polem a 1é¢bu pomoci
svétla, vyznadcujici s e tim, ze ozarovaci
hlavice /1/ je tvofena civkou elektromagnetu /3/, kolem které
je umistén zdroj svételného zafeni /2/.

Fotomagneticky stimulator hojeni, podle ndroku 1, VvV yzna-
dujici se tim, Ze do budiciho elektrického signa-
lu pro ozarovaci hlavici /1/, lze pfipojit generator modulac-
niho signalu /55/ a generator sSumu /54/.

2 vykresy
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