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(57) Abstract: The invention relates to a membrane valve arrangement (1), such as in a valve device of an anti-blocking system of a
motor vehicle, having a disk-shaped valve membrane (10) consisting of an elastic material and a disk (14) having a central opening
(15), wherein the valve membrane (10) is arranged having one of the two sides thereof on the disk (14), wherein the valve membrane
(10) has a circumferential sealing bead (11) radially outside on the side thereof which is remote from the disk, wherein the disk (14) is
arranged together with the valve membrane (10) between a housing upper part (2) and a housing bottom part (6) ot the membrane valve
arrangement (1), and wherein the sealing bead (11) is clamped between the housing upper part (2) and the housing lower part (6). In
order to improve the sealing eftect of said membrane valve arrangement in the region of the sealing bead, in a controlled manner and
extensively independently of tolerances, and to improve the clamping force, according to the invention additional sealing arrangements

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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are present on the housing upper part (2) and/or on the housing bottom part (6) in the region of the sealing bead (11) and/or in the radial
outer edge region of the disk (14) supporting the valve membrane (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Membranventilanordnung (1), beispielsweise in einer Ventileinrichtung eines
Anti-Blockiersystems eines Kraftfahrzeugs, autweisend eine aus einem elastischen Werkstoff bestehende scheibenférmige Ventilmem-
bran (10) sowie eine Scheibe (14) mit einer zentrischen Durchbrechung (15), wobei die Ventilmembran (10) mit einer ihrer beiden
Seiten aut der Scheibe (14) angeordnet ist, wobei die Ventilmembran 10) an ihrer scheibenfernen Seite radial aulen einen umlaufen-
den Dichtungswulst (11) autweist, wobei die Scheibe (14) zusammen mit der Ventilmembran (10) zwischen einem Gehéduseoberteil
(2) und einem Gehduseunterteil (6) der Membranventilanordnung (1) angeordnet ist, und bei dem der Dichtungswulst (11) zwischen
dem Gehduseoberteil (2) und dem Gehéuseunterteil (6) eingespannt ist. Um bei dieser Membranventilanordnung die Dichtwirkung im
Bereich der Dichtungswulst kontrolliert und weitgehend unabhéngig von Toleranzen sowie der Klemmbkraft zu verbessern ist vorgese-
hen, dass am Gehduseoberteil (2) und/oder am Gehduseunterteil (6) im Bereich des Dichtungswulstes (11) und/oder im radial &ufleren
Randbereich der die Ventilmembran (10) unterstiitzenden Scheibe (14) zusétzliche Dichtungsanordnungen vorhanden sind.
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Membranventilanordnung
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Membranventilanordnung, beispielsweise in einer Ventilein-
richtung eines Anti-Blockiersystems eines Kraftfahrzeugs, aufweisend eine aus einem
elastischen Werkstoff bestehende scheibenférmige Ventiimembran sowie eine Scheibe
mit einer zentrischen Durchbrechung, wobei die Ventilmembran mit einer ihrer beiden
Seiten auf der Scheibe angeordnet ist, wobei die Ventilmembran an ihrer scheibenfer-
nen Seite radial auen einen umlaufenden Dichtungswulst aufweist, wobei die Scheibe
zusammen mit der Ventilmembran zwischen einem Gehé&useoberteil und einem Gehéau-
seunterteil der Membranventilanordnung angeordnet ist, und bei dem der Dichtungs-

wulst zwischen dem Gehauseoberteil und dem Gehéduseunterteil eingespannt ist.

Eine derartige Membranventilanordnung ist aus der DE 21 36 446 A1 bekannt. Der
Dichtungswulist ist dabei. in einer von einem Gehauseoberteil und einem Gehauseunter-
teil gebildeten Ringnut aufgenommen. Die Dichtungsmembran wird dabei zwischen
dem Gehauseoberteil und dem Gehauseunterteil bis zu ihrem dufzeren Rand von einer
Scheibe unterstitzt. Der Dichtungswulst der Dichtungsmembran ist auf der von der
Scheibe abgewandten Seite ausgebildet und fiillt die Ringnut vollstdndig aus. Die Bear-
beitungstoleranzen bei der Herstellung der Ringnut fuhren dazu, dass der Dichtungs-
wulst zwar in der gewi]nschtén Weise in der Ringnut mit einer vorgegebenen Klemm-
kraft eingespannt ist, welche fiir eine dauerhafte Dichtwirkung genau richtig ist und nicht
zu einer Verhartung des elastischen Werkstoffs der Dichtungsmembran fuhrt, jedoch
kann auch der Fall eintreten, dass die Dichtwirkung nicht ausreicht, oder dass der Dich-
tungswulst zu stark durch die Klemmkraft gepresst wird und im Dauerbetrieb eine die

Dichtungsmembran beschadigende Verhartung erleidet.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Membranven-
tilanordnung vorzuschlagen, bei der die Dichtwirkung im Bereich des Dichtungswulstes
weitgehend unabhangig von Fertigungstoleranzen und der wirkenden Klemmkraft ver-

bessert ist.
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Gelost wird diese Aufgabe mit einer Membranventilanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhéngigen Anspriichen defi-

hiert.

Demnach geht die Erfindung aus von einer Membranventilanordnung, beispielsweise in
“einer Ventileinrichtung eines Anti-Blockiersystems eines Kraftfahrzeugs, aufweisend

eine aus einem elastischen Werkstoff bestehende scheibenférmige Ventilmembran so-
wie eine Scheibe mit einer zentrischen Durchbrechung, wobei die Ventilmembran mit
einer ihrer beiden Seiten auf der Scheibe angeordnet ist, wobei die Ventilmembran an
ihrer scheibenfernen Seite radial auRen einen umlaufenden Dichtungswulst aufweist,
wobei die Scheibe zusammen mit der Ventiimembran zwischen einem Gehéduseoberteil
und einem Gehauseunterteil der Membranventilanordnung angeordnet ist, und bei dem
der Dichtungswulst zwischen dem Gehé&useoberteil und dem Gehéuseunterteil einge-
spannt ist. Bei dieser Membranventilanordnung ist zur Lésung der gestellten Aufgabe
vorgesehen, dass am Gehauseoberteil und/oder am Gehéauseunterteil im Bereich des
Dichtungswulstes und/oder im radial &ufReren Randbereich der die Ventilmembran un-

terstitzenden Scheibe zusitzliche Dichtungsanordnungen vorhanden sind.

Die zusatzlichen Dichtungsanordnungen sind so gestaltet, dass deren Dichtwirkung
weitgehend unabhéngig von Fertigungstoleranzen und der wirkenden Klemmkraft zwi-

schen dem Gehauseoberteil und dem Gehéauseunterteil ist.

In Weiterbildung dieses Konstruktionsprinzips kann vorgesehen sein, dass der Dich-
tungswulst der Ventilmembran in einer axialen Ringnut aufgenommen ist, welche durch
einen axialen Absatz im Gehauseoberteil und einem diesen radial umfassenden, ring-
férmigen axialen Vorsprung des Gehauseunterteils gebildet ist, wobei diese axiale
Ringnut so bemessen ist, dass der beim Verspannen des Gehduseoberteils gegen das
Gehauseunterteil verdrangte elastische Werkstoff der Ventilmembran in wenigstens
einen dafur bestimmten Aufnahmeraum der Ringnut gelangt, und wobei der wenigstens
eine Aufnahmeraum zusammen mit dem verdrangten Werkstoff die zusé&tzliche Dich-

tungsanordnung bildet. Bei dem Aufnahmeraum handelt es sich bevorzugt um einen
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solchen Teil der Ringnut, welcher im unbelasteten Fall, also bei noch nicht vollstandig
zusammengefiigten Gehauseunterteil und Gehauseoberteil, von dem Dichtungswulst

der Ventilmembran nicht ausgefullt wird.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass bei der gerade genannten sowie allen noch zu
beschreibenden Ausfiihrungsformen der ringférmige, axiale Vorsprung des Gehauseun-
terteils bevorzugt durch eine kreisférmige Ausnehmung in der gehduseoberteilnahen
Stirnseite des Gehduseunterteils erzeugt sein kann, ohne dass darauf jeweils gesondert

hingewiesen wird.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Ringnut wenigstens ei-
ne axiale Schragfliche sowie eine Radialfliche aufweist, dass die Ringnut im Bereich
der Radialflache einen Aufnahmeraum bildet, welcher ohne axiale Krafteinwirkung auf
das Gehauseoberteils und/oder das Gehauseunterteil von dem Dichtungswulst nicht
ausgefillt ist, und dass nach dem Verspannen des Gehé&useoberteils gegen das Ge-
hauseunterteil in den Aufnahmeraum verdrangter elastischer Werkstoff des Dichtungs-
wulstes der Ventilmembran angeordnet ist, wobei der Aufnahmeraum und der dort hin-
ein verdrangte Werkstoff des Dichtungswulstes die zusatzliche axiale Dichtungsanord-

nung bilden.

Gemal einer anderen Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass in dem ringférmi-
gen axialen Vorsprung des Gehauseunterteils im Bereich des Dichtungswulstes ein
Aufnahmeraum durch eine radiale Umfangsnut ausgebildet ist, welche beim Verspan-
nen des Gehaduseoberteils gegen das Gehduseunterteil verdrangten elastischen Werk-
stoff der Ventilmembran aufnimmt und eine zuséatzliche, radiale und/oder axiale Dich-

tungsanordnung bildet.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die den Aufnahmeraum bildende radiale Umfangs-
nut im axialen Vorsprung des Gehduseunterteils eine umlaufende Schrégfldche, eine
umlaufende achsparallele Flache sowie eine radiale, umlaufende Flache aufweist, dass

an der umlaufenden Schréagflache eine zuséatzliche radiale Dichtwirkung erreicht wird,
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und dass dieser Aufnahmeraum zusammen mit dem verdrangten Werkstoff des Dich-

tungswulstes die zuséatzliche radiale Dichtungsanordnung bildet.

Eine andere Ausfiihrungsform sieht vor, dass in einem radial duBeren, ringférmigen,
axialen Vorsprung der die Ventilmembran unterstiitzenden Scheibe im Bereich des
Dichtungswulstes ein Aufnahmeraum durch eine radiale Umfangsnut gebildet ist, wel-
che beim Verspannen des Gehéduseoberteils gegen das Gehaduseunterteil verdrangten
elastischen Werkstoff der Ventilmembran aufnimmt und eine zusétzliche, radiale

und/oder axiale Dichtungsanordnung bildet.

Zusatzlich kann zusatzlich zwischen dem Gehéauseoberteil und dem Gehduseunterteil
im Bereich einer Oberseite des Dichtungswulstes ein ringférmiger Spalt als Aufnahme-
raum fiir den beim Verspannen des Gehauseoberteils gegen das Gehauseunterteil ver-
dréngten elastischen Werkstoff ausgebildet sein, wobei dieser ringférmige Spalt zu-
sammen mit dem da hinein verdréngten Werkstoff eine zuséatzliche radiale Dichtanord-

nung bildet.

Eine weitere Ausfiihrungsform der zusatzlichen Dichtungsanordnung sieht vor, dass die
die Ringnut axial begrenzende Radialflaiche des Gehauseoberteils und/oder die der
Dichtungsmembran zugewandte Oberflache der Scheibe einen axial ausgerichteten
Ringwulst aufweisen, dass in dem ringférmigen, axialen Vorsprung des Gehduseunter-
teils oder in dem ringférmigen, axialen Vorsprung der Scheibe eine Umfangsnut als
Aufnahmeraum fir den beim Verspannen des Gehéduseoberteils gegen das Gehéuse-
unterteil verdrangten elastischen Werkstoff ausgebildet ist, und dass der durch die Um-
fangsnut gebildete Aufnahmeraum zusammen mit dem wenigstens einen Ringwulst ei-

ne zusatzliche axiale Dichtungsanordnung bildet.

Weiter kann vorgesehen sein, dass das Gehauseunterteil eine ringférmige, radiale Auf-
lageflache und die die Ventilmembran unterstutzende Scheibe eine dazu komplementa-
re Ringflache aufweisen, und dass in der Auflageflache des Gehauseunterteils und/oder

in der Ringflache der Scheibe eine Ringnut zur Aufnahme eines O-Rings angeordnet
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ist, und wobei der O-Ring in der Ringnut eine zusatzliche axiale Dichtungsanordnung
bildet. '

Eine weitere Mdglichkeit, eine zusatzliche Dichtungsanordnung in der Membranventila-
nordnung zu bilden, kann darin bestehen, dass das Gehauseunterteil eine ringférmige,
radiale Auflageflache fir die die Ventilmembran unterstiitzende Scheibe aufweist, dass
diese Auflagefliche des Gehauseunterteils oder eine dieser Auflageflache zugewandte,
komplementéare Ringflache der die Ventiimembran unterstiitzende Scheibe mit einer
angespritzten Beschichtung aus Silikonkautschuk oder einer anvulkanisierten Beschich-
tung aus Gummi versehen ist, wobei die an die Auflageflache des Gehduseunterteils
oder an die komplementare Ringflaiche der Scheibe angespritzte Beschichtung aus Sili-
konkautschuk oder die anvulkanisierte Beschichtung aus Gummi eine zuséatzliche axiale

Dichtungsanordnung bildet.

Eine andere Bauform der zusatzlichen Dichtungsanordnung in der Membranventilan-
ordnung sieht vor, dass der AuBendurchmesser der die Ventiimembran unterstitzenden
Scheibe kleiner ist als der Innendurchmesser des ringférmigen axialen Vorsprungs des
Gehauseunterteils, und dass der hierdurch gebildete Ringraum zwischen der Scheibe
und dem Vorsprung durch eine an die radiale AuRenflache der Scheibe angespritzte
Dichtung aus Silikonkautschuk oder eine an die radiale Au3enflaiche anvulkanisierte
Dichtung aus Gummi ausgefiillt ist, wobei die an die radiale AuRenflache der Scheibe

angespritzte Dichtung eine zusatzliche axiale Dichtungsanordnung bildet.

Eine weitere Ausfuhrungsform der zusatzlichen axialen Dichtungsanordnung kann darin
bestehen, dass im AuBenumfang der die Ventilmembran unterstiitzenden Scheibe eine
Umfangsnut zur Aufnahme eines O-Rings ausgebildet ist, wobei die Umfangsnut mit
dem O-Ring eine zusétzliche, axiale Dichtungsanordnung bildet. Hierbei kann vorgese-
hen sein, dass die Umfangsnut einen rechteckigen Querschnitt oder dreieckigen Quer-

schnitt aufweist.

Eine weitere Mdéglichkeit, die erfindungsgemalie Membranventiianordnung auszubilden,

kann darin bestehen, dass die die Ventiimembran unterstiitzende Scheibe gegenliber
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dem Gehauseunterteil durch einen Klebstoff als Dichtungsmittel oder durch ein in Mik-
rokapseln eingeschlossenes Dichtungsmittel oder durch ein fliissiges Dichtungsmittel
abgedichtet ist, wobei das Dichtungsmittel eine zusatzliche axiale und/oder radiale

Dichtungsanordnung bildet.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass das Dichtungsmittel wenigstens zwischen einer
ringférmigen, radialen Auflageflache am Gehéduseunterteil fir die die Ventilmembran
unterstiitzende Scheibe und einer dieser Auflageflache zugewandten, komplementéaren

Ringflache der Scheibe angeordnet ist.

Abweichend davon kann vorgesehen sein, dass das Dichtungsmittel zwischen der radi-
alen AufRenflache der die Ventiimembran unterstiitzenden Scheibe und einer radialen
Innenoberflache des ringférmigen axialen Vorsprungs des Gehauseunterteils angeord-

net ist.

Weiter kann vorgesehen sein, dass das Dichtungsmittel im Querschnitt L-férmig zwi-
schen der radialen AuRenflache der die Ventilmembran unterstitzenden Scheibe und
der radialen Innenoberflache des ringférmigen axialen Vorsprungs des Gehauseunter-
teils sowie zwischen der ringférmigen, radialen Auflagefldche am Geh&useunterteil fur
die die Ventilmembran unterstiitzende Scheibe und einer dieser Auflageflache zuge-

wandten, komplementéren Ringfliche der Scheibe angeordnet ist.

SchlieBlich kann in diesem Zusammenhang vorgesehen sein, dass das Dichtungsmittel
im Querschnitt C-formig an dem radial 4uBeren Rand der die Ventiimembran unterstit-

zenden Scheibe angeordnet ist.

Eine weitere Mdglichkeit, eine zusétzliche Dichtungsanordnung zu verwirklichen, kann
darin bestehen, dass die die Ventiimembran unterstiitzende Scheibe mit dichtendem
radialem Presssitz am Geh&duseunterteil angeordnet ist, wobei der Presssitz eine zu-

satzliche axiale Dichtungsanordnung bildet.
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Schlie3lich kann vorgesehen sein, dass die die Ventiimembran unterstutzénde Scheibe
einen ringférmigen, den Dichtungswulst an der Ventiimembran radial einfassenden
axialen Vorsprung aufweist, und dass die Scheibe einschlieRlich ihres ringférmigen axi-
alen Vorsprungs mit dichtendem radialem Presssitz am Gehauseunterteil angeordnet

ist, und dadurch eine zusétzliche axiale Dichtungsanordnung bildet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer Ausfithrungsbeispiele von zusatzli-

chen Dichtungsanordnungen weiter erlautert. In der beigefugten Zeichnung zeigen die

Figuren 1 bis 4 vier verschiedene Ausfithrungsbeispiele von zusétzlichen Dichtungs-
anordnungen im Bereich des Dichtungswulstes an der Dichtungsmembran, und die
Figuren 5 bis 20 zuséatzliche Dichtungsanordnungen im Bereich einer eine Ventiimemb-

ran unterstiitzenden Scheibe.

In den Figuren ist von einer Membranventilanordnung in einer Ventileinrichtung eines
Antiblockiersystems nur ein Ausschnitt mit den erfindungsgeméRen, zuséatzlichen Dich-
tungsanordnungen dargestellt, wobei gleiche Teile mit denselben Bezugsziffern be-

zeichnet sind.

Die in Fig. 1 dargestellte Membranventilanordnung 1a weist ein Gehauseoberteil 2 und
ein Gehduseunterteil 6 auf, welche unter radial duReres Einklemmen einer Ventiimem-
bran 10 und einer die Ventilmembran 10 axial unterstitzenden Scheibe 14 zusammen-
gefiugt sind. Im Klemmbereich ist durch eine axiale Schragflache 4 und eine Radialfla-
che 4a am Gehauseoberteil 2 sowie eine axiale Ringflache 9 an einem ringférmigen,
axialen Vorsprung 8 des Gehaduseunterteils 6 eine Ringnut 3 ausgebildet. Das Gehéau-
seunterteil 6 weist ferner radial benachbart zu einer Mittelachse 13 der Membranven-
tilanordnung 1a einen Ventilsitz 7 fur eine an der Ventiimembran 10 ausgebildete Dicht-

lippe 12 auf.

An der Ventilmembran 10 ist radial auRen ein Dichtungswulst 11 ausgebildet, der in der
durch die axiale Schragflache 4, die Radialflache 4a und die Ringflaiche 9 gebildete axi-

ale Ringnut 3 aufgenommen ist. Hierbei ist diese Ringnut 3 so bemessen, dass unter-
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halb der Radialflache 4a des Gehauseoberteils 2 ein Aufnahmeraum 5 vorhanden ist, in
welchem bei noch nicht endgliltig zusammengefiigten Gehauseteilen 2, 6 kein Material

des Dichtungswulstes 11 vorhanden ist.

Axial zwischen der Ventilmembran 10 und dem Gehauseunterteil 6 ist die die Ven-
tilmembran 10 unterstiitzende Scheibe 14 angeordnet, welche eine zur Dichtlippe 12
der Ventiimembran 10 benachbarte axiale Durchbrechung 15 aufweist. Diese Scheibe
14 liegt mit ihrer komplementaren Ringflache 14 f auf einer ringférmigen Auflageflache

30 des Gehauseunterteils 6 axial auf.

Sobald das Gehauseoberteil 2 und das Gehauseunterteil 6 mit einer Klemmkraft F zu-

sammengefiigt und dabei gegeneinander verspannt werden, wird der urspringlich im

Axialschnitt weitgehend rechteckig ausgebildete Dichtungswulst 11 in der aus der axia
len Schréagflache 4, der Radialfliche 4a und der Ringflache 9 am ringférmigen, axialen
Vorsprung 8 gebildeten Ringnut 3 radial zusammengedriickt. Hierbei wird Material des
Dichtungswulstes 11 in Richtung des Aufnahmeraumes 5 gedriickt, der durch den ver-

drangten elastischen Werkstoff 11a erkennbar teilweise ausgefilit ist.

Im Vergleich zum eingangs erwahnten Stand der Téchnik, der eine rechteckige Ringnut
zur Aufnahme eines rechteckigen Dichtungswulstes mit gleichem Querschnitt an der
Ventilmembran 10 zeigt, ist bei der Ausfilhrungsform geméB Fig. 1 eine zusatzliche
Dichtungsanordnung durch die Ringnut 3 aus der axialen Schragflache 4 und der Radi-
alfliche 4a im Gehaduseoberteil 2 sowie die Ringflache 9 am ringférmigen, axialen Vor-
sprung 8 des Gehauseunterteils 6 in Verbindung mit dem plastisch verformten Dich-
tungswulst 11 und dem in den Aufnahmeraum 5 verdrdngten elastischen Werkstoff 11a
g"ebildet. Hierbei ist der Aufnahmeraum 5 so bemessen ist, dass er auch unter ungiins-
tigen Toleranzbedingungen nicht vollstdndig durch den verdréngten elastischen Werk-
stoff 11a des Dichtungswulst 11 ausgefullt ist. Hierdurch wirken auf den Dichtungswulst
11 keine zu hohen Klemmkrafte F, die andernfalls zu einer nachteiligen Verhéartung des
elastischen Werkstoffs der Ventilmembran 10 fiihren kénnten. Durch die geschilderte
Ausbildung des Aufnahmeraumes 5 in der Ringnut 3 und durch den dort hinein gedriick-

ten elastischen Werkstoff 11a des Dichtungswulstes 11 ist eine axiale Verldngerung der
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wirksamen Dichtfldche des Dichtungswulstes 11 vorteilhaft erreicht worden, wodurch
eine zuséatzliche axiale Dichtungsanordnung gebildet ist, welche zu einer insgesamt

verbesserten Abdichtung fuhrt.

Die Ausfulhrungsform gemaf Fig. 2 zeigt eine ausschnittweise Darstellung einer Memb-
ranventilanordnung 1b mit einem Gehaduseoberteil 16 und einem Gehduseunterteil 20,
zwischen denen radial auBen ebenfalls eine Ventiimembran 27 und eine diese Ven-
tilmembran 27 unterstiitzende Scheibe 14 eingeklemmt sind. Das Geh&useoberteil 16
weist radial innen eine achsparallele Flache 18 und eine daran anschliellende Radial-
flache 19 auf. Am Gehauseunterteil 20 ist radial innen eine axiale Ringflache 22a aus-
gebildet, die an einem ringférmigen axialen Vorsprung 22 des Gehaduseunterteils 20
ausgebildet ist. Der axiale Vorsprung 22 kann durch eine kreisférmige Ausnehmung an
der gehduseoberteilnahen Stirnseite des Gehauseunterteils 20 erzeugt worden sein.
Die genannten Flachen 18, 19, 22a bilden zusammen eine rechteckige Ringnut 17. In
diese Ringnut 17 ist ein radial auRen an der Ventilmembran 27 ausgebildeter Dich-
tungswulst 28 angeordnet, welcher im Axialschnitt einen rechteckigen Querschnitt auf-

weist.

Auch diese Ventilmembran 27 liegt radial innen mit einer Dichtlippe 29 auf einem Ven-
tilsitz 21 auf, der radial innen an dem Gehauseunterteil 20 ausgebildet ist. Die Ven-
tilmembran 27 ist axial durch eine Scheibe 14 abgestiitzt, welche mit einer Ringflache
14f auf einer zugeordneten Auflageflache 30 des Gehéduseunterteils 20 aufliegt. Hierbei
sind die Ventilmembran 27 und die Scheibe 14 mittels einer Klemmkraft F zwischen

dem Gehauseunterteil 20 und dem Gehauseoberteil 16 eingeépannt.

In der erwahnten axialen Ringflache 22a im axialen Vorsprung 22 des Geh&duseunter-

teils 20 ist eine durch eine umlaufende Schragflache 23, eine achsparallele Flache 24

und eine radiale, umlaufende Flache 25 gebildete Umfangsnut ausgebildet, welche so

bemessen ist, dass ein beim Verspannen des Gehauseoberteils 16 gegen das Gehéau-
seunterteil 20 verdrangter elastischer Werkstoff 28a des Dichtungswulstes 28 einen

durch die Umfangsnut gebildeten Aufnahmeraum 26 nur teilweise ausfillt, wobei der
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Aufnahmeraum 26 zusammen mit dem verdrangten Werkstoff 28a eine zusatzliche

Dichtungsanordnung bildet.

Die Membranventilanordnung 1c gemaf Fig. 3 unterscheidet sich von der Membran-
ventilanordnung 1b geméR Fig. 2 nur dadurch, dass die Ringnut beziehungsweise der
Aufnahmeraum 26 im axialen Vorsprung 22 des Gehéduseunterteils 20 rechteckig aus
einer achsparallelen Flache 24 und zwei parallelen, radial umlaufenden Flachen 25a,
25b gebildet ist, in die der elastische Werkstoff 28a des Dichtungswulstes 28 verdrangt
ist, ohne den Aufnahmeraum 26 vollstiandig auszufiillen. Durch den Aufnahmeraum 26
in Verbindung in dem da hinein verdrangten elastischen Werkstoff 28a ist eine zusatzli-

che axiale und radiale Dichtungsanordnung gebildet.

Gemal Fig. 4 kann eine zusatzliche Dichtungsanordnung an einer Membranventilan-
ordnung 1d auch durch eine umlaufende Schragflache 23a an dem ringférmigen, axia-
len Vorsprung 22 des Gehaduseunterteils 20 und einen Spalt 26b als Aufnahmeraum
zwischen dem ringférmigen, axialen Vorsprung 22 am Gehdauseunterteil 20 und dem
Gehauseoberteil 16 gebildet sein, in die verdrangter elastischer Werkstoff 28a gelangen
kann, ohne den Spalt 26b vollstdndig auszufiillen. Bei dieser Membranventilanordnung
1d sind demnach zwei zusatzliche Dichtungsanordnungen mit axialem Abstand vonei-

nander ausgebildet, ndmlich der Aufnahmeraum 26 und der Spalt 26b.

Die Membranventilanordnung 1e gemaR Fig. 5 unterscheidet sich von den Membran-
ventilanordnungen gemaf den F'viguren 2 bis 4 dadurch, dass der Dichtungswulst 28 mit
rechteckigen Querschnitt an der Ventilmembran 27 in der Ringnut 17, gebildet aus der
achsparallelen Flache 18 und der Radialfliche 19 am Geh&useoberteil 16 und dem
ringférmigen axialen Vorsprung 22, angeordnet ist und bis auf Toleranzunterschiede die
gleichen Abmessungen wie die Ringnut 17 aufweist. Um den Bereich der Ventiimemb-
ran 27 mit dem Dichtungswulst 28 unter der Einwirkung der Klemmkraft F im erforderli-
chen Ausmal zu komprimieren, weist das Gehauseoberteil 16 in dessen nutbezogenen
Radialflache 19 einen nach axial innen ragenden Ringwulst 16a auf, wahrend die die
Ventilmembran 27 unterstiitzende Scheibe 14a mit einem nach axial aul’en weisenden

Ringwulst 14b versehen ist. Hierdurch wird elastisches Material des Dichtungswulstes
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28 in eine einen Aufnahmeraum 26 fiir den verdrangten elastischen Werkstoff bildenden
Umfangsnut im Vorsprung 22 verdrangt, wodurch eine erste zuséatzliche Dichtungsan-
ordnung gebildet ist. Des Weiteren ist im Gehauseunterteil 20 im Bereich der Auflage-
flache 30 fir die die Ventilmembran 27 unterstiitzende Scheibe 14a eine Ringnut 31 zur
Aufnahme eines O-Rings 32 angeordnet, wodurch eine zweite, zusétzliche radiale Dich-

tungsanordnung gebildet ist.

Die Ausfuhrungsformen geméaR den Figuren 6 bis 11 zeigen zusatzliche Dichtungsan-
ordnungen an Membranventilanordnungen 1f, 1g, 1h in Verbindung mit der die Ven-

tilmembran 27 unterstiitzenden Scheibe 14, 14c.

GemaR den Figuren 6 und 7 ist eine Beschichtung 36 aus LSR-Silikonkautschuk oder
aus Gummi an die die Ventilmembran 27 unterstiitzende Scheibe 14 angespritzt bezie-
hungsweise anvulkanisiert. Das Anspritzen des LSR-Silikonkautschuks (LSR = Liquid
Silicone Rubber) erfolgt von einer Angusséffnung 34 aus, wobei zur besseren Haftung
an der die Ventilmembran 27 unterstiitzenden Scheibe 14 mehrere Axialbohrungen 35
gleichmafig und ringférmig verteilt in der die Ventilmembran 27 unterstiitzenden Schei-
be 14 ausgebildet sind. Die angespritzte oder anvulkanisierte Beschichtung 36 aus
LSR-Silikonkautschuk oder aus Gummi liegt auf einer Auflagefldche 33 des Gehause-
unterteils 20 auf und dichtet die Scheibe 14 axial und radial gegeniiber dem ringférmi- .

gen axialen Vorsprung 22 des Gehéduseunterteils 20 ab.

Die Ausfuhrungsform der Membranventilahordnungen 1g gemal den Figuren 8 und 9
unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform gemaf den Figuren 6 und 7 dadurch, dass
in der Scheibe 14 keine Axialbohrungen 35 ausgebildet sind, und dass eine Angussoéff-
nung 34a radial nach innen verlagert angeordnet ist, wodurch sich die angespritzte oder
anvulkanisierte Beschichtung 36a aus LSR-Silikonkautschuk oder aus Gummi ver-

gleichsweise schmaler ausfiihren lasst.

Die Ausfiihrungsform der Membranventilanordnungen 1h gemafR den Figuren 10 bis 12
unterscheidet sich von den der Membranventilanordnungen gemaf} den Figuren 6 bis 9

dadurch, dass der Durchmesser der radialen AuRBenflache 14g der die Ventilmembran
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27 unterstiitzenden Scheibe 14c kleiner ist als der Innendurchmesser des ringférmigen
axialen Vorsprungs 22 am Gehauseunterteil 20. An die radiale AuRenflache 14g der
Scheibe 14c ist Uber eine Angussoffnung 34b eine Dichtung 36b angespritzt oder an-
vulkanisiert, die aus LSR-Silikonkautschuk oder aus Gummi besteht und den Ringraum
zwischen der Scheibe 14c, der Ventilimembran 27, dem ringférmigen, radialen Vor-
sprung 22 am Gehauseunterteil 20 und der Auflageflache 33 fur die die Ventilmembran
27 unterstiutzende Scheibe 14c so ausfiillt, dass eine zuséatzliche axiale und radiale

Dichtungsanordnung gebildet ist.

Wie die Langsschnittansicht gemaB Fig. 12 veranschaulicht, kann die radial auf’en an
der Scheibe 14c angespritzte Dichtung 36b aus Silikonkautschuk oder Gummi zwei in
entgegengesetzte axiale Richtungen weisende Ringwillste 36¢, 36d aufweisen, die

beim Zusammensetzen von Gehauseoberteil 16 und Gehduseunterteil 20 abdichtend

beispielsweise in entsprechend zugeordnete Aufnahmenuten eingepresst werden.

Die Ausfiihrungsform der Membranventilanordnungen 1i, 1j gemaf3 den Figuren 13 und
14 unterscheiden sich von der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 5 nur dadurch, dass im
AuBenumfang der die Ventiimembran 27 unterstitzenden Scheibe 14a jeweils eine ra-
diale Ringnut 31a, 31b zur Aufnahme eines O-Rings 32a ausgebildet ist. Dieser O-Ring
32a dient zur axialen und radialen Abdichtung dér die Ventilmembran 27 unterstiutzen-
den Scheibe 14a gegeniiber dem ringférmigen axialen Vorsprung 22 am Gehduseunter-

teil 20 in axialer Richtung.

Gemal Fig. 13 hat die Ringnut 31a in der Scheibe 14a einen Rechteckquerschnitt,
wéhrend die Ringnut 31b bei der Ausfithrungsform gemanR Fig. 14 einen Dreieckquer-
schnitt aufweist. Der Dichtungswulst 28 der Ventilmembran 27 ist wie bei der Ausfiih-
rungsform gemaR Fig. 5 durch den axial ausgerichteten Ringwulst 14b an der Scheibe
14a und den axial ausgerichteten Ringwulst 16a an der Radialfliche 19 des Gehé&use-
oberteils 16 in radialer Richtung abgedichtet. Der durch das gegenseitige Verspannen
des Gehduseoberteils 16 gegeniiber dem Gehduseunterteil 20 mittels der Klemmkraft F

verdrangte elastische Werkstoff gelangt, wie bei der Ausfihrungsform gemaR Fig. 5, in
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die Umfangsnut 26, welche in dem ringférmigen axialen Vorsprung 22 des Gehéauseun-

terteils 20 ausgebildet ist.

Die Ausfiihrungsform der Membranventilanordnungen 1k, 11, 1m, 1n gemaR den Figu-
ren 15 bis 18 unterscheiden sich von den Ausfithrungsform Membranventilanordnungen
1f, 1g gemal den Figuren 6 bis 9 dadurch, dass gemal Fig. 15 eine Klebstoffschicht
36e als Dichtungsmittel zwischen der Auflageflache 30 am Gehauseunterteil 20 und der .
komplementaren Ringflache 14f an der die Ventiimembran 27 unterstiitzenden Scheibe

14 angeordnet ist.

Gemal der in Fig. 16 gezeigten Ausfiilhrungsvariante ist dieses Dichtungsmittell 36f zwi-
schen der radialen AuBenflache 14g der die Ventilmembran 27 unterstiitzenden Schei-
be 14 und dem ringférmigen axialen Vorsprung 22 des Gehauseunterteils 20 angeord-

net.

Bei der Ausfiihrungsvariante gemaR Fig. 17 ist das Dichtungsmittel 36g im Querschnitt
gesehen L-formig ausgebildet und an der die Ventiimembran 27 unterstiitzenden
Scheibe 14 im Bereich der Auflagefliche 30 am Gehaduseunterteil 20 und dem ringfér-

migen radialen Vorsprung 22 des Gehiuseunterteils 20 angeordnet.

Gemal der in Fig. 18 gezeigten Ausfiihrungsvariante ist das Dichtungsmittel 36h im
Querschnitt gesehen C-formig auf dem radial &uReren Randbereich der die Ven-

tilmembran 27 abstlitzenden Scheibe 14 allseitig angeordnet.

Das Dichtungsmittel kann in allen genannten Beispielen gemal den Figuren 15 bis 18
aus einem Klebstoff oder aus einem in Mikrokapseln eingeschlossenen Dichtungsmittel
oder aus einem flissigen, aushartbaren, aber elastisch bleibenden Dichtungsmittel be-

stehen, die weitere zusétzliche Dichtungsanordnungen bilden.

SchlieRlich ist es auch noch méglich, weitere zusétzliche Dichtungsanordnungen an
Membranventilanordnungen 10, 1p gemaf} den Figuren 19 und 20 auszubilden, die ge-

maf Fig. 19 darin besteht, dass die die Ventilmembran 27 unterstiitzende Scheibe 14a
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mit einem dichtenden Presssitz 37 in den ringférmigen radialen Vorsprung 22 des Ge-
hduseunterteils 20 eingepasst ist. Ahnlich kann gemaf Fig. 20 die die Ventiimembran
27 unterstitzende Scheibe 14d einen ringférmigen axialen Vorsprung 14e aufweisen,
der mit einem dichtenden Presssitz 37a in den ringférmigen radialen Vorsprung 22 des

Gehéauseunterteils 20 eingepasst ist.

Alle dargesteliten und beschriebenen Ausfiihrungsformen gemafn den Figuren 1 bis 20
beruhen auf der Uberlegung, dass sich durch zuséatzliche Dichtungsanordnungen zwi-
schen dem Gehéauseoberteil 2, 16 und dem Geh&duseunterteil 6, 20 die Klemmkraft F
besser kontrollieren und einstellen lasst. Hierdurch wird gewahrleistet, dass der Dich-
tungswulst 11, 28 nicht durch eine zu hohe Klemmkraft F beschadigt wird, wobei den-
noch die Dichtwirkung zwischen dem Gehéauseoberteil 2, 16 und dem Gehéuseunterteil

6, 20 verbessert ist.

Alle in der vorstehenden Figurenbeschreibung, in den Anspriichen und in der Beschrei-
bungseinleitung genannten Merkmale sind sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombi-
nation miteinander einsetzbar. Die Erfindung ist somit nicht auf die beschriebenen und
beanspruchten Merkmalskombinationen beschrankt, vielmehr sind alle Merkmalskom-

binationen als offenbart zu betrachten.
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Bezugszeichenliste (Bestandteil der Beschreibung)

1a -1p Membranventilanordnung

2 Gehéauseoberteil

3 Ringnut

4 - Axiale Schragflache am Gehauseoberteil 2

4a Radialflache am Gehauseoberteil 2

5 Aufnahmeraum

6 Gehauseunterteil

7 Ventilsitz am Gehduseunterteil 6

8 Ringférmiger axialer Vorsprung am Gehauseunterteil 6, gebildet
beispielsweise durch eine stirnseitige Einsenkung im Gehdauseunterteil 6

9 Axiale Ringflache am Vorsprung 8 des Gehé&useunterteils 6

10 Ventilmembran

11 Dichtungswulst an der Ventilmembran 11

11a Verdrangter, elastischer Werkstoff des Dichtungswulstes 11
12 Dichtlippe an der Ventiimembran 10

13 Mittelachse der Membranventilanordnung

14 Die Ventilmembran unterstiutzende Scheibe

14a Die Ventilmembran unterstiitzende Scheibe

14b Ringwulst an der Scheibe 14a

14c Die Ventilmembran unterstutzende Scheibe

14d Die Ventilmembran unterstiitzende Scheibe

14e Ringférmiger axialer Vorsprung der Scheibe 14d

14f Komplementéare Ringflache der Scheibe 14, 14a, 14c, 14d
149 Radiale AuRenflache der Scheibe14, 14a, 14c, 14d

15 Zentrische Durchbrechung in der Scheibe 14, 14a, 14c, 14d
16 Gehduseoberteil

16a Ringwulst am Gehéduseoberteil 16

17 Ringnut
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19
20
21
22

22a
23
23a
24
25a
25b
26
26a
26b
27
28
28a
29
30
31a
31b
32
32a
33.
34
34a
35
36
36a
36b
36¢

16

Achsparallele Flache am Gehauseoberteil 16

Radialflache am Gehauseoberteil 16

Gehauseunterteil

Ventilsitz am Gehauseunterteil 20

Ringférmiger, axialer Vorsprung am Gehauseunterteil 20, gebildet
beispielsweise durch eine stirnseitige Einsenkung im Geh&duseunterteil 20
Axiale Ringflache am Gehauseunterteil 20

Umlaufende Schragfliche am Geh&useunterteil 20

Umlaufende Schragflache am Gehéduseunterteil 20
Achsparallele Flache am Gehaduseunterteil 20

Erste radial umlaufende Flache des Aufnahmeraums 26

Zweite radial umlaufende Flache des Aufnahmeraums 26
Umfangsnut bzw. Aufnahmeraum in Vorsprung 22

Umfangsnut bzw. Aufnahmeraum in Vorsprung 22

Ringférmiger Spalt als Aufnahmeraum

Ventilmembran

Dichtungswulst an Ventilmembran 27

Verdrangter, elastischer Werkstoff vom Dichtungswulst 28
Dichtlippe an Ventilmembran 27

Ringférmige Auflagefliche am Gehauseunterteil 6, 20

Ringnut im Gehéauseunterteil 20 (1. Ausfihrung)

Ringnut im Gehauseunterteil 20 (2. Ausfihrung)

O-Ring (1. Ausfihrung geman Fig. 5)

O-Ring (2. Ausfiihrung gemaf Fig. 13 und 14)

Auflageflache am Gehaduseunterteil 20

Angussoéffnung (1. Ausfiihrung) in der Scheibe 14
Angussoffnung (2. Ausfiihrung) in der Scheibe 14
Axialbohrungen in der Scheibe 14

Angespritzte oder anvulkanisierte Beschichtung (1. Ausfiihrung)
Angespritzte oder anvulkanisierte Beschichtung (2. Ausfiihrung)
Angespritzte oder anvulkanisierte Dichtung

Erster Ringwulst an Dichtung 36b
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36d Zweiter Ringwulst an Dichtung 36b
36e Radiales Dichtungsmittel
36f Axiales Dichtungsmittel
369 L-férmiges Dichtungsmittel
36h C-férmiges Dichtungsmittel
37 Dichtender Presssitz
37a Dichtender Presssitz

Klemmkraft

PCT/EP2017/000858
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Patentanspriiche

1. Membranventilanordnung (1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g, 1h, 1i, 1j, 1k, 11, 1m, 1n, 10, 1p),
beispielsweise in einer Ventileinrichtung eines Anti-Blockiersystems eines Kraftfahr-
zeugs, aufweisend eine aus einem elastischen Werkstoff bestehende scheibenférmige
Ventilmembran (10, 27) sowie eine Scheibe (14, 14a, 14c, 14d) mit einer zentrischen
Durchbrechung (15), wobei die Ventilmembran (10, 27) mit einer ihrer beiden Seiten auf
der Scheibe (14, 14a, 14c, 14d) angeordnet ist, wobei die Ventilmembran (10, 27) an
ihrer scheibenfernen Seite radial auBen einen umlaufenden Dichtungswulst (11, 28)
aufweist, wobei die Scheibe (14, 14a, 14c, 14d) zusammen mit der Ventilmembran (10,
27) zwischen einem Gehauseoberteil (2, 16) und einem Gehauseunterteil (6, 20) der
Membranventilanordnung (1) angeordnet ist, und bei dem der Dichtungswulst (11, 28)
zwischen dem Gehdauseoberteil (2, 16) und dem Gehéuseunterteil (6, 20) eingespannt
ist, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehauseoberteil (2, 16) und/oder am Gehéause-
unterteil (6, 20) im Bereich des Dichtungswulstes (11, 28) und/oder im radial &uf3eren
Randbereich der die Ventilmembran (10, 27) unterstiitzenden Scheibe (14, 14a, 14c,

14d) zuséatzliche Dichtungsanordnungén vorhanden sind.

2. Membranventilanordnung (1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g, 1h, 1i, 1j, 1k, 1, 1m, 1n, 10, 1p)
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungswulst (11, 28) der Ven-
tiimembran (10, 27) in einer axialen Ringnut (3, 17) aufgenommen ist, welche durch
einen axialen Absatz im Gehauseoberteil (2, 16) und einem diesen radial umfassenden,
ringférmigen, axialen Vorsprung (8, 22) des Gehéauseunterteils (6, 20) gebildet ist, wo-
bei die axiale Ringhut (3, 17) so bemessen ist, dass der beim Verspannen des Gehau-
seoberteils (2, 16) gegen das Gehauseunterteil (6, 20) verdrdngte elastische Werkstoff
(11a, 28a) der Ventilmembran (10, 27) in wenigstens einen Aufnahmeraum (5, 26, 26a,
26b) der Ringnut (3, 17) gelangt, und wobei der wenigstens eine Aufnahmeraum (5; 26;
26a; 26b) zusammen mit dem verdrangten Werkstoff (11a, 28a) die zusétzliche Dich-

tungsanordnung bildet.
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3. Membranventilanordnung (1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g, 1h, 1i, 1j, 1k, 1, 1m, 1n, 10, 1p)
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der ringférmige, axiale Vorsprung (8,
22) des Gehauseunterteils (6, 20) durch eine kreisférmige Ausnehmung in der geh&u-

seoberteilnahen Stirnseite des Gehduseunterteils (6, 20) gebildet ist.

4. Membranventilanordnung (1a) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringnut (3) wenigstens 'eine axiale Schragflache (4) sowie eine Radialflache
(4a) aufweist, dass die Ringnut (3) im Bereich der Radialflache (4a) einen Aufnahme-
raum (5) bildet, welcher ohne axiale Krafteinwirkung auf das Gehaduseoberteils (2)
und/oder das Gehduseunterteil (6) von dem Dichtungswulst (11) nicht ausgefilit ist, und
dass nach dem Verspannen des Gehauseoberteils (2) gegen das Gehduseunterteil (6)
in den Aufnahmeraum (5) verdréngter elastischer Werkstoff (11a) des Dichtungswulstes
(11) der Ventilmembran (10, 27) angeordnet ist, wobei der Aufnahmeraum (5) und der
dort hinein verdrangte Werkstoff (11a) des Dichtungswulstes (11) die zuséatzliche axiale

Dichtungsanordnung bilden.

5. Membranventilanordnung (1b, 1c¢) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem ringférmigen axialen Vorsprung (22) des Géhéuseunterteils (20) im Bereich des
Dichtungswulstes (28) ein Aufnahmeraum (26) durch eine radiale Umfangsnut gebildet
ist, welche beim Verspannen des Gehaduseoberteils (16) gegen das Gehauseunterteil
(20) verdrangten elastischen Werkstoff (28a) der Ventilmembran (27) aufnimmt und ei-

ne zusatzliche, radiale und/oder axiale Dichtungsanordnung bildet.

6. Membranventilanordnung (1b) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
den Aufnahmeraum (26) bildende radiale Umfangsnut im axialen Vorsprung (22) des
Gehauseunterteils (20) eine umlaufende Schragflache (23), eine umlaufende achsparal-
lele Flache (24) sowie eine radiale, umlaufende Flache (25) aufweist,

dass an der umlaufenden Schréagflache (23) eine zusatzliche radiale Dichtwirkung er-
reicht wird, und dass der Aufnahmeraum (26) zusammen mit dem verdrangten Werk-
stoff (28a) des Dichtungswulstes (28) die zusétzliche radiale Dichtungsanordnung bil-

det.
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7. Membranventilanordnung (1n) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem radial 4uBeren, ringférmigen, axialen Vorsprung (14e) der die Ventilmembran
(27) unterstiitzenden Scheibe (14d) im Bereich des Dichtungswulstes (28) ein Aufnah-
meraum (26a) durch eine radiale Umfangsnut gebildet ist, welche beim Verspannen des
Gehauseoberteils (16) gegen das Gehauseunterteil (20) verdrangten elastischen Werk-
stoff (28a)‘der Ventilmembran (27) aufnimmt und eine zusatzliche, radiale und/oder axi-

ale Dichtungsanordnung bildet.

8. Membranventilanordnuhg (1d) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
séatzlich zwischen dem Gehauseoberteil (16) und dem Gehauseunterteil (20) im Bereich
einer Oberseite des Dichtungswulstes (28) ein ringférmiger Spalt als Aufnahmeraum
(26b) fur den beim Verspannen des Gehauseoberteils (16) gegen das Gehéauseunterteil
(20) verdrangten elastischen Werkstoff (28a) ausgebildet ist, wobei dieser ringférmige
Spalt zusammen mit dem da hinein verdrangten Werkstoff (28a) eine zuséatzliche radia-

le Dichtanordnung bildet.

9. Membranventilanordnung (1e, 1i, 1j, 1n) nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die die Ringnut (17) axial begrenzende Radialflache (19)
des Gehauseoberteils (16) und/oder die der Dichtungsmembran (27) zugewandte Ober-
flache der Scheibe (14, 14a, 14d) einen axial ausgerichteten Ringwuist (16a, 14b) auf-
weisen, dass in dem ringférmigen, axialen Vorsprung (22) des Gehauseunterteils (20)
oder in dem ringférmigen, axialen Vorsprung (14e) der Scheibe (14d) eine Umfangsnut
als Aufnahmeraum (26, 26a) fir den beim Verspannen des Gehauseoberteils (16) ge-
gen das Gehauseunterteil (20) verdrangten elastischen Werkstoff (28a) ausgebildet ist,
und dass der durch die Umfanvgsnut gebildete Aufnahmeraum (26, 26a) zusammen mit
dem wenigstens einen Ringwulst (16a, 14b) eine zusatzliche axiale Dichtungsanord-

nung bildet.

10. Membranventilanordnung (1e) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehauseunterteil (20) eine ringférmige, radiale Auflageflache (30)
und die die Ventilmembran (27) unterstiitzende Scheibe (14a) eine dazu komplementa-

re Ringflache (14f) aufweisen, und dass in der Auflageflache (30) des Gehauseunter-
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teils (20) und/oder in der axialen Ringflache (14f) der Scheibe (14a) eine Ringnut (31)
zur Aufnahme eines O-Rings (32) angeordnet ist, und wobei der O-Ring (32) in der

Ringnut (31) eine zusatzliche axiale Dichtungsanordnung bildet.

11. Membranventilanordnung (1f, 1g, 1k) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehauseunterteil (20) eine ringférmige, radiale Auf-
lageflache (30) fir die die Ventiimembran (27) unterstutzende Scheibe (14) aufweist,
dass diese Auflagefldche (30) des Gehduseunterteils (20) oder eine dieser Auflagefla-
che (30) zugewandte, komplementéare Ringflache (14f) der die Ventiimembran (27) un-
terstitzende Scheibe (14) mit einer angespritzten Beschichtung (36, 36a) aus Silikon-
kautschuk oder einer anvulkanisierten Beschichtung (36, 36a) aus Gummi versehen ist,
wobei die an die Auflageflache (30) des Gehauseunterteils (20) oder an die komple-
mentére Ringflache (14f) der Scheibe (14) angespritzte Beschichtung (36, 36a) aus Sili-
konkautschuk oder die anvulkanisierte Beschichtung (36, 36a) aus Gummi eine zusétz-

liche, axiale Dichtungsanordnung bildet.

12. Membranventilanordnung (1h) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der AuBendurchmesser der die Ventiimembran (27) unte\rstutzen—
den Scheibe (14c) kleiner ist als der Innendurchmesser des ringférmigen, axialen Vor-
sprungs (22) des Gehaduseunterteils (20), und dass der hierdurch gebildete Ringraum
zwischen der Scheibe (14c) und dem Vorsprung (22) durch eine an die rédiale Aulen-
flache (14g) der Scheibe (14c) angespritzte Dichtung (36b) aus Silikonkautschuk oder
eine an die radiale AuRBenflache anvulkanisierte Dichtung (36b) aus Gummi ausgefullt
ist, wobei die an die radiale AuRenflache (14g) der Scheibe (14c) angespritzte Dichtung

(36b) eine zusétzliche, axiale Dichtungsanordnung bildet.

13. Membranventilanordnung (1i) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im AuRenumfang der die Ventiimembran (27) unterstiitzenden
Scheibe (14a) eine Umfangsnut (31a, 31b) zur Aufnahme eines O-Rings (32a) ausge-
bildet ist, wobei die Umfangsnut (31a, 31b) mit dem O-Ring (32a) eine zusétzliche, axia-

le Dichtungsanordnung bildet.
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14. Membranventilanordnung (1i) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umfangsnut (31a, 31b) einen rechteckigen Querschnitt oder einen dreieckigen Quer-

schnitt aufweist.

15. Membranventilanordnung (1k, 11, 1m, 1n) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die die Ventilmembran (27) unterstiitzende Scheibe (14)
gegeniiber dem Gehéauseunterteil (20) durch einen Klebstoff als Dichtungsmittel (36e,
36f, 369, 36h) oder durch ein in Mikrokapseln eingeschlossenes Dichtungsmittel oder
durch ein flussiges Dichtungsmittel abgedichtet ist, wobei das Dichtungsmittel (36e, 36f,

364, 36h) eine zusatzliche axiale und/oder radiale Dichtungsanordnung bildet.

16. Membranventilanordnung (1k) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungsmittel (36e) wenigstens zwischen einer ringférmigen radialen Auflagefla-
che (30) am Gehauseunterteil (20) fir die die Ventimembran (27) unterstitzende
Scheibe (14) und einer dieser Auflageflache (30) zugewandten komplementédren Ring-

flache (14f) der Scheibe (14) angeordnet ist.

17. Membranventilanordnung (11) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungsmittel (36f) zwischen der radialen Auf3enflache (14g) der die Ventilmemb-
ran (27) unterstitzenden Scheibe (14) und einer radialen Innenoberflache des ringfor-

migen axialen Vorsprungs (22) des Gehéauseunterteils (20) angeordnet ist.

18. Membranventilanordnung (1m) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungsmittel (36g) im Querschnitt L-férmig zwischen der radialen Aul3enflache
(149g) der die Ventilmembran (27) unterstiitzenden Scheibe (14) und der radialen Innen-
oberflache des ringférmigen axialen Vorsprungs (22) des Gehauseunterteils (20) sowie
zwischen der ringférmigen radialen Auflageflache (30) am Gehéauseunterteil (20) fur die
die Ventilmembran (27) unterstiitzende Scheibe (14) und einer dieser Auflageflééhe

(30) zugewandten komplementaren Ringflache (14f) der Scheibe (14) angeordnet ist.
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19. Membranventilanordnung (1n) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungsmittel (36g) im Querschnitt C-férmig an dem radial dueren Rand der die

Ventilmembran (27) unterstitzenden Scheibe (14) angeordnet ist.

20. Membranventilanordnung (10, 1p) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die die Ventiimembran (27) unterstitzende Scheibe (14a, 14d)
mit dichtendem radialem Presssitz (37, 37a) am Gehauseunterteil (20) angeordnet ist,

wobei der Presssitz (37, 37a) eine zusétzliche axiale Dichtungsanordnung bildet.

21. Membranventilanordnung (1p) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die die Ventilmembran (27) unterstiitzende Scheibe (14d) einen
ringférmigen, den Dichtungswulst (28) an der Ventilmembran (27) radial einfassenden
axialen Vorsprung (14e) aufweist, und dass die Scheibe (14d) einschlief3lich ihres ring-
formigen axialen Vorsprungs (14e) mit dichtendem radialem Presssitz (37a) am Gehéau-

seunterteil (20) angeordnet ist.
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Membrane valve arrangement, comprising an O-ring as an additional sealing.
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pressing functions as an additional sealing.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2017/000858
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-21

Membranventilanordnung mit zusatzlichen Dichtungen im
Bereich der Ventilmembranbefestigung oder Stiitzscheibe.

1.1. Anspriiche: 2-9

Membranventilanordnung mit Expansionsmoglichkeiten fiir
verdrangten Werkstoff der Membranen als zusadtzliche
Dichtung.

1.2. Anspriiche: 10, 13, 14

Membranventilanordnung mit einem 0-Ring als zusdtzliche
Dichtung.

1.3. Anspriiche: 11, 12

Membranventilanordnung mit einer angespritzte Beschichtung
der Stiitzscheibe als zusdtzliche Dichtung.

1.4. Anspriiche: 15-19

Membranventilanordnung wobei die Stiitzscheibe im Gehaduse
mittels Kleben befestigt is und wobei die Klebschicht
gleichzeitig als zusdtzliche Dichtung funktioniert.

1.5. Anspriiche: 20, 21

Membranventilanordnung wobei die Stiitzscheibe ins gehause
gepresst ist und die Pressung als zusdtzliche Dichtung
funktioniert.
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