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Hydromechaniczny, bezklinowy uszczelniacz otworu wiertniczego
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Przedmiotem wynalazku jest hydromechaniczny,
bezklinowy uszczelniacz otworu wiertniczego (na-
zywany réwniez pakerem), dajacy sie usuwaé z ru-
ry okladzinowej w wyniku mechanicznego luzo-
wania, ktéry potaczony jest z rozlacznym lub sta-
tym rozdzielaczem warstw, mocowanym za pomocg
klina oraz wspéblnie zakotwionym przy réznych
stosunkach cis$nien i temperatur miedzy tymi war-
stwami. Urzadzenie to przeznaczone jest do réw-
noczesnego rozdzielania dwéch lub wiecej warstw,
usytuowanych jedna pod druga i przewierconych
w wyniku prowadzenia glebokich wiercen, przy
ktérych -stosuje sie stalowe rury okladzinowe.

Wspblne zastosowanie bezklinowego uszczelnia-
cza z rozlgcznym lub stalym rozdzielaczem warstw,
osadzonym za pomocg klina, umozliwia réwnoczes-
ng, niezalezng -eksploatacje dwoch lub wiecej
warstw w jednym glebokim odwiéercie, zwlaszcza
przy wydobywaniu ropy naftowej i gazu ziemne-
- go. Poza tym istnieje mozliwo$é szerszego uksztal-
towania selektywnych lub kombinowanych otwo-
ré6w eksploatacyjnych.

W przypadku otworu eksploatacyjnego, usytuo-
wanego w dwoéch przewierconych warstwach, urza-
dzenie wedlug wynalazku, umieszczone ponad
wierzchnia warstwa, zapewnia wysokiej jako$ci
ochrone calego ciggu rur ttoczonych i okladzino-
wych przed korozja lub ciSnieniem.

'W 'dziedzinie, obejmujacej wydobywanie olejéw
ziemnych znanych jest wiele rodzajéw bezklino-
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wych wuszczelniaczy. Cze$é wymienionych urzgdzen

. napedzana jest mechanicznie a zaglebianie i osa-

dzanie nastepuje w wyniku poruszania rury okla-
dzinowej oraz jej obciazenia. Sily hydrauliczne,
przeciwdzialajgce kierunkowi zaglebianid i osadza-
nia (kotwienia), wyré6wnywane sg przez obcigzenie
rury okladzinowej. Luzowanie nastepuje przez
zniesienie obciazenia oraz na przyklad wycigganie.
Urzadzenie tego rodzaju znane jest pod nazwa
CAMCO IRZ.

Inny typ bezklinowego uszczelniacza moze byé
zagiebiany hydraulicznie a zamkniecie po zaglebie-
niu jest zupelnie niezalezne od obciazenia rury
okladzinowej. Tego typu urzgdzenie znane jest pod
nazwg CAMCO:HRI. W urzadzeniu tym luzowanie
i uwolnienie elementu uszczelniajacego nie jest
korzystne, poniewaz rura okladzinowa poddawana
jest nadmiernemu naprezeniu skreeajgcemu. Nie-
zaleznie bowiem od sit naciskowych, obcigzajgcych
gwint luzujacy, wystepujg réwniez szkodliwe sity
gnace i rozciggajace, w wyniku ktérych przepro-
wadzenie luzowania jest utrudnione.

Celem niniejszego wynalazku jest skonstruowa-

" nie bezklinowego uszczelniacza, zaglebianego hy-

draulicznie, napedzanego bezposrednio oraz luzo-
wanego mechanicznie, w ktérym zamkniecie ele-
mentu uszczelniajacego po zaglebieniu odbywa sig
niezaleznie od obciagZzenia rury oktadzinowej a lu-
zowanie przebiega w wyniku ciggniecia przy jed-
noczesnym dogodnym wykorzystaniu rury tlocznej.
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W  wynjku przekonstruowywania urzadzenia
nieoczekiwanie stwierdzono, Ze po uwolnieniu

uszczelniacza mogg byé przeprowadzone manipu-
lacje z dolnymi rozdzielaczami warstw, zamoco-
" wanymi za pomocg klin6w. )

Cel niniejszego Wwnyalazku zostal osiggniety
dzieki zastosowaniu bezklinowego- uszczelniacza
wedlug wynalazku, ktérego istota polega na tym,
%ze na centralnym rurowym korpusie osadzona jest
uszczelniajgca nasuwka kielichowa, do ktérej przy-
lega w wyniku . dokrecenia tuleja wieszakowa
z gwintem Srubowym, przy czym na kazdym koncu
gbérnej nagwintowanej czesci korpusu umieszczona
dest. dwuczesciowa-gakretka nasadkowa, ktéra jest
Fapazpierzond’ odkéwa tuleja zamykajaca. Na tej
nakretce oparta ]est tuleja pomocnicza, na ktérej
powxerzchm zewnetrznej umieszezona jest nakret-
ka ru't!horﬁa W “nakretce ruchomej z kolei osadzo-
ﬁe,sa, czopy»-wodzqce wchodzgce w rowki ptaszcza
tulei wieszakowej. Pier§cien podporowy przymoco-
wany jest do tulei pomocniczej i na nim opieraja
sig¢ uszczelki z gumy. Na dolnej czeSci korpusu

znajduje sie obejmujacy go tlok, przeznaczony do -

osadzania elementéw uszczelniajacych oraz zamek
zakleszczajacy, stuzacy do utrzymywania w stanie
zaci$nietym ukladu uszczelniajgcego. Ponizej ttoka
usytuowany 1est sitownik (cylinder hydrauliczny),
przylegajacy do dolnej czeéci korpusu i uksztatto-
- wany jako element przej$ciowy.

Przedmiot wynalazku wyjaéniony jest blizej w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
uwidoczniono bezklinowy uszczelniacz wedtug wy-
nalazku w widoku z boku oraz czesciowo w prze-
kroju wzdluznym.

Na powierzchni zewnetrznej §rodkowego korpu-
su 13 uszczelniacza umieszczone sa wszelkie ele-
menty \hy'drauliczne do osadzania, takie jak ele-

. menty uszczelniajgce znajdujace sie miedzy rurg

okladzinowa a korpusem, oraz elementy urzadze-
nia luzujacego (zwalniajgcego). Do przylaczenia
rury tloczacej stuzy kielichowa nasadka 1, osadzo-
na na korpusie 13, przy czym na nasadke 1 nakre-
cona jest tuleja wieszakowa 2 za pomocg gwintu
énuvbc-wego i pcsiadajgca wewnetrzne odsadzenie. Na
gérnym koncu gwintowanej cze§ci korpusu 13 osa-
dzona jest’ dzielona nakretka 5, zabezpieczona stoz-
kowg tuleja zamykajaca 4 i Sruba 3, podlegajaca
naprezeniu $§cinajgcemu.

Tuleja pomocnicza 10 oparta jest na dwuczescio-

wej nakretce, przy czym jej g6rna cze§é posiada
latwo luzujacy sie gwint, na ktérym osadzona jest
ruchoma nakretka 6. W ruchomej nakretce zamo-
cowane sg za pofrednictwem gwintu czopy wodza-
ce 7. Czopy 7 wchodza do usytuowanych osiowo
rowkéw w plaszczu tulei wieszakowej 2, w wyniku

czego tuleja ta wraz z nasadag kielichowg 1 znaj- -

duje sie¢’ w stanie zamocowania wzgledem korpu-
su 13. Na tulei pomocniczej 10 osadzony jest pier-
Scien podporowy 8 i przylegajace do tego pierécie-
nia elementy uszczelniajace 11, przy czym pier-
Scien zamocowany jest na tulei pomocniczej 10 za
pomoca gwintowanych kotkéw 9. Kotki 9 wchodza
do rowkow bagnetowych wykonanych w korpusie
13, dzieki czemu zapobiegajg obréceniu sie przyle-
gajacych elementéw, jak réwniez zapewniaja obr6t
i podnoszenie korpusu 13 podczas luzowania.
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Ttok 14 przeznaczony jest do Sci$niecia' uszczelnie-
nia. gumowego 11, gdy jednocze$nie konstrukcja
zakleszczajgca (zamek) stuzy do ustalenia stanu,
wyniklego po osadzeniu. Konstrukcja zamka za-
kleszczajacego oparta jest na gwincie o zebach pi-
lastych (w ksztalcie pily) i zamyka sie przy tfoku.
Sitownik 16 tworzacy element przejSciowy, osadzo-
ny jest za poérednictwem gwintu Srubowego na
dolnym koficu korpusu 13, natomiast szczelnosé
hydrauliczng zapewniajg pier§cienie samouszczel-
niajace o przekroju okragltym.

Dzialanie hydraulicznego uszczelniacza bezklino-
wego przebiega nastepujgco:

Zaglebienie i osadzanie: Do uszczelniacza dola-
cza sie znane elementy Wwyposazenia; ponad
uszczelniaczem zostaje zamontowany lewostronny
tacznik zabezpieczajacy rure tloczacg oraz cyrku-
lacyjny element poSredni; pod uszczelniaczem zo-
staje umieszczony z jednej strony cyrkulacyjny
element pofredni, z drugiej natomiast strony od-
powiedniej dlugo$ci rura tloczaca, odpowiadajgca
warunkom technologii transportu hydraulicznego;
nastepnie zostaje przylaczony rozdzielacz warstw,
mecowany za pomocg klina, przy czym do rozdzie-
lacza zamocowuje sie zestaw zaworowy, konieczay
do hydraulicznego osadzania. Zestawione w ten
sposéb jednostki konstrukcyjne zaglebia sie wraz
z rurg ttoczaca na zadang glebokosé, po czym dol-
ny koniec rozdzielacza warstw zostaje odciety za
pomocg zaworu.

Podczas nastepnej operacji roboczej wytwarza
sie hydrauliczne lub pneumatyczne nadciénienie
wewnatrz rury tloczacej i wewngtrz obydwoch
urzadzen. W wyniku dziatania ci$nienia rozpoczyna
sie osadzanie uszczelniacza synchronizowane z dol-
nym klinowym rozdzielaczem warstw. Po wytwo-
rzeniu naprezenia Scinajacego i Scieciu §ruby mo-
cujacej 12 tlok 14 przesuwa sie do goéry, Sciska
elementy uszczelniajgce 11 i dociska je do $cianki
rury okladzinowej, w wyniku czego guma przyj-
muje polozenie uszczelniajgce.

Po osiggnieciu ci§nienia, koniecznego do osadza-
nia, zostaje ono cbnizone, dzieki czemu zamek za-
kleszczajacy 15 zamyka sie na uzebionej po-
wierzchni korpusu 13, co powoduje utrzymanie
stanu, wyniklego po zaci$nigciu urzadzen.

Mechaniczne i hydrauliczne sity, dziatajgce na
zakotwiony uszczelniacz, zostajg przejete za po-
Srednictwem korpusu 13 przez za‘k‘.linowany roz-
dzielacz warstw.

Luzowanie odbywa sie¢ nastepujgco: Rura tlocz-
na zostaje pod dzialaniem odpowiedniego narzedzia
obracana w prawo przy zachowaniu niewielkiego
ci$nienia; przez obciazenia nasadka 1 zaczyna sie
porusza¢ na korpusie 13, a w wyniku tego rucho-
ma nakretka 6 zostaje obcigzona tak, ze obracanie
jej moZzna wykonaé przy uzyciu niewielkiego mo-
mentu obrotowego. Ten moment obrotowy zostaje
przekazywany kolejno od nasadki 1 na tuleje wie-
szakowa 2, kolek wodzacy 7 oraz na ruchomg na-
kretke 6. Nakretks 6 przesuwa sie do géry i po ko-
lejnym okreS§lonym obrocie uderza w kolnierzowg
glowice tulei pomocniczej 10, przy czym uderzenie
to zostaje wyraZnie rozpoznane po zwiekszeniu sie
momentu obrotowego.
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Podczas kolejnej operacji roboczej rura tloczaca
zostaje podniesiona; dzialanie sily ciggngcej powo-
duje wuderzenie wewnetrznego odsadzenia tulei
wieszakowej 2 w czolowa powierzchnie stozkowej
tulei zamykajacej, §ruba mocujaca 3 zostaje obcie-
ta, a tuleja zamykajgca zostaje odsunieta od dwu-
czeSciowej nakretki 5. Nakretka ta wtedy jako
dwuczesSciowa nie obejmuje korpusu i moze byé
lekko zdjeta z rowkéw gwintowych przez przesu-
wajgca sie¢ do gbéry tuleje pomocniczg 10.

Jezeli rura tloczaca jest dalej podciggana do
géry, tuleja wieszakowa 2 zabiera ze soba kotki
wodzace 7, po czym poprzez ruchomg nakretke 6
tuleja pomocnicza 10 zostaje podciagnieta pod
uszczelnienie gumowe 11 i odrywa je od. Scianki
- okladzinowej. Podczas podciggania gwintowane
kotki 9 Slizgaja sie w rowkach bagnetowych, wy-
konanych w korpusie 13, przy czym w ich konco-
wym potozeniu doci$niecie i ustalenie ich przebie-
ga w ten sposéb, ze w danym przypadku jednost-
ka konstrukeyjna, utworzona z mnasadki 1 tulei
wieszakowej 2, kolk6w wodzacych 7, nakretki ru-
chomej 6 i tulei pomocniczej 10 umozliwia prze-
prowadzenie manipulacji, niezbednej do zluzowa-
nia uszczelniacza, jak na przyklad obrdcenia w
prawo, .podcia!gania, obcigzania lub podobnych.

Po uwolnieniu uszczelniacza — co zostaje skon-
trolowane przy pomocy przeptukiwania — dolny
rozdzielacz warstw zostaje czeSciowo lub zupelnie
zluzowany, po czym obydwa urzadzenia mogg byé
zdemontowane.

Jak wynika w sposéb jednoznaczny z opisu,
uszczelniacz wedilug wynalazku ma :prostg kon-
strukcje, umoZliwiajgca hydrauliczne osadzenie.
Ukiad i powigzanie elemenféw konstrukeyjnych

zapewnia niezawodng szczelno§é po osadzeniu, nie- .

zaleznie od obciazenia rury tloczacej.

Luzowanie nastepuje przy pomocy zestawu luzu-

jacego, skladajgcego sie z odcigzonej nakretki ru-
chomej, nakretki dwuczeSciowej oraz tulei zamy-
-kajacej, przy jednoczesnym korzystnym uzyciu ru-
ry tloczgcej.
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Zastrzezenia patentowe

1. Hydromechaniczny bezklinowy uszczelniacz
otworu wiertniczego, znamienny tym, ze na ruro--
wym korpusie centralnym (13) osadzona jest dwu-
czeSciowa nakretka nasadowa (5), stozZkowa tuleja
zamykajgca (4) oraz nasadka (1), przy czym do
nasadki (1) zamocowana jest tuleja wieszakowa (2)
a do dwucze$ciowej nakretki (5) przylega tuleja
pomocnicza (10), natomiast na gérnym koncu tej
tulei (10) zamontowana jest ruchoma nakretka (6),
za§ miedzy ruchomg nakretkg (6) i tulejg wiesza-
kowa (2) znajduja siq kotki wodzace (7), a pomie-
dzy tulejg pomocniczg (10) i Sciankg rury okladzi-
nowej umieszczona jest uszczelka gumowa (11), ttok
(14) stuzacy do osadzania oraz zamek zakleszczajg-
cy (15), zapewniajacy zamocowanie tloka wzgledem
korpusu.

2. Hydromechaniczny bezklinowy uszczelniacz
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze nasadka (1)
i tuleja wieszakowa (2) stanowig zawieszenie pod-
porowe, wywierajagce nacisk w kierunku do gbéry
na ruchoma nakretke (6), na tulej¢ pomocnicza (10)
oraz na dwuczeSciowg nakretke nasadowg (5), przy
czym wywieraja jednoczeSnie nacisk w kierunku
do dotu na rurowy centralny korpus (13).

3. Hydromechaniczny bezklinowy uszczelniacz
wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w osiowym
rowku tulei wieszakowej (2) wumieszczony jest
przesuwnie-Slizgowo kotek wodzacy (7), ktéry to
kotek zamocowany jest w ruchomej nak;fetce (6)
i przeznaczony do obracania tej nakretki.

4. Hydromechaniczny bezklinowy uszczelniacz
wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze stozkowa tu-
leja zamykajaca (4) i tuleja wieszaKowa (2) posia-
daja na swoich wewnetrznych powierzchniach
wzajemnie dociskajace sie plaszczyzny.

5. Hydromechaniczny bezklinowy uszczelniacz
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze na zewnetrz-
nej powierzchni rurowego centralnego korpusu (13)
znajduja si¢ wykonane w nim rowki bagnetowe,
w ktérych umieszczone sg przesuwnie kolki (9),
zamocowane w tulei pomocniczej (10).
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