
(57)【要約】

【課題】高い繰り返し周期で波長を掃引できる波長掃引

光源を実現する。

【解決手段】半導体レーザ媒質211から射出した光は、

コリメートレンズ212により平行光に変換され、ポリゴ

ンミラー213において反射され、波長選択手段214に入射

する。波長選択手段214により分散された光のうち、入

射方向へ分散された光である戻り光は、ポリゴンミラー

213において反射され、半導体レーザ媒質211 へ帰還す

る。半導体レーザ媒質211の射出端面211aから、レーザ

光Laが射出される。ポリゴンミラー213が回転すると、

戻り光の波長が一定の周期で変化する。波長選択手段21

4は、小型で同形状の回折格子261aおよび261bから構成

されている。また、回折格子261aおよび回折格子261bは

、同じ波長帯域で波長が変化するように、ポリゴンミラ

ー213の反射面に対して異なる角度で配置されている。

このため、ポリゴンミラー213の反射面１枚に対して、

２回の波長掃引が実現する。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 増 幅 手 段 と 、
　 該 光 増 幅 手 段 か ら 射 出 さ れ た 光 を 偏 向 す る 回 転 型 の 光 偏 向 手 段 と 、
　 該 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 の 入 射 角 度 ま た は 入 射 位 置 が 変 わ る こ と に よ り 入 射 方
向 に 戻 る 光 の 波 長 が 変 化 す る 波 長 選 択 手 段 と を 有 す る 波 長 掃 引 光 源 に お い て 、
　 前 記 波 長 選 択 手 段 が 、 複 数 の 、 前 記 入 射 方 向 へ 戻 る 光 の 波 長 が 略 同 一 波 長 帯 域 に お い て
変 化 す る 波 長 選 択 部 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 波 長 掃 引 光 源 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 回 転 型 の 光 偏 向 手 段 が 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 波
長 掃 引 光 源 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 波 長 選 択 部 が 、 前 記 光 を 波 長 分 散 す る 光 分 散 部 を 有 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 波 長 掃 引 光 源
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 分 散 部 が 、 前 記 光 の 入 射 角 度 に 応 じ て 、 前 記 光 の 入 射 方 向 へ 戻 る 戻 り 光 の 波 長 が
異 な る も の で あ り 、
　 前 記 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 を 前 記 光 分 散 部 へ 入 射 さ せ る 光 学 手 段 を 備 え 、
　 前 記 光 偏 向 手 段 お よ び 前 記 光 学 手 段 が 、 前 記 光 分 散 手 段 へ 入 射 す る 光 の 入 射 角 度 を 変 更
す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 波 長 掃 引 光 源 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 分 散 部 が 、 前 記 光 の 入 射 位 置 に 応 じ て 、 前 記 光 の 入 射 方 向 へ 戻 る 戻 り 光 の 波 長 が
異 な る も の で あ り 、
　 前 記 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 を 前 記 光 分 散 部 へ 入 射 さ せ る 光 学 手 段 を 備 え 、
　 前 記 光 偏 向 手 段 お よ び 前 記 光 学 手 段 が 、 前 記 光 分 散 手 段 へ 入 射 す る 光 の 入 射 位 置 を 変 更
す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 波 長 掃 引 光 源 。
【 請 求 項 ６ 】
　 波 長 を 一 定 の 周 期 で 掃 引 さ せ な が ら レ ー ザ 光 を 射 出 す る 光 源 と 、
　 該 光 源 か ら 射 出 さ れ た 前 記 レ ー ザ 光 を 測 定 光 と 参 照 光 と に 分 割 す る 光 分 割 手 段 と 、
　 前 記 測 定 光 が 測 定 対 象 に 照 射 さ れ た と き の 該 測 定 対 象 か ら の 反 射 光 と 前 記 参 照 光 と を 合
波 す る 合 波 手 段 と 、
　 該 合 波 手 段 に よ り 合 波 さ れ た 前 記 反 射 光 と 前 記 参 照 光 と の 干 渉 光 の 周 波 数 お よ び 強 度 に
基 づ い て 、 前 記 測 定 対 象 の 各 深 さ 位 置 に お け る 前 記 反 射 光 の 強 度 を 検 出 す る 干 渉 光 検 出 手
段 と 、
該 干 渉 光 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 前 記 各 深 さ 位 置 に お け る 前 記 干 渉 光 の 強 度 を 用 い て 前
記 測 定 対 象 の 断 層 画 像 を 取 得 す る 画 像 取 得 手 段 と を 有 す る 光 断 層 画 像 化 装 置 に お い て 、
　 前 記 光 源 が 、 光 増 幅 手 段 と 、
　 該 光 増 幅 手 段 か ら 射 出 さ れ た 光 を 偏 向 す る 回 転 型 の 光 偏 向 手 段 と 、
　 該 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 の 入 射 角 度 ま た は 入 射 位 置 が 変 わ る こ と に よ り 入 射 方
向 に 戻 る 光 の 波 長 が 変 化 す る 波 長 選 択 手 段 と を 有 す る 波 長 掃 引 光 源 で あ っ て 、
　 前 記 波 長 選 択 手 段 が 、 複 数 の 、 前 記 入 射 方 向 へ 戻 る 光 の 波 長 が 略 同 一 波 長 帯 域 に お い て
変 化 す る 波 長 選 択 部 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 光 断 層 画 像 化 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 発 振 波 長 が 変 化 す る 波 長 掃 引 光 源 お よ び 該 波 長 掃 引 光 源 を 用 い て 測 定 対 象 の
光 断 層 画 像 を 取 得 す る 光 断 層 画 像 化 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 波 長 掃 引 型 光 源 と し て は リ ト ロ ー 型 と 呼 ば れ る 外 部 共 振 器 型 の 波 長 掃 引 型 の レ ー
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ザ 装 置 が 知 ら れ て い る 。 こ の リ ト ロ ー 型 の レ ー ザ 装 置 は 、 基 本 的 に 示 す 構 造 を 有 し て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ に 示 し た レ ー ザ 装 置 は 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 101の 低 反 射 面 か ら の 出 射 光 を コ リ メ ー
ト レ ン ズ 102に よ っ て 平 行 光 に 変 換 し て 、 光 を 回 折 す る 回 折 格 子 103の 回 折 面 へ 入 射 し 、 回
折 格 子 104に よ り 回 折 さ れ た 回 折 光 を 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 101に 戻 す こ と に よ り 、 発 振 波 長 を
選 択 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 構 造 の レ ー ザ 装 置 で は 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 101か ら 出 射 さ れ 回 折 格 子 103で 回 折 さ れ
た 光 の 波 長 成 分 の う ち 、 特 定 の 波 長 成 分 の み が 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 101に 戻 る 。 半 導 体 レ ー
ザ 媒 質 101は 、 そ の 戻 っ て き た 特 定 波 長 の 光 に 誘 導 さ れ て 定 在 波 を つ く り 、 そ の 特 定 波 長
（ 以 下 発 振 波 長 と 記 載 ） の 光 を 出 射 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 振 波 長 は 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 101か ら 射 出 さ れ た 光 の 光 軸 と 回 折 格 子 103と の な す
角 度 お よ び 回 折 格 子 103の 格 子 周 期 の 両 者 で 規 定 さ れ る た め 、 光 の 光 軸 に 対 し て 、 回 折 格
子 103を 回 転 さ せ る こ と で 発 振 波 長 を 連 続 的 に 変 化 す る こ と 、 す な わ ち 発 振 波 長 を 掃 引 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 生 体 組 織 等 の 測 定 対 象 の 断 層 画 像 を 取 得 す る 方 法 の 一 つ と し て 、 光 源 か ら 射 出 さ
れ た コ ヒ ー レ ン ス 光 を 測 定 光 と 参 照 光 と に 分 割 し た 後 、 測 定 光 が 測 定 対 象 に 照 射 さ れ た と
き の 反 射 光 と 参 照 光 と を 合 波 し 、 反 射 光 と 参 照 光 と の 干 渉 光 の 強 度 に 基 づ い て 光 断 層 画 像
を 取 得 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。 こ の 方 法 の 一 つ と し て 光 源 か ら 射 出 さ れ る 光 の 周 波 数 を
時 間 的 に 変 化 さ せ な が ら 干 渉 光 の 検 出 を 行 う Ｏ Ｃ Ｔ 装 置 が 提 案 さ れ て い る (た と え ば 特 許
文 献 １ 参 照 )。 こ の Ｏ Ｃ Ｔ 装 置 に お い て は 、 マ イ ケ ル ソ ン 型 干 渉 計 を 用 い て 、 光 源 か ら 射
出 さ れ る レ ー ザ 光 の 周 波 数 を 時 間 的 に 変 化 さ せ な が ら 反 射 光 と 参 照 光 と の 干 渉 が 行 わ れ る
よ う に な っ て い る 。 そ し て 、 光 周 波 数 領 域 の イ ン タ ー フ ェ ロ グ ラ ム か ら 所 定 の 測 定 対 象 の
深 さ 位 置 に お け る 反 射 強 度 を 検 出 し 、 こ れ を 用 い て 断 層 画 像 を 生 成 す る よ う に な っ て い る
。 こ の よ う な Ｏ Ｃ Ｔ 装 置 に よ り 光 断 層 画 像 を 取 得 す る た め に は 、 光 源 に お け る 波 長 掃 引 を
高 速 で 繰 り 返 し 行 う 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に も 、 波 長 掃 引 を 高 速 で 繰 り 返 し 行 う こ と の で き る レ ー ザ 装 置 が 記 載
さ れ て い る 。 こ の 波 長 掃 引 レ ー ザ 装 置 110は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 レ ー ザ 媒 質 111 と 、 コ
リ メ ー ト レ ン ズ 112 と 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 113 と 、 回 折 格 子 114を 備 え て い る 。 レ ー ザ 媒 質 1
11か ら 射 出 し た 光 は 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ 112に よ り 平 行 光 に 変 換 さ れ 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 113
に お い て 反 射 さ れ 、 回 折 格 子 114に 入 射 す る 。 回 折 格 子 114に よ り 分 散 さ れ た 光 の う ち 、 入
射 方 向 へ 分 散 さ れ た 光 （ 以 下 戻 り 光 と 記 載 ） は 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 113に お い て 反 射 さ れ 、
レ ー ザ 媒 質 111 へ 帰 還 す る 。 レ ー ザ 媒 質 111の 射 出 端 面 111aお よ び 回 折 格 子 114に よ り 、 共
振 器 が 構 成 さ れ 、 レ ー ザ 媒 質 111の 射 出 端 面 111aか ら 、 レ ー ザ 光 Ｌ が 射 出 さ れ る 。 な お 、
こ の 際 、 レ ー ザ 光 Ｌ の 波 長 は 、 戻 り 光 の 波 長 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 113は 矢 印 Ｒ １ 方 向 に 回 転 す る も の で あ っ て 、 各 反 射 面 に お い
て 、 反 射 角 度 が 連 続 的 に 変 化 す る よ う に な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 回 折 格 子 114に 入 射 す
る 光 の 角 度 が 連 続 的 に 変 化 し 、 発 振 波 長 も 連 続 的 に 変 化 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 113が 矢 印 Ｒ １ 方 向 に 等 速 で 回 転 し た と き 、 戻 り 光 の 波 長 は 、 時
間 の 経 過 に 伴 っ て 一 定 の 周 期 で 変 化 す る こ と に な る 。 こ の た め 、 レ ー ザ 装 置 110か ら は 、
一 定 の 周 期 で 波 長 掃 引 さ れ た レ ー ザ 光 が 射 出 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 Ｕ Ｓ ２ ０ ０ ５ ／ ０ ０ ３ ５ ２ ９ ５ 　 Ａ １
【 特 許 文 献 ２ 】 Ｕ Ｓ ４ ６ ０ １ ０ ３ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 図 ２ に 示 す 波 長 掃 引 光 源 に お い て は 、 波 長 の 掃 引 周 期 は ポ リ ゴ ン ミ ラ ー
の 面 数 お よ び 回 転 数 に よ り 決 定 さ れ 、 装 置 を 大 型 化 す る こ と な く 、 繰 り 返 し 周 波 数 を 大 き
く し よ う と す る と 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー の 面 数 を 増 大 さ せ る 、 あ る い は 回 転 数 を 増 加 す る 必 要
が あ る 。 し か し な が ら 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー に は 、 実 際 に 波 長 掃 引 に 使 用 で き る 有 効 回 転 角 の
前 後 に 、 掃 引 に は 使 用 出 来 な い 無 効 回 転 角 が 存 在 し 、 ミ ラ ー の 面 数 を 増 大 す る と 、 こ の 有
効 回 転 角 に 対 す る 無 効 回 転 角 の 比 率 が 増 大 し 、 良 好 な 波 長 掃 引 が 成 立 し な く な る と い う 問
題 が あ る 。 ま た 回 転 数 を 増 大 す る こ と は 、 モ ー タ 等 の 構 造 か ら 容 易 で は な い と い う 問 題 も
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は こ れ ら の 問 題 を 鑑 み な さ れ た も の で 、 従 来 の 回 転 型 の 偏 向 手 段 を 使 用 し て 、 高
い 繰 り 返 し 周 期 で 波 長 を 掃 引 す る こ と が で き る 波 長 掃 引 光 源 お よ び 該 波 長 掃 引 光 源 を 用 い
た 光 断 層 画 像 化 装 置 を 実 現 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 波 長 掃 引 光 源 は 、 光 増 幅 手 段 と 、
　 該 光 増 幅 手 段 か ら 射 出 さ れ た 光 を 偏 向 す る 回 転 型 の 光 偏 向 手 段 と 、
　 該 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 の 入 射 角 度 ま た は 入 射 位 置 が 変 わ る こ と に よ り 入 射 方
向 に 戻 る 光 の 波 長 が 変 化 す る 波 長 選 択 手 段 と を 有 す る 波 長 掃 引 光 源 に お い て 、
　 前 記 波 長 選 択 手 段 が 、 複 数 の 、 前 記 入 射 方 向 へ 戻 る 光 の 波 長 が 略 同 一 波 長 帯 域 に お い て
変 化 す る 波 長 選 択 部 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 回 転 型 の 光 偏 向 手 段 は 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー （ 回 転 多 面 鏡 ） で あ っ て も よ い 。 あ る い は
、 回 転 ミ ラ ー 、 ガ ル バ ノ ま た は リ ゾ ナ ン ト ス キ ャ ナ ー 等 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 　 前 記 波 長 選 択 部 は 、 前 記 光 を 波 長 分 散 す る 光 分 散 部 を 有 す る も の で あ っ て も よ い 。 な
お 、 こ こ で 「 光 分 散 部 」 と は 、 例 え ば 回 折 格 子 、 プ リ ズ ム ま た は グ リ ズ ム 等 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 光 分 散 部 が 、 前 記 光 の 入 射 角 度 に 応 じ て 、 前 記 光 の 入 射 方 向 へ 戻 る 戻 り 光 の 波 長 が
異 な る も の で あ り 、 前 記 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 を 前 記 光 分 散 部 へ 入 射 さ せ る 光 学
手 段 を 備 え て い れ ば 、
　 前 記 光 偏 向 手 段 お よ び 前 記 光 学 手 段 は 、 前 記 光 分 散 手 段 へ 入 射 す る 光 の 入 射 角 度 を 変 更
す る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 光 分 散 部 が 、 前 記 光 の 入 射 位 置 に 応 じ て 、 前 記 光 の 入 射 方 向 へ 戻 る 戻 り 光 の 波 長 が
異 な る も の で あ り 、 前 記 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 を 前 記 光 分 散 部 へ 入 射 さ せ る 光 学
手 段 を 備 え て い れ ば 、
　 前 記 光 偏 向 手 段 お よ び 前 記 光 学 手 段 が 、 前 記 光 分 散 手 段 へ 入 射 す る 光 の 入 射 位 置 を 変 更
す る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 光 断 層 画 像 化 装 置 は 、 波 長 を 一 定 の 周 期 で 掃 引 さ せ な が ら レ ー ザ 光 を 射 出 す る 光
源 と 、
　 該 光 源 か ら 射 出 さ れ た 前 記 レ ー ザ 光 を 測 定 光 と 参 照 光 と に 分 割 す る 光 分 割 手 段 と 、
　 前 記 測 定 光 が 測 定 対 象 に 照 射 さ れ た と き の 該 測 定 対 象 か ら の 反 射 光 と 前 記 参 照 光 と を 合
波 す る 合 波 手 段 と 、
　 該 合 波 手 段 に よ り 合 波 さ れ た 前 記 反 射 光 と 前 記 参 照 光 と の 干 渉 光 の 周 波 数 お よ び 強 度 に
基 づ い て 、 前 記 測 定 対 象 の 各 深 さ 位 置 に お け る 前 記 反 射 光 の 強 度 を 検 出 す る 干 渉 光 検 出 手
段 と 、
該 干 渉 光 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 前 記 各 深 さ 位 置 に お け る 前 記 干 渉 光 の 強 度 を 用 い て 前
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記 測 定 対 象 の 断 層 画 像 を 取 得 す る 画 像 取 得 手 段 と を 有 す る 光 断 層 画 像 化 装 置 に お い て 、
　 前 記 光 源 が 、 光 増 幅 手 段 と 、
　 該 光 増 幅 手 段 か ら 射 出 さ れ た 光 を 偏 向 す る 回 転 型 の 光 偏 向 手 段 と 、
　 該 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 の 入 射 角 度 ま た は 入 射 位 置 が 変 わ る こ と に よ り 入 射 方
向 に 戻 る 光 の 波 長 が 変 化 す る 波 長 選 択 手 段 と を 有 す る 波 長 掃 引 光 源 で あ っ て 、
　 前 記 波 長 選 択 手 段 が 、 複 数 の 、 前 記 入 射 方 向 へ 戻 る 光 の 波 長 が 略 同 一 波 長 帯 域 に お い て
変 化 す る 波 長 選 択 部 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 波 長 掃 引 光 源 は 、 光 増 幅 手 段 か ら 射 出 さ れ 、 光 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 の
入 射 角 度 ま た は 入 射 位 置 が 変 わ る こ と に よ り 入 射 方 向 に 戻 る 光 の 波 長 が 変 化 す る 波 長 選 択
手 段 を 有 し 、 こ の 波 長 選 択 手 段 が 、 複 数 の 、 前 記 入 射 方 向 へ 戻 る 光 の 波 長 が 略 同 一 波 長 帯
域 に お い て 変 化 す る 波 長 選 択 部 を 有 し て い る た め 、 光 偏 向 手 段 に よ る 一 回 に 走 査 に よ り 複
数 回 の 波 長 掃 引 が 可 能 で あ り 、 光 偏 向 手 段 を 変 更 す る こ と な く 、 高 い 繰 り 返 し 周 期 で 波 長
を 掃 引 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 本 発 明 の 光 断 層 画 像 化 装 置 は 、 高 い 繰 り 返 し 周 期 で 波 長 を 掃 引 す る こ と が で き る 波
長 掃 引 光 源 を 備 え て い る た め 、 1枚 の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る た め に 必 要 な 時 間 を 短 縮 す る
こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 具 体 的 な 第 １ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 に つ い て 図 ３ を 参 照 し
て 説 明 す る 。 図 ３ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ
る 。 図 ３ に 示 す 光 断 層 画 像 化 装 置 200は 、 例 え ば 体 腔 内 の 生 体 組 織 や 細 胞 等 の 測 定 対 象 の
断 層 画 像 を 前 述 の Ｓ Ｓ － Ｏ Ｃ Ｔ 計 測 に よ り 取 得 す る も の で あ っ て 、 発 振 波 長 を 一 定 の 周 期
で 掃 引 さ せ な が ら レ ー ザ 光 Ｌ aを 射 出 す る 波 長 掃 引 レ ー ザ 装 置 と し て 機 能 す る 光 源 ユ ニ ッ
ト 210と 、 光 源 ユ ニ ッ ト 210か ら 射 出 さ れ た レ ー ザ 光 Ｌ aを 測 定 光 Ｌ １ と 参 照 光 Ｌ ２ と に 分
割 す る 光 分 割 手 段 ３ と 、 光 分 割 手 段 ３ に よ り 分 割 さ れ た 参 照 光 Ｌ ２ の 光 路 長 を 調 整 す る 光
路 長 調 整 手 段 220と 、 光 分 割 手 段 ３ に よ り 分 割 さ れ た 測 定 光 Ｌ １ を 測 定 対 象 Ｓ ｂ に 照 射 す
る 光 プ ロ ー ブ 230と 、 こ う し て 測 定 対 象 Ｓ ｂ に 測 定 光 Ｌ １ が 照 射 さ れ た と き 該 測 定 対 象 Ｓ
ｂ で 反 射 し た 反 射 光 Ｌ ３ と 参 照 光 Ｌ ２ と を 合 波 す る 合 波 手 段 ４ と 、 合 波 さ れ た 反 射 光 Ｌ ３
と 参 照 光 Ｌ ２ と の 間 の 干 渉 光 Ｌ ４ を 検 出 す る 干 渉 光 検 出 手 段 240と 、 該 干 渉 光 検 出 手 段 240
の 検 出 結 果 に 基 づ い て 、 測 定 対 象 の 光 断 層 画 像 を 生 成 す る 画 像 取 得 部 241と 、 こ の 光 断 層
画 像 を 表 示 す る 表 示 装 置 242と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 光 源 ユ ニ ッ ト 210は 、 発 振 波 長 λ ｃ が 950nm～ 1150nmの 範 囲 に な る よ う に 、 発 振 波 長 を 一
定 の 周 期 で 掃 引 さ せ な が ら レ ー ザ 光 Ｌ aを 射 出 す る 波 長 掃 引 レ ー ザ 装 置 で あ り 、 光 増 幅 手
段 と し て は 、 半 導 体 レ ー ザ に 使 用 さ れ る 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 が 使 用 さ れ て い る 。 な お 光 源 ユ
ニ ッ ト 210に つ い て の 詳 細 は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 光 分 割 手 段 ３ は 、 例 え ば ２ × ２ の 光 フ ァ イ バ カ プ ラ か ら 構 成 さ れ て お り 、 光 源 ユ ニ ッ ト
210か ら 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ １ を 介 し て 導 波 し た 光 Ｌ aを 測 定 光 Ｌ １ と 参 照 光 Ｌ ２ と に 分 割 す る
。 こ の 光 分 割 手 段 ３ は 、 ２ 本 の 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ２ 、 Ｆ Ｂ ３ に そ れ ぞ れ 光 学 的 に 接 続 さ れ て
お り 、 測 定 光 Ｌ １ は 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ２ を 導 波 し 、 参 照 光 Ｌ ２ は 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ３ を 導 波 す
る 。 な お 、 本 例 に お け る こ の 光 分 割 手 段 ３ は 、 合 波 手 段 ４ と し て も 機 能 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ２ に は 、 光 プ ロ ー ブ 230が 光 学 的 に 接 続 さ れ て お り 、 測 定 光 Ｌ １ は 光 フ
ァ イ バ Ｆ Ｂ ２ か ら 光 プ ロ ー ブ 230へ 導 波 す る 。 光 プ ロ ー ブ 230は 、 例 え ば 鉗 子 口 か ら 鉗 子 チ
ャ ン ネ ル を 介 し て 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る も の で あ っ て 、 光 学 コ ネ ク タ 31に よ り 光 フ ァ イ バ Ｆ
Ｂ ２ に 対 し て 着 脱 可 能 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 光 プ ロ ー ブ 230は 、 先 端 が 閉 じ ら れ た 円 筒 状 の プ ロ ー ブ 外 筒 15と 、 こ の プ ロ ー ブ 外 筒 15
の 内 部 空 間 に 、 該 外 筒 15の 軸 方 向 に 延 び る 状 態 に 配 設 さ れ た １ 本 の 光 フ ァ イ バ 13と 、 光 フ
ァ イ バ 13の 先 端 か ら 出 射 し た 光 Ｌ を プ ロ ー ブ 外 筒 15の 周 方 向 に 偏 向 さ せ る プ リ ズ ム ミ ラ ー
17と 、 光 フ ァ イ バ 13の 先 端 か ら 出 射 し た 光 Ｌ １ を 、 プ ロ ー ブ 外 筒 15の 周 外 方 に 配 さ れ た 被
走 査 体 と し て の 測 定 対 象 Ｓ ｂ に お い て 収 束 す る よ う に 集 光 す る ロ ッ ド レ ン ズ 18と 、 光 フ ァ
イ バ 13を 該 光 フ ァ イ バ 13の 光 軸 を 回 転 軸 と し て 回 転 さ せ る モ ー タ 14と を 備 え て い る 。 な お
、 ロ ッ ド レ ン ズ 18お よ び プ リ ズ ム ミ ラ ー １ ７ は 、 光 フ ァ イ バ 13と と も に 回 転 す る よ う に 配
設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 方 、 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ３ の 参 照 光 Ｌ ２ の 射 出 側 に は 光 路 長 調 整 手 段 220が 配 置 さ れ て い
る 。 光 路 長 調 整 手 段 220は 、 断 層 画 像 の 取 得 を 開 始 す る 位 置 を 調 整 す る た め に 、 参 照 光 Ｌ
２ の 光 路 長 を 変 更 す る も の で あ っ て 、 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ３ か ら 射 出 さ れ た 参 照 光 Ｌ ２ を 反 射
さ せ る 反 射 ミ ラ ー 22と 、 反 射 ミ ラ ー 22と 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ３ と の 間 に 配 置 さ れ た 第 １ 光 学 レ
ン ズ 21aと 、 第 １ 光 学 レ ン ズ 21aと 反 射 ミ ラ ー 22と の 間 に 配 置 さ れ た 第 ２ 光 学 レ ン ズ 21bと
を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 １ 光 学 レ ン ズ 21aは 、 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ３ の コ ア か ら 射 出 さ れ た 参 照 光 Ｌ ２ を 平 行 光 に
す る と と も に 、 反 射 ミ ラ ー 22に よ り 反 射 さ れ た 参 照 光 Ｌ ２ を 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ３ の コ ア に 集
光 す る 機 能 を 有 し て い る 。 ま た 、 第 ２ 光 学 レ ン ズ 21bは 、 第 １ 光 学 レ ン ズ 21aに よ り 平 行 光
に さ れ た 参 照 光 Ｌ ２ を 反 射 ミ ラ ー 22上 に 集 光 す る と と も に 、 反 射 ミ ラ ー 22に よ り 反 射 さ れ
た 参 照 光 Ｌ ２ を 平 行 光 に す る 機 能 を 有 し て い る 。 つ ま り 、 第 １ 光 学 レ ン ズ 21aと 第 ２ 光 学
レ ン ズ 21bと に よ り 共 焦 点 光 学 系 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 し た が っ て 、 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ３ か ら 射 出 し た 参 照 光 Ｌ ２ は 、 第 １ 光 学 レ ン ズ 21aに よ り
平 行 光 に な り 、 第 ２ 光 学 レ ン ズ 21bに よ り 反 射 ミ ラ ー 22上 に 集 光 さ れ る 。 そ の 後 、 反 射 ミ
ラ ー 22に よ り 反 射 さ れ た 参 照 光 Ｌ ２ は 、 第 ２ 光 学 レ ン ズ 21bに よ り 平 行 光 に な り 、 第 １ 光
学 レ ン ズ 21aに よ り 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ３ の コ ア に 集 光 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 光 路 長 調 整 手 段 220は 、 第 ２ 光 学 レ ン ズ 21bと 反 射 ミ ラ ー 22と を 固 定 し た 基 台 23と
、 該 基 台 23を 第 １ 光 学 レ ン ズ 21aの 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ る ミ ラ ー 移 動 手 段 24と を 有 し て い
る 。 そ し て 基 台 23が 矢 印 Ａ 方 向 に 移 動 す る こ と に よ り 、 参 照 光 Ｌ ２ の 光 路 長 が 変 え ら れ る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 合 波 手 段 ４ は 、 前 述 の 通 り ２ × ２ の 光 フ ァ イ バ カ プ ラ か ら な り 、 光 路 長 調 整 手 段 22
0に よ り 光 路 長 が 変 更 さ れ た 参 照 光 Ｌ ２ と 、 測 定 対 象 Ｓ ｂ か ら の 反 射 光 Ｌ ３ と を 合 波 し 、
光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ ４ を 介 し て 干 渉 光 検 出 手 段 240側 に 射 出 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 干 渉 光 検 出 手 段 240は 、 合 波 手 段 ４ に よ り 合 波 さ れ た 反 射 光 Ｌ ３ と 参 照 光 Ｌ ２ と の 干 渉
光 Ｌ ４ を 検 出 す る 。 な お 本 例 の 装 置 に お い て は 、 干 渉 光 L4を 光 フ ァ イ バ カ プ ラ 3で 二 分 し
た 光 を 光 検 出 器 40aと 40bに 導 き 、 演 算 手 段 41に お い て バ ラ ン ス 検 波 を 行 う 機 構 を 有 し て い
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 画 像 取 得 手 段 241は 、 干 渉 光 検 出 手 段 240に よ り 検 出 さ れ た 干 渉 光 Ｌ ４ を フ ー リ エ 変 換 す
る こ と に よ り 、 測 定 対 象 Ｓ ｂ の 各 深 さ 位 置 に お け る 反 射 光 Ｌ ３ の 強 度 を 検 出 し 、 測 定 対 象
Ｓ ｂ の 断 層 画 像 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 下 、 上 記 構 成 を 有 す る 光 断 層 画 像 化 装 置 200の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 断 層 画 像 を 取
得 す る 際 に は 、 ま ず 基 台 23を 矢 印 Ａ 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 測 定 可 能 領 域 内 に 測 定
対 象 Ｓ ｂ が 位 置 す る よ う に 光 路 長 の 調 整 が 行 わ れ る 。 そ の 後 、 光 源 ユ ニ ッ ト 210か ら 光 Ｌ a
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が 射 出 さ れ 、 こ の 光 Ｌ aは 光 分 割 手 段 ３ に よ り 測 定 光 Ｌ １ と 参 照 光 Ｌ ２ と に 分 割 さ れ る 。
測 定 光 Ｌ １ は 光 プ ロ ー ブ 230か ら 体 腔 内 に 向 け て 射 出 さ れ 、 測 定 対 象 Ｓ ｂ に 照 射 さ れ る 。
こ の と き 、 前 述 し た よ う に 作 動 す る 該 光 プ ロ ー ブ 230に よ り 、 そ こ か ら 出 射 し た 測 定 光 Ｌ
１ が 測 定 対 象 Ｓ ｂ を １ 次 元 に 走 査 す る 。 そ し て 、 測 定 対 象 Ｓ ｂ か ら の 反 射 光 Ｌ ３ が 反 射 ミ
ラ ー 22に お い て 反 射 し た 参 照 光 Ｌ ２ と 合 波 さ れ 、 反 射 光 Ｌ ３ と 参 照 光 Ｌ ２ と の 干 渉 光 Ｌ ４
が 干 渉 光 検 出 手 段 240に よ っ て 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で 、 干 渉 光 検 出 手 段 240お よ び 画 像 取 得 手 段 241に お け る 干 渉 光 Ｌ ４ の 検 出 お よ び 画
像 の 生 成 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。 な お 、 こ の 点 の 詳 細 に つ い て は 「 武 田 　 光 夫 、 「 光 周
波 数 走 査 ス ペ ク ト ル 干 渉 顕 微 鏡 」 、 光 技 術 コ ン タ ク ト 、 ２ ０ ０ ３ 、 Ｖ ｏ ｌ .４ １ 、 Ｎ ｏ .７
、 ｐ ４ ２ ６ － ｐ ４ ３ ２ 」 に 詳 し い 記 載 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 測 定 光 Ｌ １ が 測 定 対 象 Ｓ ｂ に 照 射 さ れ た と き 、 測 定 対 象 Ｓ ｂ の 各 深 さ か ら の 反 射 光 Ｌ ３
と 参 照 光 Ｌ ２ と が い ろ い ろ な 光 路 長 差 を も っ て 干 渉 し あ う 際 の 各 光 路 長 差 ｌ に 対 す る 干 渉
縞 の 光 強 度 を Ｓ （ ｌ ） と す る と 、 干 渉 光 検 出 手 段 240に お い て 検 出 さ れ る 光 強 度 Ｉ （ ｋ ）
は 、
　 　 　 　 　 　 Ｉ （ ｋ ） ＝ ∫ ０

∞ Ｓ （ ｌ ） ［ １ ＋ ｃ ｏ ｓ （ ｋ ｌ ） ］ ｄ ｌ 　
で 表 さ れ る 。 こ こ で 、 ｋ は 波 数 、 ｌ は 光 路 長 差 で あ る 。 上 式 は 波 数 ｋ ＝ ω ／ ｃ を 変 数 と す
る 光 周 波 数 領 域 の イ ン タ ー フ ェ ロ グ ラ ム と し て 与 え ら れ て い る と 考 え る こ と が で き る 。 こ
の た め 、 画 像 取 得 手 段 241に お い て 、 干 渉 光 検 出 手 段 240が 検 出 し た ス ペ ク ト ル 干 渉 縞 を フ
ー リ エ 変 換 を 行 い 、 干 渉 光 Ｌ ４ の 光 強 度 Ｓ （ ｌ ） を 決 定 す る こ と に よ り 、 測 定 対 象 Ｓ ｂ の
測 定 開 始 位 置 か ら の 距 離 情 報 と 反 射 強 度 情 報 と を 取 得 し 、 断 層 画 像 を 生 成 す る こ と が で き
る 。 こ の 断 層 画 像 は 表 示 装 置 242に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 下 、 光 源 ユ ニ ッ ト 210に つ い て の 詳 細 な 説 明 を 記 載 す る 。 光 源 ユ ニ ッ ト 210の 上 面 図 を
図 ４ （ Ａ ） に 、 側 面 図 を 　 図 ４ （ Ｂ ） に 示 す 。 こ の 光 源 ユ ニ ッ ト 210は 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 2
11 と 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ 212 と 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213 と 、 波 長 選 択 手 段 214と 、 偏 光 ビ ー
ム ス プ リ ッ タ 215と 、 １ ／ ４ 波 長 板 216と を 備 え て い る 。 な お 、 １ ／ ４ 波 長 板 216の 代 わ り
に 、 １ ／ ４ 波 長 だ け 偏 光 が 変 化 す る フ ァ ラ デ ー ロ ー テ ー タ を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211は 、 直 線 偏 光 さ れ た レ ー ザ 光 を 射 出 す る も の で あ り 、 半 導
体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 さ れ た 光 が 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215へ ｓ 偏 光 と し て 入 射 す る
よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215お よ び １ ／ ４ 波 長 板 216は 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213と 回 折 格 子 214
と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215は 、 ｐ 偏 光 は 透 過 し 、 ｓ 偏 光
は 直 角 に 反 射 す る も の で あ る 。 ま た 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 さ れ 、 コ リ メ ー ト レ
ン ズ 212に よ り 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 は ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 回 転 軸 と 平 行 な 角 度 で 偏 光 ビ
ー ム ス プ リ ッ タ 215へ 入 射 し 、 該 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215で 直 角 に 反 射 さ れ た ｓ 偏 光 は ポ
リ ゴ ン ミ ラ ー 213に 対 し 、 回 転 中 心 方 向 へ 入 射 す る よ う に 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211、 コ リ メ
ー ト レ ン ズ 212、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215お よ び ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213は 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 波 長 選 択 手 段 214は 、 小 型 で 同 形 状 の 回 折 格 子 261aお よ び 261bか ら 構 成 さ れ て い る 。 な
お 、 回 折 格 子 261aお よ び 回 折 格 子 261bは 、 同 じ 波 長 帯 域 で 波 長 が 変 化 す る よ う に 、 ポ リ ゴ
ン ミ ラ ー 213の 反 射 面 に 対 し て 異 な る 角 度 で 配 置 さ れ て い る 。 こ の よ う に 複 数 枚 の 回 折 格
子 を 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と に よ り 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 反 射 面 １ 枚 に 対 し て 、 複 数 回
の 波 長 掃 引 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま ず 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 し た 光 は 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ 212に よ り 平 行 光 に 変
換 さ れ 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215の 面 215aへ 入 射 す る 。 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215で は 、
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入 射 し た 光 の 内 、 ｐ 偏 光 は 透 過 さ れ 、 ｓ 偏 光 は 直 角 に 反 射 さ れ て 、 面 215bか ら 射 出 さ れ る
。 こ の ｓ 偏 光 は 、 １ ／ ４ 波 長 板 216を 透 過 し て 円 偏 光 と な る 。 こ の 円 偏 光 は 、 ポ リ ゴ ン ミ
ラ ー 213へ 対 し て 、 回 転 中 心 方 向 へ 入 射 す る 。 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213に お い て 反 射 さ れ た 光 は
、 再 度 １ ／ ４ 波 長 板 216を 透 過 し て ｐ 偏 光 と な る 。 こ の ｐ 偏 光 は 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215
を 透 過 し て 、 回 折 格 子 214に 入 射 す る 。 回 折 格 子 214に よ り 分 散 さ れ た ｐ 偏 光 の う ち 、 入 射
方 向 へ 分 散 さ れ た 光 （ 以 下 戻 り 光 と 記 載 ） は 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215を 透 過 し て 、 さ
ら に １ ／ ４ 波 長 板 216を 透 過 し て 円 偏 光 と な る 。 こ の 円 偏 光 は 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213に お い
て 反 射 さ れ 、 再 度 １ ／ ４ 波 長 板 216を 透 過 し て ｓ 偏 光 と な る 。 こ の ｓ 偏 光 は 、 偏 光 ビ ー ム
ス プ リ ッ タ 215の 面 215bへ 入 射 し 、 直 角 に 反 射 さ れ て 、 面 215aか ら 射 出 さ れ 、 半 導 体 レ ー
ザ 媒 質 211 へ 帰 還 す る 。 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211の 射 出 端 面 211aお よ び 回 折 格 子 214に よ り 、
共 振 器 が 構 成 さ れ 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211の 射 出 端 面 211aか ら 、 レ ー ザ 光 Laが 射 出 さ れ る
。 な お 、 こ の 際 、 レ ー ザ 光 Laの 波 長 は 、 戻 り 光 の 波 長 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ こ で 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213は 矢 印 Ｒ １ 方 向 に 回 転 す る も の で あ っ て 、 各 反 射 面 に お い
て 、 反 射 角 度 が 連 続 的 に 変 化 す る よ う に な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 回 折 格 子 214に 入 射 す
る 光 の 角 度 も 、 連 続 的 に 変 化 す る 。 分 散 さ れ た 光 の う ち 入 射 方 向 へ 戻 る 戻 り 光 の 波 長 を λ
、 回 折 格 子 の 溝 周 期 を G、 回 折 格 子 214 へ の 入 射 光 の 入 射 角 度 を θ と す る と 、 戻 り 光 が 1次
回 折 光 で あ る 場 合 に は 、 こ れ ら の 関 係 は 次 式 で 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ２ Sinθ ＝ λ ／ G　 　 　 　 （ １ ）
　 し た が っ て 、 回 折 格 子 214 へ の 入 射 光 の 入 射 角 度 θ が 連 続 的 に 変 化 し た 場 合 に は 、 発 振
波 長 も 連 続 的 に 変 化 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213が 矢 印 Ｒ １ 方 向 に 等 速 で 回 転 し た と き 、 戻 り 光 の 波 長 は 、 時
間 の 経 過 に 伴 っ て 一 定 の 周 期 で 変 化 す る こ と に な る 。 こ の た め 、 光 源 ユ ニ ッ ト 210か ら は
、 波 長 掃 引 さ れ た レ ー ザ 光 Ｌ aが 、 一 定 の 周 期 で 、 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ １ 側 に 射 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 な お 、 光 源 210に お い て は 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 さ れ た 光 は 、 偏 光 ビ ー ム ス プ
リ ッ タ 215に よ り 偏 向 さ れ 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 回 転 中 心 に 向 か っ て 入 射 す る 。 こ の た め
ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 反 射 面 に 入 射 す る 光 の 入 射 面 積 は 光 の 断 面 積 と 略 等 し く な り 、 最 小
面 積 と な る 。 即 ち 、 常 に 光 が ポ リ ゴ ン ミ ラ ー に 斜 め に 入 射 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 従 来
の 光 源 に 比 べ 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 反 射 面 に お け る 光 の 回 転 方 向 に お け る 入 射 幅 が 小 さ
く な り 、 そ の 結 果 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 回 転 角 度 を 有 効 に 使 用 す る こ と が で き 、 広 い 波 長
帯 域 で 波 長 を 掃 引 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 以 上 の 説 明 で 明 ら か な よ う に 、 本 光 断 層 画 像 化 装 置 200に お い て は 、 光 源 ユ ニ ッ
ト 210に お い て 、 従 来 使 用 さ れ て い る ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213を 使 用 し て 、 高 い 繰 り 返 し 周 期 で
波 長 を 掃 引 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 光 断 層 画 像 化 装 置 は 、 繰 り 返 し 周 期 の 高 い 光 源 ユ ニ ッ ト 21
0を 使 用 し て い る た め 、 1枚 の 光 断 層 画 像 を 取 得 す る た め に 必 要 な 時 間 を 短 縮 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 光 源 ユ ニ ッ ト 210に お い て は 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 さ れ 、 コ リ メ ー ト レ
ン ズ 212に よ り 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 は ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 回 転 軸 と 平 行 な 角 度 で 偏 光 ビ
ー ム ス プ リ ッ タ 215へ 入 射 し 、 該 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215で 直 角 に 反 射 さ れ た ｓ 偏 光 は ポ
リ ゴ ン ミ ラ ー 213に 対 し 、 回 転 中 心 方 向 へ 入 射 す る よ う に 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211、 コ リ メ
ー ト レ ン ズ 212、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215お よ び ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213は 配 置 さ れ て い る が
、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211お よ び コ リ メ ー ト レ ン ズ 212の 配 置 は
、 図 ４ に お け る 紙 面 と 垂 直 な 平 面 内 に お い て 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215を 中 心 と し て 、
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任 意 の 角 度 で 回 転 可 能 で あ る 。 こ の た め 、 例 え ば 図 ５ に 示 す よ う な 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213
の 回 転 軸 に 対 し て 垂 直 な 平 面 内 に 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211お よ び
コ リ メ ー ト レ ン ズ 212が 配 置 さ れ て い る 光 源 ユ ニ ッ ト 250を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 さ れ 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213へ 入
射 す る 光 の 光 路 を 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 回 転 方 向 へ 追 従 す る よ う に シ フ ト す る プ リ ズ ム 2
02を 備 え た 光 源 ユ ニ ッ ト 260を 用 い る こ と も で き る 。 図 ７ に 示 す よ う に 、 こ の プ リ ズ ム 202
の Ａ 点 へ 所 定 の 角 度 で レ ー ザ 光 Laが 入 射 し た 場 合 、 波 長 が 短 け れ ば 、 例 え ば 図 ７ の Ｂ 点 か
ら 射 出 さ れ 、 ま た レ ー ザ 光 Laの 波 長 が 長 く な る に 従 っ て 、 順 次 Ｂ 点 か ら 図 ７ に お け る Ｃ 点
、 Ｄ 点 と 右 側 へ 移 動 し た 部 位 か ら 射 出 さ れ る 。 す な わ ち 、 プ リ ズ ム 202は 、 こ の プ リ ズ ム 2
02へ 入 射 す る レ ー ザ 光 Laの 波 長 に よ り 、 レ ー ザ 光 Laの 光 路 が シ フ ト さ れ る よ う に 形 成 さ れ
、 ま た 配 置 さ れ て い る 。 な お 、 光 路 の シ フ ト 量 は 、 プ リ ズ ム 202の 屈 折 率 、 形 状 お よ び 配
置 角 度 、 ま た 入 射 す る 光 の 波 長 お よ び 入 射 角 度 に よ り 異 な る た め 、 所 望 の 波 長 帯 域 に お い
て 、 所 望 の 光 路 シ フ ト 量 が 得 ら れ る よ う に 、 予 め 適 切 な 形 状 お よ び 屈 折 率 を 有 す る プ リ ズ
ム を 形 成 し 、 適 切 な 位 置 お よ び 角 度 で 配 置 し て お く 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う な プ リ ズ ム 202を 配 置 す る こ と に よ り 、 例 え ば 、 レ ー ザ 光 Laが 、 0.95μ ｍ ～ 1.1
5μ ｍ の 波 長 帯 域 で 掃 引 さ れ る 場 合 で あ れ ば 、 ま ず 図 ８ に 示 す よ う に 、 波 長 0.95μ ｍ の レ
ー ザ 光 Laは 、 プ リ ズ ム 202の Ｂ 点 か ら 射 出 さ れ 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213で 反 射 さ れ 、 さ ら に 回
折 格 子 214で 分 散 さ れ 、 戻 り 光 （ 波 長 0.95μ ｍ ） が 再 度 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213で 反 射 さ れ 、 プ
リ ズ ム 202の Ｂ 点 に 入 射 し て 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211に 帰 還 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213が Ｒ １ 方 向 に 回 転 し 、 波 長 が 長 く な り 、 例 え ば 1.05μ ｍ に な る と 、
図 ９ に 示 す よ う に 、 波 長 1.15μ ｍ の レ ー ザ 光 Laは 、 プ リ ズ ム 202の Ｃ 点 か ら 射 出 さ れ 、 ポ
リ ゴ ン ミ ラ ー 213で 反 射 さ れ 、 さ ら に 回 折 格 子 214で 分 散 さ れ 、 戻 り 光 （ 波 長 1.05μ ｍ ） が
再 度 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213で 反 射 さ れ 、 プ リ ズ ム 202の Ｃ 点 に 入 射 し て 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 21
1に 帰 還 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 さ ら に 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213が Ｒ １ 方 向 に 回 転 し 、 波 長 が よ り 長 く な り 、 例 え ば 1.15μ
ｍ に な る と 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 波 長 1.15μ ｍ の レ ー ザ 光 Laは 、 プ リ ズ ム 202の Ｄ 点 か
ら 射 出 さ れ 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213で 反 射 さ れ 、 さ ら に 回 折 格 子 214で 分 散 さ れ 、 戻 り 光 （ 波
長 1.05μ ｍ ） が 再 度 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213で 反 射 さ れ 、 プ リ ズ ム 202の Ｄ 点 に 入 射 し て 、 半 導
体 レ ー ザ 媒 質 211に 帰 還 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ８ ～ 図 １ ０ か ら 明 ら か な よ う に 、 プ リ ズ ム 202を 配 置 す る と 、 プ リ ズ ム 202が 配 置 さ れ
て い な い 従 来 の 場 合 に 比 べ 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 回 転 角 度 を 有 効 に 使 用 す る こ と が で き
、 広 い 波 長 帯 域 で 波 長 を 掃 引 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 具 体 的 な 第 ２ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 に つ い て 図 １ １ を 参 照
し て 説 明 す る 。 な お 、 第 ２ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 は 、 光 源 ユ ニ ッ ト 310が 図
３ に 示 す 光 断 層 画 像 化 装 置 に 用 い ら れ て い る 光 源 ユ ニ ッ ト 210と 異 な っ て い る が 、 他 の 構
成 は 同 様 で あ る た め 、 光 源 ユ ニ ッ ト 310の み を 図 示 し 、 他 の 構 成 の 説 明 は 省 略 す る 。 図 １
１ （ Ａ ） に 、 光 源 ユ ニ ッ ト 310の 上 面 図 を 、 図 １ １ （ Ｂ ） に 側 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 光 源 ユ ニ ッ ト 310は 、 発 振 波 長 λ ｃ が 950nm～ 1150nmの 範 囲 に な る よ う に 、 発 振 波 長 を 一
定 の 周 期 で 掃 引 さ せ な が ら レ ー ザ 光 Ｌ aを 射 出 す る 波 長 掃 引 レ ー ザ 装 置 で あ り 、 レ ー ザ 媒
質 と し て は 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211が 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 光 偏 向 手 段 で あ る ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213お よ び 光 学 系 で あ る テ レ セ ン ト リ ッ ク レ ン
ズ 314に よ り 、 波 長 選 択 手 段 315へ 入 射 す る 光 の 入 射 位 置 が 変 更 さ れ る 。 な お 、 波 長 選 択 手
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段 315は 、 列 説 さ れ た 同 じ 形 状 の 放 射 型 回 折 格 子 316a、 316bお よ び 316cか ら 構 成 さ れ て い
る 。 各 放 射 型 回 折 格 子 は 、 溝 が 放 射 状 に 形 成 さ れ て い る 回 折 格 子 で あ り 、 こ の 放 射 型 回 折
格 子 321の 中 心 に 配 置 さ れ た 溝 の 延 び る 方 向 と 直 交 す る 方 向 に お い て 、 溝 間 隔 が 等 間 隔 と
な る よ う に 、 作 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 し た 光 は 、 集 光 レ ン ズ 312aお よ び シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 3
12bに よ り 集 光 さ れ る 。 な お 、 集 光 レ ン ズ 312aお よ び シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 312bは 、 ポ リ
ゴ ン ミ ラ ー 213の 反 射 面 に お い て 、 光 が 図 １ １ （ Ｂ ） の 紙 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向 の ラ イ ン
状 に 集 光 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 各 放 射 型 回 折 格 子 は 、 該 放 射 型 回 折 格 子 の 中
心 に 配 置 さ れ た 溝 の 延 び る 方 向 が 、 光 が ラ イ ン 状 に 延 び る 方 向 と 直 交 す る よ う に 配 設 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 さ れ 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215へ 入 射 し た 光 の 内 、 ｐ 偏
光 は 透 過 さ れ 、 ｓ 偏 光 は ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 方 向 へ 直 角 に 反 射 さ れ て 、 面 215bか ら 射 出
さ れ る 。 こ の ｓ 偏 光 は 、 １ ／ ４ 波 長 板 216を 透 過 し て 円 偏 光 と な る 。 こ の 円 偏 光 は 、 ポ リ
ゴ ン ミ ラ ー 213へ 対 し て 、 回 転 中 心 方 向 へ 入 射 す る 。 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213に お い て 反 射 さ れ
た 光 は 、 再 度 １ ／ ４ 波 長 板 216を 透 過 し て ｐ 偏 光 と な る 。 こ の ｐ 偏 光 は 偏 光 ビ ー ム ス プ リ
ッ タ 215を 透 過 し て 、 波 長 選 択 手 段 315に 入 射 す る 。 波 長 選 択 手 段 315に よ り 分 散 さ れ た ｐ
偏 光 の う ち 、 入 射 方 向 へ 分 散 さ れ た 光 （ 以 下 戻 り 光 と 記 載 ） は 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 21
5を 透 過 し て 、 さ ら に １ ／ ４ 波 長 板 216を 透 過 し て 円 偏 光 と な る 。 こ の 円 偏 光 は 、 ポ リ ゴ ン
ミ ラ ー 213に お い て 反 射 さ れ 、 再 度 １ ／ ４ 波 長 板 216を 透 過 し て ｓ 偏 光 と な る 。 こ の ｓ 偏 光
は 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215で 直 角 に 反 射 さ れ て 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211 へ 帰 還 す る 。
半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211の 射 出 端 面 211aお よ び 回 折 格 子 315に よ り 、 共 振 器 が 構 成 さ れ 、 半 導
体 レ ー ザ 媒 質 211の 射 出 端 面 211aか ら 、 レ ー ザ 光 Laが 射 出 さ れ る 。 な お 、 こ の 際 、 レ ー ザ
光 Laの 波 長 は 、 戻 り 光 の 波 長 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 な お 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213に お い て 反 射 さ れ た 光 は 、 テ レ セ ン ト リ ッ ク レ ン ズ 314に よ り
、 該 テ レ セ ン ト リ ッ ク レ ン ズ 314へ 入 射 し た 光 の 角 度 に 応 じ て 、 各 放 射 型 回 折 格 子 316a、 3
16bお よ び 316cの 所 定 の 位 置 へ 入 射 す る 。 な お 、 前 述 の よ う に 各 放 射 型 回 折 格 子 は 、 該 放
射 型 回 折 格 子 の 中 心 に 配 置 さ れ た 溝 の 延 び る 方 向 が 、 光 が ラ イ ン 状 に 延 び る 方 向 と 直 交 す
る よ う に 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ ２ （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） お よ び （ Ｃ ） は 、 各 放 射 型 回 折 格 子 316a、 316bお よ び 316cに お け
る Ａ 点 、 Ｂ 点 お よ び Ｃ 点 で の 光 の 入 射 状 態 を 説 明 す る 図 で あ り 、 図 １ １ （ Ａ ） の 紙 面 に 対
す る 垂 直 な 断 面 に お け る 概 略 図 で あ る 。 こ の よ う に 放 射 型 回 折 格 子 へ の 光 の 入 射 位 置 が 異
な る と 、 回 折 格 子 の 溝 周 期 が 異 な る 。 上 述 し た 式 （ １ ） に 示 す よ う に 、 分 散 さ れ た 光 の う
ち 入 射 方 向 へ 戻 る 戻 り 光 の 波 長 λ は 、 溝 周 期 お よ び 入 射 角 度 に よ り 決 め ら れ る 。 こ の た め
、 光 の 入 射 位 置 に 応 じ て 、 溝 周 期 が 異 な れ ば 、 戻 り 光 の 波 長 も 異 な る 。 こ の た め 、 放 射 型
回 折 格 子 321に 入 射 す る 光 の 入 射 位 置 に 応 じ て 、 光 の 入 射 方 向 へ 戻 る 戻 り 光 の 波 長 も 異 な
る の で 、 各 放 射 型 回 折 格 子 316a、 316bお よ び 316c入 射 す る 光 の 入 射 位 置 が 連 続 的 に 変 化 し
た 場 合 に は 、 発 振 波 長 も 連 続 的 に 変 化 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 波 長 選 択 手 段 315に よ り 分 散 さ れ た 光 の う ち 、 入 射 方 向 へ 分 散 さ れ た 光 は 、 テ レ セ ン ト
リ ッ ク レ ン ズ 314を 通 り 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213に お い て 反 射 さ れ 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211 へ
帰 還 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ こ で 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213は 矢 印 Ｒ １ 方 向 に 回 転 す る も の で あ っ て 、 各 反 射 面 に お い
て 、 反 射 角 度 が テ レ セ ン ト リ ッ ク レ ン ズ 314の 光 軸 に 対 し て 連 続 的 に 変 化 す る よ う に な っ
て い る 。 こ れ に よ り 、 波 長 選 択 手 段 315に 入 射 す る 光 の 位 置 も 、 連 続 的 に 変 化 す る 。 上 述
し た よ う に 、 波 長 選 択 手 段 315に 入 射 す る 光 の 入 射 位 置 に 応 じ て 、 光 の 入 射 方 向 へ 戻 る 戻
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り 光 の 波 長 も 異 な る 。 す な わ ち 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213が 矢 印 Ｒ １ 方 向 に 等 速 で 回 転 し た と
き 、 戻 り 光 の 波 長 は 、 時 間 の 経 過 に 伴 っ て 一 定 の 周 期 で 変 化 す る こ と に な る 。 こ の た め 、
光 源 ユ ニ ッ ト 310か ら は 、 波 長 掃 引 さ れ た レ ー ザ 光 Ｌ aが 、 一 定 の 周 期 で 、 光 フ ァ イ バ Ｆ Ｂ
１ 側 に 射 出 さ れ る 。 ま た 同 じ 形 状 の 放 射 型 回 折 格 子 316a～ 316cが 列 設 さ れ た 、 波 長 選 択 手
段 315が 使 用 さ れ て い る た め 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 反 射 面 １ 枚 に 対 し て 、 複 数 回 の 波 長 掃
引 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 さ ら に 、 図 １ ３ に 示 す よ う な 、 放 射 型 回 折 格 子 316a～ 316cの 代 わ り に 、 光 の 入 射 位 置 が
異 な る と 透 過 波 長 が 異 な る 多 層 膜 光 フ ィ ル タ 322a～ 322cと 、 各 多 層 膜 光 フ ィ ル タ 322a～ 32
2cを 透 過 し た 光 を 垂 直 に 反 射 す る 反 射 ミ ラ ー 323と か ら な る 波 長 選 択 手 段 321を 用 い た 光 源
ユ ニ ッ ト 320を 使 用 す る こ と も で き る 。 各 多 層 膜 光 フ ィ ル タ 322a～ 322cは 、 入 射 位 置 が 一
定 方 向 へ 変 化 す る と 、 透 過 波 長 が 増 加 ま た は 減 少 す る よ う に 作 成 さ れ 、 透 過 波 長 の 増 減 方
向 が 、 光 の 走 査 方 向 と 一 致 す る よ う に 配 設 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 光 の 入 射 位 置 に 応 じ
て 、 各 多 層 膜 光 フ ィ ル タ 322a～ 322cを 透 過 し て 、 反 射 ミ ラ ー 323で 反 射 さ れ 、 再 度 各 多 層
膜 光 フ ィ ル タ 322a～ 322cを 透 過 す る 戻 り 光 の 波 長 も 異 な る 。 こ の た め 、 光 ユ ニ ッ ト 310と
同 様 に 、 各 多 層 膜 光 フ ィ ル タ 322a～ 322cに 入 射 す る 光 の 入 射 位 置 に 応 じ て 、 光 の 入 射 方 向
へ 戻 る 戻 り 光 の 波 長 も 異 な る の で 、 各 多 層 膜 光 フ ィ ル タ 322a～ 322cへ の 光 の 入 射 位 置 が 連
続 的 に 変 化 し た 場 合 に は 、 発 振 波 長 も 連 続 的 に 変 化 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 な お 各 多 層 膜 光 フ ィ ル タ 322a～ 322cは 、 同 一 の 光 透 過 特 性 （ 光 の 入 射 位 置 が 異 な る と 透
過 波 長 が 異 な る ） を 有 す る も の で あ る 。 光 源 ユ ニ ッ ト 320に お い て も 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213
の 反 射 面 １ 枚 に 対 し て 、 複 数 回 の 波 長 掃 引 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 具 体 的 な 第 ３ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 に つ い て 図 １ ４ お よ び
図 １ ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 第 ３ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 は 、 光 源 ユ ニ
ッ ト 410が 図 ３ に 示 す 光 断 層 画 像 化 装 置 に 用 い ら れ て い る 光 源 ユ ニ ッ ト 210と 異 な っ て い る
が 、 他 の 構 成 は 同 様 で あ る た め 、 光 源 ユ ニ ッ ト 410の み を 図 示 し 、 他 の 構 成 の 説 明 は 省 略
す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 １ ４ お よ び 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 光 源 ユ ニ ッ ト 410は 、 リ レ ー レ ン ズ 411aお よ び 411b
と 、 該 リ レ ー レ ン ズ 411aお よ び 411bの 間 に 異 な る 角 度 で 配 置 さ れ た ミ ラ ー 414aお よ び 414b
か ら な る ミ ラ ー セ ッ ト 415と 、 異 な る 角 度 で 配 置 さ れ た ２ 枚 の 同 形 状 の 回 折 格 子 413aお よ
び 413bか ら な る 波 長 選 択 手 段 412と を 備 え て い る 。 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 ミ ラ ー 414aお よ
び リ レ ー レ ン ズ 411bは 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 回 転 に 伴 っ て 、 リ レ ー レ ン ズ 411aの 図 １ ４
（ Ａ ） に お け る 上 半 分 を 通 る 光 が 、 回 折 格 子 413aへ 入 射 す る よ う に 、 光 の 光 路 を 変 更 す る
も の で あ る 。 ま た 図 １ ５ に 示 す よ う に ミ ラ ー 414bお よ び リ レ ー レ ン ズ 411bは 、 リ レ ー レ ン
ズ 411の 図 １ ５ （ Ａ ） に お け る 下 半 分 を 通 る 光 が 、 回 折 格 子 413bへ 入 射 す る よ う に 、 光 の
光 路 を 変 更 す る も の で あ る 。 な お 、 リ レ ー レ ン ズ 411aお よ び 411bと 、 ミ ラ ー 414aお よ び 41
4bと 、 回 折 格 子 413aお よ び 413bと は 、 リ レ ー レ ン ズ 411aの 上 半 分 を 通 る 光 が 回 折 格 子 413a
へ 入 射 す る 入 射 角 度 の 範 囲 と 、 リ レ ー レ ン ズ 411aの 下 半 分 を 通 る 光 が 回 折 格 子 413bへ 入 射
す る 入 射 角 度 の 範 囲 と が 等 し く な る よ う に 、 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 光 源 ユ ニ ッ ト 410で は 、 ま ず 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211か ら 射 出 し た
光 は 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ 212に よ り 平 行 光 に 変 換 さ れ 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 215に よ り ｓ
偏 光 と ｐ 偏 光 へ 分 岐 さ れ 、 ｓ 偏 光 は ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213に お い て 反 射 さ れ 、 リ レ ー レ ン ズ 4
11aお よ び 411bに よ り リ レ ー さ れ 、 か つ ミ ラ ー 414aに よ り 光 路 を 変 更 さ れ て 、 回 折 格 子 413
aに 入 射 す る 。 回 折 格 子 413aに よ り 分 散 さ れ た 光 の う ち 、 入 射 方 向 へ 分 散 さ れ た 光 で あ る
戻 り 光 は 、 入 射 の 場 合 と 逆 の 光 路 を 通 り 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211 へ 帰 還 す る 。 光 源 ユ ニ ッ
ト 210と 同 様 に 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211の 射 出 端 面 211aお よ び 回 折 格 子 413aに よ り 、 共 振 器
が 構 成 さ れ 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211の 射 出 端 面 211aか ら 、 レ ー ザ 光 Laが 射 出 さ れ る 。 ポ リ
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ゴ ン ミ ラ ー 213が 実 線 で 示 す 状 態 か ら 点 線 で 示 す 状 態 ま で 回 転 す る 間 、 回 折 格 子 413aへ 入
射 す る 光 の 入 射 角 は 連 続 的 に 変 化 し 、 戻 り 光 の 波 長 も 連 続 的 に 変 化 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 な お 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213が 、 さ ら に 回 転 す る と 、 図 １ ４ に 点 線 で 示 す 状 態 か ら 、 図 １
５ に 点 線 で 示 す 状 態 へ 変 化 す る 。 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213が 点 線 で 示 す 状 態 か ら 実 線 で 示 す 状
態 ま で 回 転 す る 間 、 回 折 格 子 413bへ 入 射 す る 光 の 入 射 角 が 連 続 的 に 変 化 し 、 戻 り 光 の 波 長
も 連 続 的 に 変 化 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ の た め 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213の 反 射 面 １ 枚 に 対 し て 、 ２ 回 の 波 長 掃 引 が 可 能 と な り 、
従 来 使 用 さ れ て い る ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213を 使 用 し て 、 高 い 繰 り 返 し 周 期 で 波 長 を 掃 引 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 な お 、 波 長 選 択 手 段 412の 代 わ り に 、 図 １ ６ に 示 す よ う な 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213に 面 倒 れ
が 生 じ て い な い 場 合 に 各 回 折 格 子 に お い て 光 が 波 長 分 散 さ れ る 平 面 に 対 し て 角 度 を 有 す る
光 で あ っ て も 、 共 役 的 に 反 射 す る 共 役 反 射 光 学 系 423aお よ び 423bと 、 リ ッ ト マ ン 配 置 の 回
折 格 子 422aお よ び 422bと か ら な る 波 長 選 択 手 段 421を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 共 役 反 射 光 学 系 423aは 、 集 光 レ ン ズ 424aと 該 集 光 レ ン ズ 424aの 焦 点 位 置 に 配 置 さ れ 、 ポ
リ ゴ ン ミ ラ ー 213に 面 倒 れ が 生 じ て い な い 場 合 に 各 回 折 格 子 に お い て 光 が 波 長 分 散 さ れ る
平 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向 へ 延 び た 線 状 ミ ラ ー 425aと を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 以 下 、 共 役 反 射 光 学 系 423aに つ い て 説 明 す る 。 共 役 反 射 光 学 系 423aの 上 面 図 を 図 １ １ ７
（ Ａ ） に 、 側 面 図 を 図 １ ７ （ Ｂ ） に 示 す 。 回 折 格 子 422aに よ り 分 散 さ れ た 光 は 、 集 光 レ ン
ズ 424aに よ り 集 光 さ れ る が 、 線 状 ミ ラ ー 425aに お い て 反 射 さ れ た 分 散 光 の み が 、 回 折 格 子
422aに 戻 る 。 す な わ ち 、 図 １ ７ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 回 折 格 子 422aに お け る 波 長 の 分 散 方
向 に お い て は 、 線 状 ミ ラ ー 425aに 集 光 す る 方 向 で あ る 424aの 光 軸 方 向 と 平 行 な 方 向 、 す な
わ ち 図 １ ７ （ Ａ ） に お け る Ｘ 方 向 へ 分 散 し た 光 の み が 、 回 折 格 子 422aへ 戻 る 。 こ れ は 、 共
役 反 射 光 学 系 423aの 代 わ り に 通 常 の ミ ラ ー が 配 置 さ れ て い る 場 合 と 同 様 で あ り 、 波 長 選 択
機 能 が 働 く 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 一 方 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー 213に 面 倒 れ が 生 じ た 場 合 、 回 折 格 子 422aに よ り 分 散 さ れ る 光 の
方 向 が 例 え ば 図 １ ７ （ Ｂ ） に お け る Ｙ 方 向 へ ず れ て し ま う こ と が あ る 。 こ の よ う に 分 散 方
向 が ず れ た 場 合 で あ っ て も 、 図 １ ７ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 共 役 反 射 光 学 系 423aに 入 射 し た
光 は 、 入 射 方 向 と 並 行 か つ 逆 方 向 へ 反 射 さ れ る 。 こ の た め 、 こ の 光 は 、 入 射 し た 光 路 と ほ
ぼ 同 じ 光 路 を 逆 に た ど っ て 、 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211へ 帰 還 す る 。 こ の た め 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ
ー 213の 面 倒 れ の 影 響 を 受 け に く く な る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 な お 、 共 役 反 射 光 学 系 423bは 、 共 役 反 射 光 学 系 423aと 同 様 で あ る た め 、 説 明 は 省 略 す る
。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま た 、 共 役 反 射 光 学 系 と し て は 、 図 １ ８ （ Ａ ） に 上 面 図 を 、 図 １ ８ （ Ｂ ） に 側 面 図 を 示
す よ う に 配 置 さ れ た シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 431お よ び 該 シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ 431の 焦 点 位
置 に 配 置 さ れ た ミ ラ ー 432か ら な る 共 役 反 射 光 学 系 433を 用 い る こ と も で き る 。 こ の 場 合 に
も 図 １ ８ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 回 折 格 子 422aの 波 長 分 散 方 向 に お い て は ミ ラ ー 432の み が
配 置 さ れ て い る 場 合 と 同 様 に 波 長 選 択 機 能 が 働 く 。 ま た 図 １ ８ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 回 折
格 子 422aに よ り 分 散 さ れ る 光 の 方 向 が 図 １ ８ （ Ｂ ） に お け る Ｙ 方 向 へ ず れ た 場 合 で あ っ て
も 、 共 役 反 射 光 学 系 433に 入 射 し た 光 は 、 入 射 方 向 と 並 行 か つ 逆 方 向 へ 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 さ ら に 、 共 役 反 射 光 学 系 と し て は 、 図 １ ９ （ Ａ ） に 上 面 図 を 図 １ ９ （ Ｂ ） に 側 面 図 を 示
す よ う に 配 置 さ れ た レ ト ロ リ フ レ ク タ 441を 用 い る こ と も で き る 。 こ の 場 合 に も 図 １ ９ （
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Ａ ） に 示 す よ う に 、 回 折 格 子 422aの 波 長 分 散 方 向 に お い て は ミ ラ ー が 配 置 さ れ て い る 場 合
と 同 様 に 波 長 選 択 機 能 が 働 く 。 ま た 図 １ ９ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 回 折 格 子 422aに よ り 分 散
さ れ る 光 の 方 向 が 図 １ ９ （ Ｂ ） に お け る Ｙ 方 向 へ ず れ た 場 合 で あ っ て も 、 レ ト ロ リ フ レ ク
タ 441に 入 射 し た 光 は 、 入 射 方 向 と 並 行 か つ 逆 方 向 へ 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 な お 、 各 実 施 の 形 態 に お い て 、 光 増 幅 手 段 と し て 半 導 体 レ ー ザ 媒 質 211を 用 い た が 、 光
増 幅 手 段 は 光 増 幅 機 能 を 有 す る も の で あ れ ば 如 何 な る も の で あ っ て も よ く 、 例 え ば 色 素 レ
ー ザ を 構 成 す る 色 素 や 、 フ ァ イ バ レ ー ザ を 構 成 す る フ ァ イ バ な ど で あ っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 図 １ 】 従 来 の 波 長 掃 引 光 源 の 該 略 図
【 図 ２ 】 従 来 の 波 長 掃 引 光 源 の 該 略 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 の 概 略 構 成 図
【 図 ４ 】 光 源 ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 図
【 図 ５ 】 他 の 光 源 ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 図
【 図 ６ 】 他 の 光 源 ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 図
【 図 ７ 】 プ リ ズ ム の 説 明 図
【 図 ８ 】 光 源 ユ ニ ッ ト に お け る 光 路 の 説 明 図
【 図 ９ 】 光 源 ユ ニ ッ ト に お け る 光 路 の 説 明 図
【 図 １ ０ 】 光 源 ユ ニ ッ ト に お け る 光 路 の 説 明 図
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 に 用 い ら れ て い る 光 源 ユ ニ ッ
ト の 概 略 構 成 図
【 図 １ ２ 】 入 射 光 の 入 射 位 置 と 放 射 型 回 折 格 子 の 格 子 面 と の 関 係 の 説 明 図
【 図 １ ３ 】 他 の 光 源 ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 図
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 で あ る 光 断 層 画 像 化 装 置 に 用 い ら れ て い る 光 源 ユ ニ ッ
ト の 概 略 構 成 図
【 図 １ ５ 】 光 源 ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 図
【 図 １ ６ 】 他 の 光 源 ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 図
【 図 １ ７ 】 共 役 反 射 光 学 系 の 概 略 構 成 図
【 図 １ ８ 】 共 役 反 射 光 学 系 の 概 略 構 成 図
【 図 １ ９ 】 共 役 反 射 光 学 系 の 概 略 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 　 ３ 　 　 光 分 割 手 段 　 　 　
　 　 ４ 　 　 合 波 手 段
　 　 210,310,410　 　 光 源 ユ ニ ッ ト 　
　 　 211　 　 半 導 体 レ ー ザ 媒 質
　 　 212　 　 コ リ メ ー ト レ ン ズ
　 　 213　 　 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー
　 　 214a,214b　 　 リ レ ー レ ン ズ
　 　 214　 　 回 折 格 子
　 　 220　 　 光 路 長 調 整 手 段
　 　 230　 　 光 プ ロ ー ブ
　 　 240　 　 干 渉 光 検 出 手 段 　
　 　 241　 　 画 像 取 得 手 段
　 　 242　 　 表 示 装 置
　 　 415　 　 放 射 型 回 折 格 子
　 　 416　 　 放 射 型 回 折 格 子 セ ッ ト
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