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基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别
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(57)摘要

本发明涉及一种基于色彩和数学模型实现

脸部和唇部识别功能的方法，包括以下步骤：(1)

对输入的文件进行预处理，并读取各像素点的像

素值，存储符合脸部范围的像素点；(2)将各像素

点的像素值转换为YCbCr值，并存储符合脸部范

围的像素点；(3)将各像素点的像素值转换为HSV

值，并存储符合脸部范围的像素点；(4)计算各像

素点的熵值得到脸部区域，并通过计算进一步确

定唇部区域和唇部轮廓。采用了本发明的基于色

彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，

准确从输入图片中找到脸部的位置，从多个色彩

模型和数学模型入手，极大地提高了脸部和唇部

识别的速度，降低了数据运算和处理的时间，同

时不会降低识别的精准度和有效性。
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1.一种基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，其特征在于，所述的方

法包括以下步骤：

(1)对输入的文件进行预处理，并读取各像素点的像素值，存储符合脸部范围的像素

点；

(2)将上一步所存储的各像素点的像素值转换为YCbCr值，并存储符合脸部范围的像素

点；

(3)将上一步所存储的各像素点的像素值转换为HSV值，并存储符合脸部范围的像素

点；

(4)计算上一步所存储的各像素点的熵值得到脸部区域，并通过计算进一步确定唇部

区域和唇部轮廓；

其中包括以下步骤：

(4.1)计算所述的步骤(3)所存储的各像素点的熵值，排除可能性较低的像素点，得到

脸部区域；

(4.2)定位坐标选择下半部分脸部区域，并通过连通区域分析算法选中唇部区域的位

置坐标；

(4.3)通过Canny边缘算法勾勒唇部轮廓，将唇部轮廓标黑并输出。

2.根据权利要求1所述的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，其特

征在于，所述的步骤(1)具体包括以下步骤：

(1.1)判断输入的文件是否是视频格式，如果是，则将视频文件切割成图片文件；否则，

继续步骤(1.2)；

(1.2)读取图片文件的大小，根据RGB模型依次读取并存储各像素点的红、绿、蓝三色通

道的像素值；

(1.3)读取每个像素值，判断所述的像素点的红、绿、蓝通道的像素值是否在一定的范

围内且最大值和最小值的绝对值差在一定的范围内，如果是，则判定为脸部范围，存储符合

脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0。

3.根据权利要求1所述的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，其特

征在于，所述的步骤(2)具体包括以下步骤：

(2.1)根据YCbCr色彩模型将每个像素点的红、绿、蓝通道的像素值转换为YCbCr值；

(2.2)判断所述的像素点的Cb和Cr的通道值是否均在一定的范围内，如果是，则判定为

脸部范围，存储符合脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0。

4.根据权利要求1所述的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，其特

征在于，所述的步骤(3)具体包括以下步骤：

(3.1)根据色调饱和度明度色彩模型将每个像素点的红、绿、蓝通道的像素值转换为

HSV值；

(3.2)判断所述的像素点的H、S和V的通道值是否均在一定的范围内，如果是，则判定为

脸部范围，存储符合脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0。

5.根据权利要求1所述的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，其特

征在于，所述的步骤(2)中根据YCbCr色彩模型将各像素点的像素值转换为YCbCr值。

6.根据权利要求1所述的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，其特
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征在于，所述的步骤(3)中根据色调饱和度明度色彩模型将各像素点的像素值转换为HSV

值。
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基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电子图像领域，尤其涉及电子图像脸部识别领域，具体是指一种基于

色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法。

背景技术

[0002] 随着互联网技术的普及以及相关应用程序的不断涌现，越来越多的人习惯于依附

互联网模式而非传统的生活方式。而人脸识别则是其中一项重要的技术发明。近年来，该项

技术被广泛应用于生物识别技术领域，包括通关、金融、电信、公证、司法等多个领域。在人

脸识别中，唇部识别因为牵涉到语音辨别、特征比较等方面，又显得尤为重要。目前现有的

人脸和唇部识别技术包括了四种：1、基于知识的识别方法，即从以前的研究中抽取出描述

要素并进行查找；2、基于特征差异的识别方法，即通过形状等特征作为过滤器筛选到可能

的要素；3、模式识别方法，即对每个要素设置不同的权重值，并通过反复训练得到最可能的

结果；4、基于外观的识别方法，即从不同的图片中提取外观要素，并反复训练得到结果。

[0003] 但传统方法也存在一定缺陷：(1)计算速度慢，要得到准确结果往往需要反复的训

练，消耗时间较长；(2)单一模式进行识别往往很难避开算法本身的缺陷。

发明内容

[0004] 本发明的目的是克服了上述现有技术的缺点，提供了一种满足准确性、识别时间

少、识别效率高的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法。

[0005] 为了实现上述目的，本发明的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方

法如下：

[0006] 该基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，其主要特点是，所述的

方法包括以下步骤：

[0007] (1)对输入的文件进行预处理，并读取各像素点的像素值，存储符合脸部范围的像

素点；

[0008] (2)将各像素点的像素值转换为YCbCr值，并存储符合脸部范围的像素点；

[0009] (3)将各像素点的像素值转换为HSV值，并存储符合脸部范围的像素点；

[0010] (4)计算各像素点的熵值得到脸部区域，并通过计算进一步确定唇部区域和唇部

轮廓。

[0011] 较佳地，所述的步骤(1)具体包括以下步骤：

[0012] (1 .1)判断输入的文件是否是视频格式，如果是，则将视频文件切割成图片文件；

否则，继续步骤(1.2)；

[0013] (1.2)读取图片文件的大小，根据RGB模型依次读取并存储各像素点的红、绿、蓝三

色通道的像素值；

[0014] (1 .3)读取每个像素值，判断所述的像素点的红、绿、蓝通道的像素值是否在一定

的范围内且最大值和最小值的绝对值差在一定的范围内，如果是，则判定为脸部范围，存储
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符合脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0。

[0015] 较佳地，所述的步骤(2)具体包括以下步骤：

[0016] (2 .1)根据YCbCr色彩模型将每个像素点的红、绿、蓝通道的像素值转换为YCbCr

值；

[0017] (2.2)判断所述的像素点的Cb和Cr的通道值是否均在一定的范围内，如果是，则判

定为脸部范围，存储符合脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0。

[0018] 较佳地，所述的步骤(3)具体包括以下步骤：

[0019] (3.1)根据色调饱和度明度色彩模型将每个像素点的红、绿、蓝通道的像素值转换

为HSV值；

[0020] (3.2)判断所述的像素点的H、S和V的通道值是否均在一定的范围内，如果是，则判

定为脸部范围，存储符合脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0。

[0021] 较佳地，所述的步骤(4)具体包括以下步骤：

[0022] (4.1)计算各像素点的熵值，排除可能性较低的像素点，得到脸部区域；

[0023] (4.2)定位坐标选择下半部分脸部区域，选中唇部区域的位置坐标；

[0024] (4.3)勾勒唇部轮廓，将唇部轮廓标黑并输出。

[0025] 较佳地，所述的步骤(2)中根据YCbCr色彩模型将各像素点的像素值转换为YCbCr

值。

[0026] 较佳地，所述的步骤(3)中根据色调饱和度明度色彩模型将各像素点的像素值转

换为HSV值。

[0027] 较佳地，所述的步骤(4.2)中通过连通区域分析算法选中唇部区域的位置坐标。

[0028] 较佳地，所述的步骤(4.3)中通过Canny边缘算法勾勒唇部轮廓。

[0029] 采用了本发明的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，使用了色

彩模型和包括连通性算法等在内的数学模型，准确从输入图片中找到脸部的位置，进而锁

定唇部的位置和轮廓并予以标注。从多个色彩模型和数学模型入手，极大地提高了脸部和

唇部识别的速度，降低了数据运算和处理的时间，同时不会降低识别的精准度和有效性。

附图说明

[0030] 图1为本发明的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法的流程图。

[0031] 图2为本发明的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法的效果示意

图。

具体实施方式

[0032] 为了能够更清楚地描述本发明的技术内容，下面结合具体实施例来进行进一步的

描述。

[0033] 本发明的该基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，其中包括：

[0034] (1)对输入的文件进行预处理，并读取各像素点的像素值，存储符合脸部范围的像

素点；

[0035] (1 .1)判断输入的文件是否是视频格式，如果是，则将视频文件切割成图片文件；

否则，继续步骤(1.2)；
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[0036] (1.2)读取图片文件的大小，根据RGB模型依次读取并存储各像素点的红、绿、蓝三

色通道的像素值；

[0037] (1 .3)读取每个像素值，判断所述的像素点的红、绿、蓝通道的像素值是否在一定

的范围内且最大值和最小值的绝对值差在一定的范围内，如果是，则判定为脸部范围，存储

符合脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0；

[0038] (2)将各像素点的像素值转换为YCbCr值，并存储符合脸部范围的像素点；

[0039] (2 .1)根据YCbCr色彩模型将每个像素点的红、绿、蓝通道的像素值转换为YCbCr

值；

[0040] (2.2)判断所述的像素点的Cb和Cr的通道值是否均在一定的范围内，如果是，则判

定为脸部范围，存储符合脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0；

[0041] (3)将各像素点的像素值转换为HSV值，并存储符合脸部范围的像素点；

[0042] (3.1)根据色调饱和度明度色彩模型将每个像素点的红、绿、蓝通道的像素值转换

为HSV值；

[0043] (3.2)判断所述的像素点的H、S和V的通道值是否均在一定的范围内，如果是，则判

定为脸部范围，存储符合脸部条件的像素值，继续步骤(2)；否则，其余位置的像素值记为0；

[0044] (4)计算各像素点的熵值得到脸部区域，并通过计算进一步确定唇部区域和唇部

轮廓；

[0045] (4.1)计算各像素点的熵值，排除可能性较低的像素点，得到脸部区域；

[0046] (4.2)定位坐标选择下半部分脸部区域，选中唇部区域的位置坐标；

[0047] (4.3)勾勒唇部轮廓，将唇部轮廓标黑并输出。

[0048] 作为本发明的优选实施方式，所述的步骤(2)中根据YCbCr色彩模型将各像素点的

像素值转换为YCbCr值。

[0049] 作为本发明的优选实施方式，所述的步骤(3)中根据色调饱和度明度色彩模型将

各像素点的像素值转换为HSV值。

[0050] 作为本发明的优选实施方式，所述的步骤(4.2)中通过连通区域分析算法选中唇

部区域的位置坐标。

[0051] 作为本发明的优选实施方式，所述的步骤(4.3)中通过Canny边缘算法勾勒唇部轮

廓。

[0052] 本发明的具体实施方式中，本发明的目的是克服现有技术在脸部和唇部识别技术

方面的单一模式化，采用特征、外观等多种模式进行识别，不仅能够准确、有效识别出脸部

和唇部的轮廓区域，而且能够减少识别时间、提高识别速度和效率，为后续的脸部和唇部识

别技术研究提供可靠的基础。

[0053] 本发明给出了一种基于色彩和数学模型的脸部和唇部识别方法，下面按照执行顺

序对该方法的工作原理进行详细介绍。

[0054] 1 .对用户输入的文件进行预处理，如果输入文件是视频格式时，按帧将视频文件

切割成为图片文件后再作处理。读取图片文件的大小，根据红绿蓝色彩模型(RGB模型)结构

原理依次读取每个像素点中红、绿、蓝三色通道的像素值，并将其存储在相应的文件中。

[0055] 2.从文件中依次读取每个像素值，如果该像素中红、绿、蓝通道的像素值落在一定

的范围内，且红、绿、蓝通道的像素值最大值和最小值的绝对值差落在一定的范围内，则初
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步判定为脸部范围，将符合上述条件的像素的红、绿、蓝通道的像素值存储在单位文件中，

其他位置值填0。

[0056] 3.从上一步骤生成的文件中读取每个像素值，根据YCbCr色彩模型结构原理，按照

公式将每个像素点的红、绿、蓝通道的像素值转换为YCbCr值。如果该像素中Cb、Cr通道值落

在一定的范围内，则判定为脸部范围，将符合上述条件的像素的红、绿、蓝通道的像素值存

储在单位文件中，其他位置值填0。

[0057] 4.从上一步骤生成的文件中读取每个像素值，根据色调饱和度明度色彩模型(HSV

模型)结构原理，按照公式将每个像素点的红、绿、蓝通道的像素值转换为HSV值。如果该像

素中H、S、V通道值落在一定的范围内，则判定为脸部范围，将符合上述条件的像素存储在单

位文件中。

[0058] 5.读取上一步骤生成的文件，根据一定算法计算每个像素点的熵值，排除掉可能

性较低的点，得到最后的脸部区域。

[0059] 6.根据获得的脸部位置定位坐标，选择下半部分区域作为备选对象，并使用连通

区域分析算法(Connected  Component  Algorithm)选中唇部区域的位置坐标。

[0060] 7.根据获得的唇部位置定位坐标，使用Canny边缘算法(Canny  edge  detector)勾

勒唇部轮廓，将唇部轮廓标黑并输出。

[0061] 以某张照片作为输入进行面部和唇部识别，具体步骤如下：

[0062] 1.随机输入以下照片作为测试图片；

[0063] 2.使用R、G、B色彩模型筛选可能的面部像素点，并将其标黑；

[0064] 3.使用Y、Cb、Cr色彩模型筛选可能的面部像素点，并将其标黑；

[0065] 4.使用H、S、V色彩模型筛选可能的面部像素点，并将其标黑；

[0066] 5.针对以上可能面部区域取交集，并将其标黑；

[0067] 6.针对以上可能面部区域，计算熵值取出噪点，得到面部区域；

[0068] 7.取面部区域下半部分，得到初部唇部区域；

[0069] 8.针对初部唇部区域，使用CCL算法得到精细唇部区域；

[0070] 9.针对精细唇部区域，使用Cany  Edge  Detector算法得到唇部轮廓，结果如图2所

示。

[0071] 采用了本发明的基于色彩和数学模型实现脸部和唇部识别功能的方法，使用了色

彩模型和包括连通性算法等在内的数学模型，准确从输入图片中找到脸部的位置，进而锁

定唇部的位置和轮廓并予以标注。从多个色彩模型和数学模型入手，极大地提高了脸部和

唇部识别的速度，降低了数据运算和处理的时间，同时不会降低识别的精准度和有效性。

[0072] 在此说明书中，本发明已参照其特定的实施例作了描述。但是，很显然仍可以作出

各种修改和变换而不背离本发明的精神和范围。因此，说明书和附图应被认为是说明性的

而非限制性的。
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