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(54) Kfz-Abgaskihler

(57)  Die Erfindung bezieht sich auf einen Kfz-Abgas-
kihler (10) miteiner mantelgekuhlten Innenkassette (14)
zur Kuhlung von Abgas eines Verbrennungsmotors mit
Hilfe einer Kuhlflissigkeit. Die Innenkassette (14) weist
auf:

Einen Innenkassetten-Gehausekorper (18), der im we-
sentlichen fiinf Seiten umschlieRt und eine Offnungsseite
aufweist, einen Kassettendeckel (20), der die Offnungs-

Fig. 1

seite des Gehausekorpers (18) schlief3t, und eine um-
laufenden Schweil3naht (34), durch die der Randbereich
(26) des Kassettendeckels (20) und der 6ffnungsnahe
Randbereich (32) des Gehausekorpers (18) abdichtend
miteinander verbunden sind.

Es ist mindestens ein Armierungsband (22,23) vorgese-
hen, das die Innenkassette (14) tber ihren gesamten
Umfang umgreift, wobei das Armierungsband (22,23)
vorgespannt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Kfz-Ab-
gaskuhler mit einer mantelgekihlten Innenkassette zur
Kihlung von Abgas eines Verbrennungsmotors und auf
ein Verfahren zur Herstellung der Innenkassette.
[0002] Herkémmliche Kfz-Abgaskihler, beispielswei-
se Abgasruckfiihrungs-Abgaskiihler, weisen ein Kihl-
mittelgehduse auf, in dem wenige Millimeter nach innen
beabstandet eine Innenkassette angeordnet ist, durch
die das Abgas gefuhrt wird. In dem Zwischenraum zwi-
schen der Innenkassette und dem Kuhlmittelgeh&duse
fliel3t das flussige KuhImittel, das in der Regel von unter
Druck stehendem Kihlwasser gebildet wird. Die Innen-
kassette ist also mantelgekuhilt.

[0003] Die Innenkassette besteht in der Regel aus
zwei Aluminium-Druckguss-Teilen, namlich einem im
Wesentlichen funf Seiten umschlieRenden Geh&ausekor-
per und einem die Offnungsseite des Gehausekorpers
abschlieRenden Kassettendeckel. Der Randbereich des
Kassettendeckels und der 6ffnungsnahe Randbereich
des Gehausekdrpers werden durch eine umlaufende ra-
diale Schwei3naht flissigkeitsdicht und gasdicht mitein-
ander verbunden. Die Schweil3naht ist im Wesentlichen
radial angeordnet, das heif3t, sie Uberbriickt den Spalt
zwischen dem Gehausekorper und dem Kassettendek-
kel-Randbereich im wesentlichen parallel zur Grundebe-
ne des Kassettendeckels.

[0004] Im Betrieb treten in der Innenkassette hohe
Gasdriicke und Pulsationen auf, durch die der Kasset-
tendeckel konvex nach auRen gewdlbt wird. Durch die
Woélbung verkirzen sich die effektive Lange und Breite
des Kassettendeckels, wodurch wiederum hohe Zugs-
pannungen auf die SchweiBnaht wirken. Da
Schweil3ndhte in Bezug auf Zugspannungen empfindlich
sind, mussen diese entsprechend tief ausgebildet sein,
was prozessual problematisch und aufwandig, und ab
einer bestimmten Schweinaht-Tiefe nicht mehr ohne
weiteres moglichist. Dies trifftinsbesondere auf automa-
tisierte SchweilR3verfahren zu, beispielsweise auf das
Ruhrreibschweil3en.

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kfz-
Abgaskuihler bzw. ein Verfahren zur Herstellung der Ab-
gaskuhler-Innenkassette zu schaffen, bei dem die Her-
stellung der Verbindung und der Abdichtung zwischen
dem Kassettendeckel und dem Gehausekdrper der In-
nenkassette vereinfacht ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR geldst
durch einen Kfz-Abgaskiihler mitden Merkmalen des Pa-
tentanspruches 1 beziehungsweise durch das Herstel-
lungsverfahren gemaRl dem nebengeordneten Verfah-
rensanspruch 7.

[0007] Der erfindungsgeméafe Abgaskihler gemarf
Patentanspruch 1 weist mindestens ein Armierungsband
auf, das die Innenkassette tiber ihren gesamten Umfang
umgreift, wobei das Armierungsband vorgespannt ist.
Durch das vorgespannte Armierungsband wird die Wol-
bung des Kassettendeckels nach auf3en bei Vorliegen
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von Uberdruck innerhalb der Innenkassette erheblich re-
duziert. Durch die verringerte Wélbung verringert sich
auch die Verkleinerung der Léange und Breite des Kas-
settendeckels. Hierdurch werden wiederum die maxima-
len radialen Zugkréfte, die in die den Kassettendeckel
und den Gehausekdrper verbindende Schweil3naht ein-
geleitetwerden, erheblich reduziert. Hierdurch wiederum
kann die Festigkeit und damit auch die Tiefe der
Schweil3naht verringert werden. Ferner wird die Lebens-
dauer der Schweifl3naht verlangert.

[0008] Vorzugsweise ist der Kassettendeckel bom-
biert ausgebildet, das heif3t konvex nach auf3en gewolbt.
Durch die nach auRen gewdlbte Ausbildung des Kasset-
tendeckels wird eine weitere Wolbung durch Uberdruck
innerhalb der Innenkassette weitgehend verhindert.
Hierdurch wiederum kann eine Verringerung der effekti-
ven Breite und Lange des Kassettendeckels unter Innen-
Uberdruck auf ein unvermeidliches Minimum reduziert
werden. Das Armierungsband dient daher im Wesentli-
chen dazu, die Schubkrafte in der Schweif3naht zu redu-
Zieren.

[0009] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
das Armierungsband an die AuBen-Kontur der Innenkas-
sette angepasst. Die AuRen-Kontur der Innenkassette
ist nicht eben, sondern konturiert, um beispielsweise die
Steifheit der Innenkassette zu erhéhen. Durch einen An-
passung des Armierungsbandes an die Auf3en-Kontur
wird das Armierungsband in seiner Langsrichtung an
mehreren Stellen an der Innenkassette verkrallt. Hier-
durch wirkt das Armierungsband im Bereich der durch
das Armierungsband uiberlagerten Schweif3naht zugent-
lastend diese. Besonders bevorzugt weist die Innenkas-
sette, und insbesondere der Kassettendeckel, eine au-
Renseitigen Rippe auf, wobei das Armierungsband der
Querschnitt-Kontur dieser Rippe exakt folgt beziehungs-
weise exakt an dieser Rippe anliegt.

[0010] Vorzugsweise bestehen der Geh&usekorper
und der Kassettendeckel aus Druckguss, besonders be-
vorzugt aus Aluminium-Druckguss. Gemaf einer bevor-
zugten Ausgestaltung ist die Innenkassette von einem
Kihlmittelgehduse umgeben. Zwischen dem Kihimittel-
gehause und der hiervon beabstandeten Innenkassette
wird ein Kiihimittelraum definiert, in dem das KihImittel
stromt. Das Armierungsband ist bevorzugt aus Blech ge-
fertigt.

[0011] Vorzugsweise weist das Armierungsband im
Bereich des Kassettendeckels mindestens eine Verstei-
fungssicke auf, durch die das Armierungsband bevorzugt
in Langsrichtung versteift ist.

[0012] Gemal} einem nebengeordneten Patentan-
spruch, der auf ein Verfahren zur Montage des Armie-
rungsbandes an der Innenkassette gemaf einem der
vorangegangenen Patentanspriiche gerichtet ist, sind
folgende. Verfahrensschritte vorgesehen:

Aufschieben des geschlossenen Armierungsban-
des auf die Innenkassette, und
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Umformen des Armierungsbandes zur Anpassung
an die auRBere Innenkassetten-Kontur durch Elektro-
magnetische Puls Technologie.

[0013] Durch Nutzung der Elektromagnetischen Puls
Technologie zur Anpassung der Armierungsband-Forum
an die AufRen-Kontur der Innenkassette kann diese An-
passung gezielt und auf materialschonende Weise erfol-
gen, selbst dann, wenn das Armierungsband dabei be-
reits auf die Innenkassette aufgespannt ist.

[0014] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung né-
her erlautert.

Es zeigen:

[0015] Figur 1 einen Abgaskiihler in Seitenansicht auf
eine Offnung des Kiihimittelgeh&uses, und

[0016] Figur2in Abgaskuhler der Figur 1in Draufsicht.
[0017] In der Figur 1 ist in Seitenansicht ein Kfz-Ab-
gaskuhler 10 dargestellt, der in einem Kraftfahrzeug im
Verlauf einer Abgasruckfuhrung der Kiihlung des zurtick-
gefiihrten Abgases dient. Der Abgaskihler 10 weist ein
aulReres Kiuhlmittelgehduse 12 und eine Innenkassette
14 auf. Das Kihimittelgeh&use 12 und die Innenkassette
14 sind an allen Seiten mehrere Millimeter voneinander
beabstandet. Der zwischen der Innenkassette 14 und
dem Kuhlmittelgehduse 12 gebildete Kuhlflussigkeits-
raum 16 ist beispielsweise mit Wasser gefillt bezie-
hungsweise durchstromt. Die Innenkassette 14 ist also
mantelgekihilt.

[0018] Die Innenkassette 14 besteht im Wesentlichen
aus einem im wesentlichen flinf Seiten umschlieBenden
Gehéausekorper 18 und einem die Offnungsseite des Ge-
hausekorpers 18 abschlieBenden Kassettendeckel 20.
Der Geh&ausekoérper 18 und der Kassettendeckel 20 sind
jeweils einstlickig aus Aluminium-Druckguss gefertigt.
Der Kassettendeckel 20 ist durch eine umlaufende un-
unterbrochene Schweif3naht 34 mit dem Gehausekorper
18 flussigkeitsdicht und gasdicht mechanisch verbun-
den. Die Schweif3naht 34 wird durch Rihrreibschweil3en
erzeugt, kann jedoch auch auf andere Weise erzeugt
werden.

[0019] Der Kassettendeckel 20 sollte bevorzugt bom-
biert ausgebildet sein, das heif3t, konvex nach aulen ge-
wolbt, um eine weitere elastische Wolbung bei Uberdruck
innerhalb der Innenkassette 14 zu vermeiden.

[0020] Die Innenkassette 14 ist von zwei geschlosse-
nen Armierungsbandern 22,23 aus Blech umspannt. Die
Armierungsbander 22,23 sind liber ihren gesamten Um-
fang exakt an die Au3en-Kontur der Innenkassette 14
angepasst. Im Detail folgt jedes Armierungsband 22,23
der Kontur aller auRenseitigen Rippen 28 der Innenkas-
sette 14. Jedes Armierungsband 22,23 weist mehrere
sich in Langsrichtung des Armierungsbandes 22,23 er-
streckende Versteifungssicken 40 auf.

[0021] Die Armierungsbander 22,23 werden aufdie In-
nenkassette 14 montiert, indem sie zunachst unverformt
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auf die Innenkassette 14 aufgeschoben werden. An-
schlieRend werden sie durch Umformen an die &uf3ere
Kontur der Innenkassette 14 angepasst. Diese Anpas-
sung erfolgt durch die so genannte Elektromagnetische
Puls Technologie, durch die gezielt und unter Vermei-
dung hoher Warmeeintrage das Armierungsband 22,23
plastisch verformt werden kann.

[0022] Die beiden Armierungsbander 22,23 sitzen un-
ter Vorspannung auf der Auf3enseite der Innenkassette
14. Bei Betrieb des Abgaskiihlers 10 weist das die In-
nenkassette 14 durchstromende Abgas hohe Uberdriik-
ke beziehungsweise grof3e Druckpulsationen auf. Diese
fuhren dazu, dass der Kassettendeckel 20 sich nach au-
Ren wolben will, wodurch sich die effektive Lange und
Breite des Kassettendeckels 20 verringern wirde. Hier-
durch wirden wiederum hohe radiale Zugkréfte in die
Schweil3naht 34 eingeleitet werden. Dies wird in hohem
Umfang durch die Armierungsbénder 22,23 vermieden,
da diese einerseits die Wolbung des Kassettendeckels
20 verringern und andererseits einen Teil der radialen
Zugkrafte aufnehmen.

Patentanspriiche

1. Kfz-Abgaskuihler (10) mit einer mantelgekihlten In-
nenkassette (14) zur Kiihlung von Abgas eines Ver-
brennungsmotors mit Hilfe einer Kuhlflussigkeit, wo-
bei die Innenkassette (14) aufweist:

einen Innenkassetten-Gehéausekorper (18), der
eine Offnungsseite aufweist,

einen Kassettendeckel (20), der die Offnungs-
seite des Gehausekérpers (18) schlief3t,

eine umlaufende Schwei3naht (34), durch die
der Randbereich (26) des Kassettendeckels
(20) und der 6ffnungsnahe Randbereich (32)
des Gehausekdrpers (18) abdichtend miteinan-
der verbunden sind, und

mindestens ein Armierungsband (22,23), das
die Innenkassette (14) Uber ihren gesamten
Umfang umgreift, wobei das Armierungsband
(22,23) vorgespannt ist.

2. Kfz-Abgaskuhler (10) nach Anspruch 1, wobei der
Kassettendeckel (20’) bombiert ist, so dass er kon-
vex nach auf3en gewdlbt ist.

3. Kfz-Abgaskuhler (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei
das Armierungsband (22,23) an die Kontur der In-
nenkassette (14) angepasst ist.

4. Kfz-Abgaskihler (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei das Armierungsband
(23,23) der Kontur einer au3enseitigen Rippe (28)
der Innenkassette (14) folgt.

5. Kfz-Abgaskuhler (10) nach einem der vorangegan-
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genen Anspriiche, wobei der Gehausekodrper (18)
und der Kassettendeckel aus (20) aus Druckguss
bestehen.

Kfz-Abgaskihler (10) nach einem der vorangegan- 5
genen Anspriiche, wobei das Armierungsband
(22,23) im Bereich des Kassettendeckels (20) eine
Versteifungssicke (40) aufweist.

Verfahren zur Montage eines Armierungsbandes 10
(22,23) an der Innenkassette (14) gemal einem der
vorangegangenen Anspriche, mit den Verfahrens-
schritten:
Aufschieben des geschlossenen Armierungs- 15
bandes (22,23) auf die Innenkassette (14), und
Umformen des Armierungsbandes (22,23) zur
Anpassung an die auf3ere Innenkassetten-Kon-

tur durch Elektromagnetische Puls Technolo-
gie. 20
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