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(57) Die Erfindung betrifft einen ein Speichervolumen (2)

aufweisenden Tank (1),

umfassend eine Bodenplatte (3) sowie zumindest
zwei erste plattenférmige Seitenwandelemente (5)
und zumindest zwei zweite  plattenférmige
Seitenwandelemente (6),

wobei zumindest die Seitenwandelemente (5,6)
zumindest teilweise aus ultrahochfestem Beton
gefertigt sind.

Um einen modularen Tank (1) zu erzielen, welcher
einerseits  kostengiinstig  herstellbar  ist, mit
verhaltnismaRig geringen Transportkosten an seinen
Bestimmungsort gebracht und andererseits in
einfacher Art und Weise in Betrieb genommen werden
kann, ist erfindungsgemall vorgesehen, dass das
Speichervolumen (2) mittels einer Dichtfolie aus
Kunststoff ausgekleidet ist,

dass die Seitenwandelemente (5,6) Bodenplatten-
Verbindungsabschnitte (7a,7b) aufweisen, welche im
Betriebszustand formschliissig in Aufnahmeabschnitte
(4a,4b) der Bodenplatte (3) eingefiihrt sind,

und dass die Seitenwandelemente (5,6) jeweils
Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8a,8b)
aufweisen,

und dass im Betriebszustand jeweils ein zweiter
Seitenkanten-Verschlussabschnitt (8b) eines zweiten
Seitenwandelements (6) derart formschlissig in einen
ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitt (8a) eines
angrenzenden ersten Seitenwandelements (5)
eingreift, dass selbstsperrende bzw. selbst
verklemmende Verbindungen hergestellt sind.




E o
gy

v 4

AT 526 948 B1 2024-09-15

Ay

Beschreibung
TANK

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tank, insbesondere einen Betontank, flir das Speichern von
Flussigkeiten, wobei der Tank eine einen Mittenpunkt aufweisende Bodenplatte sowie zumindest
zwei erste plattenférmige Seitenwandelemente und zumindest zwei zweite plattenférmige Seiten-
wandelemente umfasst, wobei die Bodenplatte gemeinsam mit den Seitenwandelementen in ei-
nem Betriebszustand ein Speichervolumen des Tanks begrenzt, wobei zumindest die Seitenwan-
delemente zumindest teilweise aus ultrahochfestem Beton gefertigt sind.

[0002] Unter ultrahochfestem Beton (UHFB; englisch Ultra High Performance Concrete, UHPC),
auch Ultrahochleistungsbeton genannt, wird Ublicherweise ein Betongemisch verstanden, wel-
ches sich durch eine vergleichseiwese hohe Zug- und Druckfestigkeit sowie eine hohe Dichte
auszeichnet. Diese Eigenschaften werden (blicherweise dadurch erreicht, dass die Korngréi3e
des Zuschlagstoffes (bspw. Gesteinskérnung) im Vergleich zu Normalbeton gering ist, beispiels-
weise unter 1 bis 2 mm liegt, und dass der Wassergehalt im Vergleich zu Normalbeton reduziert
ist, beispielsweise auf einen w/z-Wert (Wasserzementwert) von 0,3 bis 0,2. Ultrahochfester Beton
kann beispielsweise durch eine granulometrische Optimierung der als Zuschlagstoff fiir die Ze-
mentsteinmatrix verwendeten Feinstoffe erreicht werden, wobei als Feinstoffe in der Regel Stoffe
mit KorngroBen im einstelligen Mikrometerbereich oder im Nanometerbereich eingesetzt werden,
beispielsweise Silikatstaub, Aluminosilikate oder Metakaolin. In der Regel ist die Zugabe von
FlieBmitteln, wie beispielsweise HochleistungsflieBmittel auf Basis von Polycarboxylatether, er-
forderlich, um die FlieBfahigkeit und Fahigkeit zur Selbstverdichtung herzustellen. Ein mdglicher
Ansatz zur Abgrenzung von ultrahochfestem Beton zu Normalbetonen wére eine Druckfestigkeit
von Uiber 150 N/mm? sowie ein w/z-Wert < 0,25.

STAND DER TECHNIK

[0003] Tanks, insbesondere Betontanks, werden (blicherweise dafiir eingesetzt, um in deren
Speichervolumen Flissigkeiten lber einen bestimmten Zeitraum, beispielsweise ber Wochen,
Monate oder Jahre, zu speichern bzw. zu verwahren. Entsprechend muss ein Tank fliissigkeits-
dicht sein, um das ungewiinschte Austreten der gespeicherten Fliissigkeit zu verhindern. Ein Ein-
satzzweck ist oftmals das Speichern von Wasser, wobei es sich bei der Speicherfunktion nicht
zwangslaufig um die Hauptfunktion handeln muss. So sind beispielsweise auch Schwimmbecken,
Fischzuchtbecken, Pufferspeicher und Schichtspeichertanks, Tanks im Sinne der vorstehenden
Definition.

[0004] Die Konstruktion eines Tanks muss derart robust sein, dass einerseits die von der gespei-
cherten Flissigkeit auf die Innenwénde ausgelibten hydrostatischen Druckkréafte und anderer-
seits gegebenenfalls von auBBen einwirkende Krafte weder zu einer Schadigung des Tanks, noch
zu einer Beeintrachtigung der Dichtigkeit des Tanks fihren.

[0005] Es existieren zwei typische Bauformen fiir solche Tanks: Einerseits kénnen Tanks freiste-
hend ausgebildet sein, wobei sich die Bodenplatte in der Regel auf dem Bodenniveau befindet,
andererseits kénnen Tanks als im Boden versenkte Tanks ausgebildet sein, wobei sich die Bo-
denplatte und zumindest ein Abschnitt der Seitenwandelemente, vorzugsweise im Wesentlichen
das gesamte Speichervolumen, unterhalb des Bodenniveaus befinden.

[0006] Ein herkdmmliches Herstellungsverfahren fiir Betontanks ist das Ausschalen und Vergie-
Ben des Betons am Aufstellort, was insbesondere in Zusammenhang mit ultrahochfestem Beton
kostenintensiv und mit einem hohen logistischen Aufwand verbunden ist. Alternativ kann der Be-
tontank auch als Ganzes vorgefertigt werden, wobei dies die Problematik der hohen Transport-
kosten deutlich erhdht.

[0007] Alternativ ist fUr Betontanks auch die Fertigung von modularen Betonringen bekannt, die
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an den Aufstellort geliefert werden und vor Ort zu einem Betontank zusammengesetzt werden,
um in den Betriebszustand - auch als betriebsbereiter Zustand bezeichnet - gebracht zu werden.
Auch fir diese Bauform ist der Aufwand fiir den Transport und das Zusammensetzen des Tanks
verhaltnismanig groB3, insbesondere auch aufgrund des hohen Platzbedarfs von Betonringen im
StraBentransport.

[0008] Ein weiteres Problem des Stands der Technik duBert sich in der Herstellung der Dichtig-
keit des Tanks. Grundsatzlich sind kunststoffbasierte Abdichtungssysteme, beispielsweise auf
Basis von PVC, Gummi oder Polyurethan, bekannt um die Innenflachen des Speichervolumens
auszukleiden, jedoch gestaltet sich, insbesondere bei modularen Systemen, die Abdichtung der
Verbindungsbereiche zwischen einzelnen Modulen herausfordernd.

[0009] Aus der EP 2730722A1 ist ein als fliissigkeitsdichtes Becken ausgebildeter Tank bekannt,
welches in Modulbauweise aus vorgefertigten Segmenten zusammengesetzt ist, wobei die Seg-
mente aus Hochleistungsbeton oder ultrahochfestem Beton erstellt sind. Ein einzelnes Segment
umfasst dabei einen Abschnitt der Bodenplatte und zumindest zwei Seitenwandelemente. Die
Segmente werden vor Ort zusammengestellt, wobei an den Verbindungsbereichen Aussparun-
gen vorgesehen sind, in welche Klebelaschen eingelegt werden, die in weiterer Folge verklebt
werden, um das Becken abzudichten.

[0010] Die CN217001128U zeigt einen Wasserspeichertank aus plattenférmigen Betonelemen-
ten, wobei die Eckverbindungen mittels Schrauben und Zapfen aus Metall hergestellt sind. Wei-
ters sind die Seitenwandelemente mittels senkrechter Stahlstdbe mit der Bodenplatte ver-
schraubt, wobei die Seitenwandelemente durch integrierte horizontale Stahlstabe in sich vorge-
spannt sind.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0011] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung die Nachteile des Stands der Technik zu tber-
winden und einen modularen Tank, insbesondere einen Betontank, vorzuschlagen, welcher ei-
nerseits kostenglnstig herstellbar ist, mit verhaltnismaiig geringen Transportkosten an seinen
Bestimmungsort gebracht und in einfacher Art und Weise in Betrieb genommen werden kann.
Andererseits soll sich der Tank durch exzellente Stabilitédt und Dichtigkeit wahrend seines, sich
dblicherweise Uber viele Jahre erstreckenden, Einsatzzeitraums auszeichnen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0012] Diese Aufgabe wird in einem erfindungsgemaBen Tank der eingangs erwahnten Art
dadurch gel6st, dass das Speichervolumen mittels einer Dichtfolie aus Kunststoff ausgekleidet
ist, die ersten Seitenwandelemente erste Bodenplatten-Verbindungsabschnitte aufweisen, wel-
che im Betriebszustand formschliissig in erste Aufnahmeabschnitte der Bodenplatte eingefiihrt
sind, die zweiten Seitenwandelemente zweite Bodenplatten-Verbindungsabschnitte aufweisen,
welche im Betriebszustand formschlissig in zweite Aufnahmeabschnitte der Bodenplatte einge-
fihrt sind, die ersten Seitenwandelemente jeweils zwei erste Seitenkanten-Verschlussabschnitte
aufweisen, die zweiten Seitenwandelemente jeweils zwei zweite Seitenkanten-Verschlussab-
schnitte aufweisen,

und dass im Betriebszustand jeweils ein zweiter Seitenkanten-Verschlussabschnitt eines zweiten
Seitenwandelements derart formschlissig in einen ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitt ei-
nes angrenzenden ersten Seitenwandelements eingreift, dass eine von einer im Speichervolu-
men befindlichen Flissigkeit auf die Seitenwandelemente ausgelibte Druckkraft eine zwischen
den jeweils ineinander greifenden ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitten und zweiten Sei-
tenkanten-Verschlussabschnitten wechselseitig wirkende Klemmkraft verstérkt.

[0013] Die gegenstandliche Erfindung beruht auf mehreren Aspekten, insbesondere auf der mo-
dularen Bauweise in Kombination mit der Verwendung von ultrahochfestem Beton, auf der Her-
stellung der Dichtigkeit durch eine Dichtfolie, sowie auf der speziellen Verbindung zwischen den
Seitenwandelementen untereinander bzw. mit der Bodenplatte, wobei erst in der Gesamtheit die
gewlinschten Effekte erzielt werden kdnnen, wie in der Folge dargelegt wird.
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[0014] Die modulare Bauweise des Tanks, welcher aus plattenférmigen Seitenwandelementen
und der Bodenplatte zusammengesetzt ist, erlaubt eine kostengiinstige Herstellung und geringe
Transportkosten, da die einzelnen Elemente einen platzsparenden Transport und mit einer hohen
Packungsdichte erlaubt. Werden die Abmessungen der Seitenwandelemente entsprechend ge-
wahlt, beispielsweise basierend auf der GroBe eines Transportcontainers oder eines Standard
LKWSs, kénnen diese im normalen Transportverkehr, insbesondere im StraBenverkehr sowie im
Bahn- oder Luftverkehr, beférdert werden. Selbiges gilt analog auch fiir die Bodenplatte, wobei
es grundsatzlich auch denkbar ist, die Bodenplatte am Aufstellort zu betonieren, da hier der Scha-
lungsaufwand gegeniber den Seitenwandelementen deutlich geringer ist. Vorzugsweise kann
der Tank entsprechend eine Abmessung in H6henrichtung von 2,5 m, eine Abmessung in Brei-
tenrichtung von 2,5 m und eine Abmessung in Léangenrichtung von zwischen 4 m und 12 m auf-
weisen.

[0015] Durch die Verwendung von ultrahochfestem Beton wird weiters eine dinnwandige Aus-
bildung der Seitenwandelemente ermdglicht, was aufgrund der Materialeigenschaften eine Nach-
giebigkeit der Seitenwandelemente erlaubt, beispielsweise um Bewegungen im Erdreich auszu-
gleichen. Gleichzeitig wird das Transportgewicht durch die dinnwandige Ausbildung der Seiten-
wandelemente reduziert, was die Transportkosten weiter senkt. Wahrend herkdmmliche Beton-
seitenwande fiir Tanks Ublicherweise eine Starke von zwischen 8 und 15 cm aufweisen, wird
unter einer diinnwandigen Ausbildung eine Stéarke von weniger als 8 cm, bevorzugt weniger als
5 cm, verstanden, wobei die Mindeststarke zwischen 1 cm und 3 cm liegt.

[0016] Aufgrund der Geometrie der Seitenkanten-Verschlussabschnitte ist im Betriebszustand
jedes erste Seitenwandelement zwischen zwei zweiten Seitenwandelementen aufgenommen,
wobei der eine erste Seitenkanten-Verschlussabschnitt des ersten Seitenwandelements in einen
der zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte des einen zweiten Seitenwandelements eingreift
und der andere erste Seitenkanten-Verschlussabschnitt des ersten Seitenwandelements in einen
der zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte des anderen zweiten Seitenwandelements ein-
greift. Analog ist auch jedes zweite Seitenwandelement zwischen zwei ersten Seitenwandele-
menten aufgenommen.

[0017] Durch das Vorsehen der Dichtfolie aus Kunststoff, wird die Funktion der Dichtigkeit gegen
Flissigkeitsaustritt des Tanks von der mechanischen Stabilitat des Tanks entkoppelt. Bei der
Dichtfolie kann es sich beispielsweise um eine Folie aus Polypropylen oder aus Polycarbonat
handeln, welche eine Dicke von zwischen 0,2 mm und 1 mm, vorzugsweise zwischen 0,5 mm
und 0,8 mm aufweist. Das Auskleiden des Speichervolumens kann beispielsweise durch ausle-
gen, ausrollen, auffalten oder aufblasen einer vorgefertigten Dichtfolie erfolgen. Vorzugsweise
besteht die Dichtfolie aus einzelnen verschweiB3ten Folienelementen, welche abmessungstech-
nisch an die Abmessungen des Speichervolumens angepasst sind, sodass die Dichtfolie vor dem
Auskleiden insbesondere als separates sackartiges Biindel zusammengelegt werden kann.

[0018] Vorteilhafterweise wird die Dichtfolie nicht mit den Innenwanden der Seitenwandelemente
verbunden, sodass Relativbewegungen zwischen den Seitenwandelementen und der Dichtfolie
mdglich sind. So kdnnen beispielsweise Bewegungen der Seitenwande aufgrund von Setzungen
im Erdreich oder sogar Risse oder Spriinge im Beton ausgeglichen werden, ohne dass die Dich-
tigkeit des Tanks in Mitleidenschaft gezogen wird.

[0019] Es kann vorgesehen sein, dass die Dichtfolie lber eine Oberkante der Seitenwandele-
mente gestilpt ist, um die Dichtfolie an der AuBenseite der Seitenwandelemente zu fixieren. Al-
ternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Dichtfolie in einem der Bodenplatte abgewandten
Endbereich der Seitenwandelemente fixiert ist oder durch ein aufgesetztes Deckelelement ge-
klemmt ist oder an einem aufgesetzten Deckelelement fixiert ist.

[0020] Ein weiterer wesentlicher Aspekt, ist die formschliissige Verbindung zwischen den Seiten-
wandelementen und der Bodenplatte sowie die formschlissige Verbindung an den Seitenkanten
der Seitenwandelemente, welche die Verbindung der Seitenwandelemente untereinander her-
stellt.
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[0021] Durch die formschliissige Verbindung zwischen den ersten Bodenplatten-Verbindungsab-
schnitten der ersten Seitenwandelemente und den ersten Aufnahmeabschnitten der Bodenplatte
sowie den zweiten Bodenplatten-Verbindungsabschnitten der ersten Seitenwandelemente und
den ersten Aufnahmeabschnitten, ist die Positionierung der Seitenwandelemente relativ zur Bo-
denplatte festgelegt und ist durch den Formschluss weiteres die Stabilitéat des Tanks erhéht. Vor-
teilhaft ist dabei auch, dass der Formschluss die Beweglichkeit der Seitenwandelemente relativ
zur Bodenplatte um zumindest einen translatorischen Freiheitsgrad im Betriebszustand verrin-
gert.

[0022] Beispielsweise kann der Formschluss durch entsprechend geformte Ausnehmungen in
der Bodenplatte, welche die Aufnahmeabschnitte ausbilden, mit geeigneten Geometrien realisiert
werden, wobei die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte eine entsprechende Gegen-Geometrie
aufweisen.

[0023] In der einfachsten Bauform sind die Aufnahmeabschnitte als rechteckige Ausnehmungen
ausgebildet, in welche die untersten Abschnitte der Seitenwandelemente als Bodenplatten-Ver-
bindungsabschnitten eingesetzt werden. Vorteilhaft ist jedoch die in weiterer Folge beschriebene
keilférmige Geometrie der Aufnahmeabschnitte und der Bodenplatten-Verbindungsabschnitte.
Die Aufnahmeabschnitte kénnen vorzugsweise auch von einer Innenflache der Bodenplatte in
Hohenrichtung abstehen.

[0024] Einen weiteren integralen Beitrag zur Stabilitat des Tanks bilden die sich selbst verklem-
menden Seitenkanten-Verschlussabschnitte, welche derart gestaltet sind, dass eine im Inneren
des Speichervolumens wirkende Druckkraft, insbesondere der hydrostatische Druck der Fliissig-
keit, wenn der Tank beflllt ist, die Klemmkraft zwischen den jeweiligen Seitenkanten-Verschluss-
abschnitten verstarkt. Dies wird bewirkt, indem die formschliissigen Seitenkanten-Verschlussab-
schnitte so gestaltet sind, dass sie durch die Druckkraft gegeneinander gepresst werden. Somit
wird im befiillten Zustand des Tanks durch die Geometrie der Seitenkanten-Verschlussabschnitte
verhindert, dass sich die Seitenkanten-Verschlussabschnitte voneinander I6sen und der Tank
kollabiert. In der Folge wird in diesem Zusammenhang auch von selbstsperrenden Seitenkanten-
Verschlussabschnitten gesprochen.

[0025] Die Seitenkanten-Verschlussabschnitte kénnen dabei beispielsweise nach dem Spund-
wand-Prinzip ausgebildet sein, wobei bevorzugt eine keilférmige Geometrie zum Einsatz kommt,
wie in weiterer Folge im Detail beschrieben wird. Je nach Geometrie sind die Seitenkanten-Ver-
schlussabschnitte entweder entlang der Héhenrichtung oder, bevorzugt, entlang der Langen- oder
Breitenrichtung ineinander einschiebbar, um den Formschluss herzustellen.

[0026] Durch die selbstverklemmende Wirkung der Seitenkanten-Verschlussabschnitte ist keine
zusatzliche mechanische Verbindung, etwa durch Schraubverbindungen oder Klebeverbindun-
gen, erforderlich, ohne dass die mechanische Stabilitat des Tanks negativ beeintrachtigt ware.

[0027] Vorteilhafterweise erstrecken sich die Seitenkanten-Verschlussabschnitte tber die ge-
samte Erstreckung der Seitenwandelemente in Héhenrichtung.

[0028] Vorzugsweise besteht der Grundkdrper des Tanks aus einer rechteckigen Bodenplatte
und vier Seitenwandelementen, namlich zwei ersten Seitenwandelementen und zwei zweiten Sei-
tenwandelementen, sodass der Grundkdrper als Prisma mit rechteckiger Grundflache ausgebil-
det ist. Grundsétzlich sind auch Bauformen mit einer beliebigen geraden Anzahl an Ecken denk-
bar, wie Sechsecke (drei erste und drei zweite Seitenwandelemente) oder Achtecke (vier erste
und vier zweite Seitenwandelemente), wobei im Wesentlichen regelmaBige Vieleckige oder zu-
mindest Vielecke mit parallelen einander gegeniberliegenden Seiten bevorzugt sind.

[0029] Um die Flexibilitat bzw. Nachgiebigkeit der Seitenwandelemente einerseits weiter zu stei-
gern und andererseits die mechanische Festigkeit, insbesondere in Hinblick auf Zug- und
Druckspannungen, weiter zu verbessern, ist in einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorge-
sehen, dass der ultrahochfeste Beton faserverstarkt ist, vorzugsweise einen mehrlagigen Schicht-
aufbau aufweist. Durch die Verstarkung des ultrahochfesten Betons mittels Fasern, wird ein Ver-
bundmaterial hergestellt, welches vorteilhafte Eigenschaften aufweist. Als Material fiir die Faser-
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verstarkung kommen insbesondere Glasfasern, Kunststoffasern oder Carbonfasern in Frage, wo-
bei auch Metallfasern denkbar sind. Es sei angemerkt, dass bei Metallfasern eine gewisse Rost-
gefahr durch die Umgebungsfeuchte besteht.

[0030] Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Fasern in Form von Matten, insbesondere Gewebemat-
ten, oder als Gewebe vorliegen. Auch erlaubt die Verwendung solcher Gewebe einen mehr-
schichtigen Aufbau des faserverstarkten Betons. Vorzugsweise ist dabei eine Gewebeschicht
zwischen zwei Betonschichten eingearbeitet, wobei eine, zwei oder mehr als zwei Gewebe-
schichten denkbar sind.

[0031] Wie oben erwahnt, erlaubt die Verwendung von, insbesondere faserverstarktem, ultra-
hochfestem Beton eine diinnwandige Ausfiihrung der Seitenwandelemente. Daher sieht eine wei-
tere Ausflhrungsvariante der Erfindung vor, dass die Seitenwandelemente dinnwandig ausge-
bildet sind und eine Starke von zwischen 1 ¢cm und 8 cm, vorzugweise zwischen 1,5 cm und 5
cm, insbesondere zwischen 2 cm und 4 cm, aufweisen.

[0032] Um die Funktionsweise der selbstverklemmenden Seitenkanten-Verschlussabschnitte in
einfacher Art und Weise herzustellen, sind die ersten Seitenwandelemente als AuBenwandele-
mente ausgebildet und die zweiten Seitenwandelemente als Innenwandelemente. Dabei werden
bei der Installation die AuBenwandelemente zuerst platziert und nachfolgend jeweils ein Innen-
wandelement zwischen zwei AuBenwandelemente eingeschoben. Die Innenwandelemente ver-
hindern dabei auch, dass zwei einander gegeniiberliegende AuBenwandelemente im Betriebszu-
stand gegeneinander verschoben werden kénnen und dienen als Sperrelemente. Die AuBenwan-
delemente weisen die Seitenkanten-Verbindungsabschnitte auf ihrer Innenseite, sprich der dem
Mittenpunkt zugewandten Seite, auf, wahrend die Innenwandelemente die Seitenkanten-Verbin-
dungsabschnitte auf ihrer AuBenseite, sprich der dem Mittenpunkt abgewandten Seite, aufwei-
sen. Wenn die Seitenkanten-Verbindungsabschnitte aller Seitenwandelemente durch Einschie-
ben mit ihren Gegenstiicken in Eingriff gebracht worden sind, ist jedes Seitenwandelement an
drei Kanten - zwei Seitenkanten und eine Bodenkante - gesperrt. Entsprechend sieht eine weitere
Ausfiihrungsvariante der Erfindung vor, dass die ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte auf
einer dem Mittenpunkt zugewandten Seite der ersten Seitenwandelemente angeordnet sind, um
AuBenwandelemente auszubilden, und die zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte auf einer
dem Mittenpunkt abgewandten Seite der zweiten Seitenwandelemente angeordnet sind, um In-
nenwandelemente auszubilden, wobei im Betriebszustand die zweiten Seitenkanten-Verschluss-
abschnitte eines der als Innenwandelemente ausgebildeten zweiten Seitenwandelemente aus
Richtung des Mittenpunkts aus in die jeweiligen ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte der
beiden angrenzenden als AuBenwandelement ausgebildeten ersten Seitenwandelemente einge-
schoben sind.

[0033] Wenngleich es fiir die Stabilitat des Tanks grundsatzlich ausreichend ist, dass die Verbin-
dung zwischen den Seitenwandelementen und der Bodenplatte formschlissig ist, ist es vorteil-
haft, wenn auch diese formschliissige - wie auch die Seitenkanten-Verschlussabschnitte - selbst-
verklemmend ausgebildet sind. Mit anderen Worten sind die Bodenplatten-Verbindungsab-
schnitte und die Aufnahmeabschnitte derart gestaltet, dass eine im Inneren des Speichervolu-
mens wirkende Druckkraft, insbesondere der hydrostatische Druck der Flissigkeit, wenn der
Tank befillt ist, die Klemmkraft zwischen den Bodenplatten-Verbindungsabschnitten und den
Aufnahmeabschnitten verstarkt. Dies wird bewirkt indem die entsprechenden Bodenplatten-Ver-
bindungsabschnitte und Aufnahmeabschnitte so gestaltet sind, dass sie durch die wirkende
Druckkraft gegeneinander gepresst werden. Insbesondere in Zusammenspiel mit der Ausbildung
der Seitenwandelemente als Innenwandelemente und AuBenwandelemente kann die Wirkung
dadurch erreicht werden, dass die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte an einer AuBenseite,
sprich einer dem Mittenpunkt abgewandten Seite, der Seitenwandelemente angeordnet sind. Ent-
sprechend sieht eine Ausfiihrungsvariante der Erfindung vor, dass die Bodenplatten-Verbin-
dungsabschnitte jeweils auf einer dem Mittenpunkt abgewandten Seite der Seitenwandelemente
angeordnet sind, um eine zwischen den jeweils ineinander greifenden Bodenplatten-Verbin-
dungsabschnitten der Seitenwandelemente und den Aufnahmeabschnitte der Bodenplatte wir-
kende Klemmkraft durch eine von einer im Speichervolumen befindlichen Flissigkeit auf die Sei-
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tenwandelemente ausgelbte Druckkraft zu vergréBern.

[0034] Wie bereits oben erwahnt, kann die selbstverklemmende Wirkung der Seitenkanten-Ver-
schlussabschnitte durch eine keilférmige Geometrie besonders einfach realisiert werden. Daher
sieht eine Ausflihrungsvariante der Erfindung vor, dass die Seitenkanten-Verschlussabschnitte
der Seitenwandelemente keilférmig ausgebildet sind, wobei die ersten Seitenkanten-Verschluss-
abschnitte als AuBenkeile ausgebildet sind, welche AuBBenkeile jeweils ein keilférmiges Aufnah-
mevolumen mit einer Innenflache des jeweiligen ersten Seitenwandelements ausbilden, und die
zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte als in die Aufnahmevolumina der ersten Seitenkan-
ten-Verschlussabschnitte einschiebbare Innenkeile ausgebildet sind. Mit anderen Worten bilden
die als AuBenkeile ausgebildeten ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte eine dreieckig-pris-
matische Hinterschneidung aus, in welche die korrespondierenden als Innenkeile ausgebildeten
zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte aufgenommen werden kénnen. Vorzugsweise be-
tragt der Keilwinkel zwischen 30° und 60°, insbesondere 45° +/- 5°, besonders bevorzugt genau
45°,

[0035] Nach demselben Prinzip lasst sich auch die selbstklemmende Wirkung der formschlissi-
gen Verbindung zwischen Seitenwandelementen und Bodenplatte mittels einer keilférmigen Ge-
ometrie besonders einfach realisieren. Daher sieht eine Ausflihrungsvariante der Erfindung vor,
dass die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte der Seitenwandelemente und die Aufnahmeab-
schnitte der Bodenplatte keilférmig ausgebildet sind, wobei die Aufnahmeabschnitte als Au3en-
keile ausgebildet sind, welche AuBenkeile jeweils ein keilférmiges Aufnahmevolumen mit einer
Innenflache der Bodenplatte ausbilden, und die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte als in die
Aufnahmevolumina der Aufnahmeabschnitte einschiebbare Innenkeile ausgebildet sind. Mit an-
deren Worten bilden die als AuBenkeile ausgebildeten Aufnahmeabschnitte eine dreieckig-pris-
matische Hinterschneidung aus, in welche die korrespondierenden als Innenkeile ausgebildeten
Bodenplatten-Verbindungsabschnitte aufgenommen werden kdnnen. Vorzugsweise betragt der
Keilwinkel zwischen 30° und 60°, insbesondere 45° +/- 5°, besonders bevorzugt genau 45°.

[0036] Um das Gewicht zu reduzieren sowie, im Falle dass die entsprechenden Elemente des
Tanks, insbesondere einstiickig, aus ultrahochfestem Beton gefertigt sind den Materialaufwand
sowie Materialansammlungen zu verringern, kann in einer weiteren Ausfihrungsvariante vorge-
sehen sein, dass die Seitenkanten-Verschlussabschnitte und/oder die Aufnahmeabschnitte
und/oder die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte einen inneren Verdrangungskérper umfassen.
Als innerer Verdrangungskorper kommen sowohl Hohlkérper, wie Rohre oder Formrohre, in
Frage als auch Vollkérper mit einer geringeren Dichte als Beton, vorzugsweise Vollkdrper aus
thermischem Isolationsmaterial. Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von inneren Verdrangungs-
korpern bei keilférmigen Abschnitten, insbesondere bei als AuBBenkeile ausgebildeten Abschnit-
ten, um zusatzlich die Belastung der Anschlussstelle zu verringern.

[0037] Grundsétzlich ist es denkbar, dass die Seitenkanten-Verschlussabschnitte, die Bodenplat-
ten-Verbindungsabschnitte und die Aufnahmeabschnitte der Bodenplatte als separate Elemente
gefertigt sind und an den Seitenwandelementen bzw. an der Bodenplatte montiert sind. Beispiels-
weise kdnnten diese Elemente aus Edelstahl gefertigt sein.

[0038] Vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Seitenkanten-Verschlussabschnitte integraler Bestand-
teil der Seitenwandelemente sind und/oder dass die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte integ-
raler Bestandteil der Seitenwandelemente sind, da dadurch Materialkosten und Herstellungskos-
ten reduziert werden kénnen, wenn die Seitenwandelemente gemeinsam mit zumindest einem
der Abschnitte gefertigt werden kdnnen.

[0039] GemafR einer Ausflihrungsvariante der Erfindung ist daher vorgesehen, dass die ersten
Seitenkanten-Verschlussabschnitte einstlickig mit den ersten Seitenwandelementen ausgebildet
sind und/oder dass die zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte einstiickig mit den zweiten
Seitenwandelementen ausgebildet sind.

[0040] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist analog vorgesehen, dass
die ersten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte einstiickig mit den ersten Seitenwandelementen
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ausgebildet sind die zweiten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte einstiickig mit den zweiten
Seitenwandelementen ausgebildet sind.

[0041] Insbesondere wenn die ersten Seitenwandelemente einstiickig mit den ersten Seitenkan-
ten-Verschlussabschnitten und den ersten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte ausgebildet
sind, lassen sich montagebereite Seitenwandelemente fertigen, vorzugsweise durch Verguss von
faserverstarkten ultrahochfesten Beton bzw. Verguss von ultrahochfesten Beton in eine Form, in
welcher entsprechende Gewebeschichten angeordnet sind. Selbiges gilt analog fir die zweiten
Seitenwandelemente.

[0042] Bei den zweiten Seitenwandelementen kann zur Erhéhung der Stabilitdt vorgesehen sein,
dass die beiden zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte jeweils am unteren Ende in den
zweiten Bodenplatten-Verbindungsabschnitt ibergehen, sodass sich eine dreiseitig geschlos-
sene Rahmenstruktur ausbildet. Die ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte weisen eine ent-
sprechende Ausnehmung auf, um im Betriebszustand ein Zusammenschieben Uber die gesamte
Lange der Seitenkanten-Verschlussabschnitte zu ermdéglichen.

[0043] Weiters fordert die Gewebeverstarkung die Stabilitédt der Anschlussstellen, an denen die
Seitenkanten-Verschlussabschnitte bzw. die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte mit dem plat-
tenférmigen Grundkdrper der Seitenwandelemente verbunden sind. Insbesondere ist es vorteil-
haft, wenn sich die eingearbeiteten Gewebematten auch in die jeweiligen Abschnitte erstreckt,
um eine stabile Verbindung in den Anschlussabschnitten im Betriebszustand auch unter Druck-
belastung sicherstellen zu kénnen.

[0044] Auch flr die Aufnahmeabschnitte der Bodenplatte sind die vorstehenden Aussagen ana-
log zutreffend, sodass geman einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung vorgesehen ist,
dass die ersten Aufnahmeabschnitte und die zweiten Aufnahmeabschnitte einstlickig mit der Bo-
denplatte ausgebildet sind. Im Detail kann die Bodenplatte entsprechend einstlickig aus, vorzugs-
weise faserverstarktem, ultrahochfestem Beton gefertigt sein, wobei gegebenenfalls auch Isola-
tionsmaterial eingearbeitet sein kann.

[0045] Die Bodenplatte kann zur Erhéhung der Stabilitat auch einen umlaufenden Stiitzrahmen
aufweisen, welcher die ersten und zweiten Aufnahmeabschnitte auBen rahmenartig umgibt.

[0046] Auch hinsichtlich der Gewebeverstarkung der Aufnahmeabschnitte gelten die vorstehend
dargelegten Vorteile analog.

[0047] Aus den vorgenannten Griinden sieht eine weitere Ausflihrungsvariante der Erfindung vor,
dass die ersten Seitenwandelemente und/oder die zweiten Seitenwandelemente und/oder die
Bodenplatte aus ultrahochfestem, vorzugsweise faserverstarktem, Beton gefertigt sind. Beson-
ders bevorzugt sind sowohl die Seitenwandelemente als auch die Bodenplatte einstiickig aus
ultrahochfestem, vorzugsweise faserverstéarktem, Beton gefertigt.

[0048] Eine weitere Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass der Tank weiters ein auf
die Seitenelemente aufsetzbares Deckelelement umfasst, wobei das Deckelelement im Betriebs-
zustand auf die Seitenwandelemente aufgesetzt ist, um die Seitenwandelemente in Position zu
halten, und das Speichervolumen in einer Hohenrichtung begrenzt. Obwohl die Seitenkanten-
Verschlussabschnitte selbstsperrend bzw. selbstverklemmend ausgebildet sind, insbesondere
wenn die Seitenwandelemente als Innenwandelemente und AuBenwandelemente ausgebildet
sind, wenn das Speichervolumen mit einer Flissigkeit beflillt ist, kann die Stabilitét des Tanks vor
dem Beflllen durch das Vorsehen des Deckelelements verbessert werden. Auch kann das De-
ckelelement, insbesondere bei unterirdischen bzw. eigegrabenen Tanks, die Betriebssicherheit
erhdéhen und den Platzbedarf verringern, da durch das Deckelelement das Speichervolumen an
allen Seiten physisch begrenzt ist und gegebenenfalls zur Génze unterirdisch angeordnet werden
kann, in dem beispielsweise das Deckelelement mit Erde bedeckt wird.

[0049] Auch wird durch das Deckelelement die im Speichervolumen gespeicherte Flissigkeit vor
Umwelteinflissen, wie beispielsweise direkter Sonneneinstrahlung, geschiitzt, was insbesondere
bei einem mit Wasser gefillten Tank den Verlust durch Verdunstung minimiert. Es sei angemerkt,
dass eine Innenseite des Deckelelements ebenfalls mit Dichtfolie versehen sein kann, um das
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Speichervolumen gegen die Umgebung abzudichten.

[0050] Beispielsweise kann das Deckelelement auf die in Hohenrichtung obersten Abschnitte der
Seitenwandelemente aufgesetzt sein und diese umgreifen, sodass die als Innenwandelement
ausgebildeten Seitenwandelemente nicht mehr in Richtung des Mittenpunkts verschoben werden
kénnen, wenn das Deckelelement im Betriebszustand aufgesetzt ist. Vorteilhafterweise kann das
Deckelelement auch zur Fixierung der Dichtfolie verwendet werden, indem entweder entspre-
chende Befestigungselemente, wie beispielsweise Haken, vorgesehen sind und/oder die Dicht-
folie zwischen den Seitenwandelementen und dem Deckelelement geklemmt ist.

[0051] Um die Stiitzfunktion des Deckelelements in einfacher Art und Weise zu gewahrleisten ist
in einer weiteren Ausflihnrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass das Deckelelement eine
innere Stitzflache zur Abstiitzung von dem Speichervolumen zugewandten Flachen der Seiten-
wandelemente und/oder eine duBBere Stitzflache zur Abstiitzung von dem Speichervolumen ab-
gewandten Flachen zumindest der ersten Seitenwandelemente, vorzugsweise der ersten und
zweiten Seitenwandelemente, aufweist. Die innere Stitzflache dient dabei dazu, ein Kippen bzw.
Verschieben der Seitenwandelemente, insbesondere der als Innenwandelemente ausgebildeten
Seitenwandelemente, nach innen zu verhindern, wéahrend die au3ere Stiitzflache als zuséatzliche
stabilitatssteigernde MaBBnahme vorgesehen ist, insbesondere um ein Ausbeulen der Seitenwan-
delemente nach auBBen zu verhindern.

[0052] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die innere Stiitzflache von einem umlaufenden, vor-
zugsweise durchgehenden, inneren Stitzvorsprung ausgebildet ist. Die duBeren Stitzflache
kann von einzelnen separaten duBeren Stiitzvorspriingen ausgebildet sein oder alternativ eben-
falls von einem umlaufenden auBeren Stiitzvorsorung.

[0053] GemaR einer weiteren Ausflhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Sei-
tenwandelemente einen plattenférmigen Grundkérper umfassen, wobei die jeweiligen Bodenplat-
ten-Verbindungsabschnitte und die jeweiligen Seitenkanten-Verschlussabschnitte vom platten-
formigen Grundkdrper abstehen. Im Detail weist dabei jedes erste Seitenwandelement einen plat-
tenférmigen Grundkdrper auf, von welchem die ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte und
der erste Bodenplatten-Verbindungsabschnitt absteht. Analog weist jedes zweite Seitenwandele-
ment einen plattenférmigen Grundkdrper auf, von welchem die zweiten Seitenkanten-Verschluss-
abschnitte und der zweite Bodenplatten-Verbindungsabschnitt absteht. Der plattenférmige
Grundkdrper erfiillt dabei im Wesentlichen die Funktion einer Wand bzw. eines Wandelements,
wahrend die abstehenden Abschnitte fir die Stabilitét im Betriebszustand sorgen. Diese Bauform
ermdglicht einerseits eine einfache und kostenglinstige Herstellung, entweder in einstiickiger o-
der mehrstiickiger Ausfiihrung, und andererseits einen besonders effizienten Transport, da beim
Stapeln der Seitenwandelemente nur geringe, durch die abstehenden Abschnitte ausgebildete,
Hohlraume entstehen.

[0054] Die plattenférmige Ausbildung des Grundkérpers steht dabei etwaigen Versteifungsgeo-
metrien, wie Versteifungsrippen, nicht entgegen, die in weiteren Ausfiihrungsvarianten - insbe-
sondere an den AuBenflachen der Seitenwandelemente - vorgesehen sein kdnnen.

[0055] Firr gewisse Einsatzzwecke des Tanks, insbesondere fir die Verwendung als Schicht-
speichertank, ist es vorteilhaft, wenn das Speichervolumen gegenliber der Umgebung thermisch
isoliert ist. Daher ist gemaR einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass
die Seitenwandelemente und/oder die Bodenplatte, vorzugsweise und/oder das Deckelelement,
eine thermische Isolationsschicht aufweisen. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn alle Ele-
mente, die das Speichervolumen begrenzen, zumindest eine thermische Isolationsschicht auf-
weisen. Die thermische Isolationsschicht kann dabei in Form einer Sandwich Struktur im Inneren
der Elemente bzw. der Bodenplatte angeordnet sein oder zwischen der Dichtfolie und der das
Speichervolumen begrenzenden Umwandung und/oder an einer dem Mittenpunkt abgewandten
AuBenseite der Umwandung, insbesondere einer AuBenseite der Seitenwandelemente. Eine
thermische Isolationsschicht kann auch eine Mehrzahl an Unterschichten umfassen, beispiels-
weise Polyphenol Schaum, XPS Platten, Aerogel, Calcostat oder Vakuumisolationsmateriale so-
wie Metallfolien, wie Aluminiumfolien. Die Wahl der Kombination der Isolationsschichten bzw. der
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Unterschichten erfolgt dabei aufgrund der zu erreichenden Reduktion der Warmeleitfahigkeit, so-
wie der spezifischen Sensitivitat der Materialien gegeniiber Druckbelastung und/oder mechani-
scher Belastung.

[0056] Die zumindest eine thermische Isolationsschicht kann bereits im Auslieferungszustand der
Seitenwandelemente an diesen angebracht sein, um einerseits den Vorgang des Aufbaus weiter
zu vereinfachen und andererseits den Transport zu vereinfachen, insbesondere wenn die Dicke
der zumindest einen Isolationsschicht zumindest so grof3 ist, wie die Erstreckung der Bodenplat-
ten-Verbindungsabschnitte in derselben Richtung, sodass die Hohlrdume beim Transport mini-
miert werden kdnnen.

[0057] Ein erfindungsgemaBer Tank eignet sich in besonders hohem MafBe fiir die Verwendung
als Schichtspeichertank, in welchem Wéarmeenergie als Warmwasser Uber einen langeren Zeit-
raum gespeichert und im Bedarfsfall entnommen werden kann, auch Schichtladespeicher,
Schichtenspeicher oder Thermosiphonspeicher genannt. Ublicherweise wird dem Schichtspei-
chertank mittels Solarthermie oder gegebenenfalls einer anderen Warmequelle erwdarmtes Was-
ser zugefuhrt, wobei das erwarmte Wasser mittels einer Speicherlanzeneinheit zugefiihrt wird,
welche ausgebildet ist, um das erwarmte Wasser in Abhangigkeit seines Temperaturniveaus und
seiner Dichte unterschiedlichen Speicherschichten im Speichervolumen zuzufiihren, vorzugs-
weise unter Minimierung von Verwirbelungen. Die heiBeste Speicherschicht bildet sich dabei im
obersten Bereich des Speichervolumens, sprich besonders nahe am Deckelelement, aus, wah-
rend die kalteste Schicht sich im untersten Bereich des Speichervolumens, sprich in der Nahe
des Bodenelements, ausbildet. Es sei angemerkt, dass grundsétzlich auch andere Fliissigkeiten
als Wasser als Fillmedium fir den Schichtspeichertank in Frage kommen, jedoch ist die Verwen-
dung von Wasser vorteilhaft, wenn direkt temperiertes Brauchwasser aus dem Speichervolumen
zur Verfigung gestellt werden soll, ohne dass ein weiteres Warmetauschelement und ein sepa-
rater Kreislauf erforderlich sind.

[0058] Ublicherweise werden Schichtspeichertanks als Warmespeicher eingesetzt, wobei Warm-
und/oder HeiBwasser als Nutzwasser entnommen wird. Es ist aber auch denkbar, dass Schicht-
speichertanks als Kaltespeicher eingesetzt wird, wobei Kaltwasser bzw. gekihltes Wasser als
Nutzwasser entnommen wird. In beiden Féllen umfasst der Schichtspeichertank zu diesem
Zweck eine Wasserzufiihr- und Entnahmeeinrichtung, wobei die Speicherlanzeneinheit tblicher-
weise Teil der Wasserzufiihreinrichtung ist. Dabei ist es auch denkbar, dass Kaltwasser aus dem
Schichtspeichertank entnommen wird, Gber eine Warmetauscheinheit, vorzugsweise mittels So-
larthermie, erhitzt und Uber die Wasserzufiihreinrichtung, insbesondere die Speicherlanzenein-
heit, kreislaufartig wieder in das Speichervolumen riickgefihrt wird. Analog kann auch im Falle
eines Kaltespeichers warmes Wasser entnommen, gekihlt und wieder riickgefiihrt werden.

[0059] Fir die Verwendung des Tanks als Schichtspeichertank ist es erforderlich, diesen mit ei-
nem Deckelelement, wie zuvor beschrieben, zu verschlieBen. Da in diesem Fall das Deckelele-
ment das Speichervolumen nach oben begrenzt, ist auch die Innenseite des Deckelelements mit
der Dichtfolie ausgekleidet. Fir eine einfache Konstruktion ist weiters vorgesehen, dass die Was-
serzufiihr- und Entnahmeeinrichtung durch das Deckelelement gefiihrt ist.

[0060] Fiir die Speicherung von Warme bzw. Kalte ist eine hinreichende Warmeisolierung erfor-
derlich, um die gespeicherte Warme bzw. Kélte Uiber einen Zeitraum von mehreren Tagen, vor-
zugsweise mehreren Wochen oder sogar Monaten, mit mdglichst geringen Verlusten speichern
zu kénnen. Vorteilhafterweise werden dazu Hochleistungs-Warmeisolationsmaterialien verwen-
det, wobei Warmeleitfahigkeiten von weniger als 0,03 mW/mK, insbesondere von 0,0025
mW/mK, angestrebt werden. Wie zuvor erwahnt, kdnnen auch mehrlagige Isolationsschichten
aus unterschiedlichen Materialien zum Einsatz kommen kénnen.

[0061] Um einen Ausgleich des im Speichervolumen herrschenden Innendrucks mit dem Atmo-
sphérendruck zu ermdglichen, sodass Druckunterschiede aufgrund von Temperaturschwankun-
gen oder Entnahme/Zufuhr von Wasser ausgleichen zu kdnnen.

[0062] Entsprechend betrifft die gegenstandliche Erfindung auch einen Schichtspeichertank um-
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fassend
- einen erfindungsgemafen Tank,

wobei der Tank ein Deckelelement, welches vorzugsweise wie vorstehend beschrieben
ausgebildet ist, umfasst, wobei die Seitenwandelemente, die Bodenplatte und das Deckelelement
des Tanks zumindest eine thermische Isolationsschicht aufweisen;
- eine durch das Deckelelement gefiihrte Wasserzufiihr- und Entnahmeeinrichtung;
- eine Speicherlanzeneinheit zur Ausbildung von Speicherschichten mit unterschiedlichen
Temperaturniveaus innerhalb des Speichervolumens;
- eine im Deckelelement ausgebildete Druckausgleichs-Anordnung.

[0063] Wenn der Warme- bzw. Kéltebedarf mit einem Schichtspeichertank nicht erfillt werden
kann, insbesondere wenn die Abmessungen des Tanks flir den StraBentransport optimiert sind,
kénnen auch zwei oder mehr als zwei Schichtspeichertanks mit einem einzigen Verbrauchersys-
tem und/oder einem Warmetauschsystem verbunden werden.

[0064] Eine weitere Ausfiihrungsvariante des Schichtspeichertanks sieht vor, dass die Druckaus-
gleichs-Anordnung ein Warmetausch- und Speicherelement umfasst und/oder dass die Wasser-
zufihr- und Entnahmeeinrichtung zumindest ein warmeisoliertes Tauchrohr fir das Einbringen
oder die Entnahme von Kaltwasser im Bereich der Bodenplatte umfasst.

[0065] Um die Warmeverluste im Falle eines Warmespeichers gering zu halten, kann ein War-
metausch- und Speicherelement in der Druckausgleichs-Anordnung angeordnet sein, welches
durch die ausstromende Luft erhitzt wird, die Warme speichert und nachfolgend einstromende
kalte Luft erwdrmt. Vorzugsweise weist das Warmetausch- und Speicherelement eine grof3e
Oberflache auf und ist aus einem Material mit hoher Warmespeicherkapazitat ausgebildet. Ins-
besondere eignen sich beispielsweise wabenartige Strukturen aus Keramik fiir die Verwendung
als Wéarmetausch- und Speicherelement.

[0066] Durch das Vorsehen eines warmeisolierten Tauchrohres als Teil der Wasserzufiihr- und
Entnahmeeinrichtung, kann kaltes Wasser durch das Tauchrohr flieBen, ohne dass es zu einem
nennenswerten Warmetausch mit den warmen Speicherschichten im oberen Bereich des Spei-
chervolumens kommt.

[0067] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Installation eines erfindungsgeméaBen Tanks
umfassend die folgenden Schritte:

- Platzieren und Ausrichten der Bodenplatte;

- Positionieren von zumindest zwei ersten Seitenwandelementen auf einer Innenflache der Bo-
denplatte, wobei die ersten Seitenwandelemente aus Richtung des Mittenpunkts nach auf3en be-
wegt werden, bis die ersten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte formschliissig in den entspre-
chenden ersten Aufnahmeabschnitten der Bodenplatte aufgenommen sind;

- Positionieren eines zweiten Seitenwandelements auf der Innenflache der Bodenplatte zwischen
zwei benachbarten ersten Seitenwandelementen, wobei das zweite Seitenwandelement aus
Richtung des Mittenpunkts nach auBen bewegt wird bis einerseits sein zweiter Bodenplatten-
Verbindungsabschnitt formschliissig in den entsprechenden zweiten Aufnahmeabschnitt der Bo-
denplatte aufgenommen ist und andererseits seine zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte
formschlissig in die angrenzenden ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte der benachbarten
ersten Seitenwandelemente aufgenommen sind;

- Positionieren von zumindest einem weiteren zweiten Seitenwandelement bis das Speichervolu-
men geschlossen ist und jedes Seitenwandelement mit der Bodenplatte sowie den beiden be-
nachbarten Seitenwandelementen verriegelt ist;

- Auskleiden des Speichervolumens mit der Dichtfolie aus Kunststoff;

- gegebenenfalls Beflllen des Speichervolumens mit der Flissigkeit.

[0068] Das Platzieren und Ausrichten der Bodenplatte kann auch durch das Betonieren der Bo-
denplatte vor Ort erreicht werden. Jedenfalls ist eine horizontale Ausrichtung der Bodenplatte in
der Uberwiegenden Mehrheit der Anwendungsfalle bevorzugt.

[0069] Wie bereits im Zusammenhang mit dem Aufbau des Tanks im Vorfeld detailliert erlautert
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wurde, fihrt das Verriegeln der unterschiedlichen Seitenwandelemente durch Einschieben eines
zweiten Seitenwandelements zwischen zwei erste Seitenwandelemente, sodass die Seitenkan-
ten-Verschlussabschnitte ineinander eingreifen, gemeinsam mit dem Verriegeln der Bodenplat-
ten-Verbindungsabschnitte der Seitenwandelemente mit den Aufnahmeabschnitten der Boden-
platte zu einem besonders stabilen Konstruktion, welche durch geringen Manipulationsaufwand
erreicht werden kann. In der Regel ist lediglich ein Kran und zumindest ein Arbeiter erforderlich,
um die einzelnen Elemente des Tanks, welche bevorzugt mittels eines LKW angeliefert werden,
zum Tank zusammenzusetzen.

[0070] Umfasst der zu installierende Tank mehr als vier Seitenwandelemente, also entsprechend
mehr als zwei erste und zweite Seitenwandelemente, kénnen beispielsweise zuerst alle ersten
Seitenwandelemente platziert werden und nachfolgend alle zweiten Seitenwandelemente. Alter-
nativ ist es auch mdglich, dass zunachst zwei erste Seitenwandelemente und das dazwischen
angeordnete zweite Seitenwandelement positioniert werden und nachfolgend abwechselnd ein
ersten und ein zweites Seitenwandelement positioniert werden, bis das letzte zweite Seitenwan-
delement in das zuallererst angeordnete erste Seitenwandelement eingreift.

[0071] Wahrend der Installation kdnnen auch Hilfsmittel, wie Stiitz- oder Haltestrukturen verwen-
det werden, insbesondere um die ersten Seitenwandelemente in Position zu halten, bevor die
Verriegelung durch die zweiten Seitenwandelemente erfolgt.

[0072] Nach dem Aufbau des Tanks und dem Auskleiden des Speichervolumens mittels der
Dichtfolie aus Kunststoff, kann der Tank mit dem zu speichernden Medium, vorzugsweise mit
Wasser, befillt werden. Im Falle der Verwendung als Schichtspeichertank miissen noch die zu-
satzlichen Elemente, insbesondere die Wasserzufiihr- und Entnahmeeinrichtung, installiert wer-
den und mit entsprechenden bestehenden Systemen verbunden werden. Vorteilhafterweise wird
die Wasserzufiihr- und Entnahmeeinrichtung einerseits an eine Solarthermie-Anlage angeschlos-
sen, mittels welcher das im Speichervolumen befindliche Wasser, vorzugsweise kreislaufartig,
entnommen, erhitzt und der entsprechenden Speicherschicht wiederzugefiihrt wird, und anderer-
seits an einem Verbraucher, beispielsweise einem Warm- und HeiBwassersystem eines Wohn-
hauses, angeschlossen, mittels welchem HeiBwasser und Warmwasser, insbesondere fiir Heiz-
zwecke, entnommen werden kann. Sofern das entnommene Wasser, insbesondere direkt als
Brauchwasser verwendetes HeiBwasser, nicht kreislaufartig riickgefihrt wird, ist in der Regel
auch eine Kaltwasserzufiihreinheit zur Zufihrung von frischem Kaltwasser vorgesehen.

[0073] Um eine unterirdischen Anordnung des zu installierenden Tanks zu vereinfachen, insbe-
sondere ohne dass der bereits assemblierte Tank als Einheit bewegt werden muss, ist es vorteil-
haft, den Tank direkt in einer Baugrube zusammenzusetzen. Daher sieht eine weitere Ausfiih-
rungsvariante der Erfindung vor, dass die Bodenplatte in einer Baugrube platziert wird. Wie be-
reits zuvor erwahnt, kann die Bodenplatte auch direkt in der Baugrube hergestellt, insbesondere
vergossen, werden, bevor die Seitenwandelemente aufgestellt werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0074] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert. Die Zeichnun-
gen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keinesfalls
einengen oder gar abschlieBend wiedergeben.

[0075] Dabei zeigt:

[0076] Fig. 1 eine schematische Explosionsdarstellung eines Grundaufbaus eines er-
findungsgemaBen Tanks;

[0077] Fig. 2a bis 2d schematische dreidimensionale Darstellungen verschiedener Stadien
wahrend der Installation eines erfindungsgemafien Tanks;

[0078] Fig. 3a bis 3d entsprechende schematische Grundrisse zu den Figuren 2a bis 2d;
[0079] Fig. 4 eine dreidimensionale Darstellung eines betriebsbereiten Tanks mit ei-
nem abgehobenen Deckelelement;
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[0080] Fig. 5 eine erste Schnittansicht eines als Schichtspeichertank ausgebildeten
Tanks;

[0081] Fig. 6 eine zweite Schnittansicht durch den als Schichtspeichertank ausgebilde-
ten Tank;

[0082] Fig. 7 Detail A aus Fig. 6;

[0083] Fig. 8 eine dreidimensionale Darstellung einer Unterseite eines Deckelele-
ments;

[0084] Fig. 9 eine schematische Explosionsdarstellung eines zweiten Ausfiihrungsbei-

spiels des Tanks.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0085] Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarstellung eines erfindungsgeméaBen Tanks 1. Der Tank 1
umfasst in der dargestellten Ausfiihrungsvariante eine Bodenplatte 3 und vier Seitenwandele-
mente 5,6, namlich zwei erste Seitenwandelemente 5 und zwei zweite Seitenwandelemente 6,
welche gemeinsam ein Speichervolumen 2 begrenzen. Damit weist der Tank 1, insbesondere
das Speichervolumen 2, im Wesentlichen die Form eines Prismas mit rechteckiger Grundflache
- sprich eines Quaders - auf. In alternativen Ausfilhrungsvarianten kann eine beliebige gerade
Anzahl an Seitenwandelementen 5,6 vorgesehen sein, wobei jeweils die eine Halfte als erste
Seitenwandelemente 5 und die andere Halfte als zweite Seitenwandelemente 6 ausgebildet sind.

[0086] Der Tank 1 ist im gegenstandlichen Ausflihrungsbeispiel als Betontank ausgefiihrt, wobei
die Seitenwandelemente 5,6 und die Bodenplatte 3 zumindest teilweise aus ultrahochfestem Be-
ton bzw. Ultrahochleistungsbeton bestehen. Grundsatzlich wéare es auch denkbar, dass die Bo-
denplatte 3 zumindest teilweise oder génzlich aus einer anderen Betonsorte gefertigt ist.

[0087] Die Seitenwandelemente 5,6 sind im Wesentlichen plattenférmig ausgebildet, um die Sei-
tenwénde des Tanks 1 zu bilden, jedoch weisen die ersten Seitenwandelemente 5 erste Boden-
platten-Verbindungsabschnitte 7a und erste Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a auf und wei-
sen die zweiten Seitenwandelemente 6 zweite Bodenplatten-Verbindungsabschnitte 7b und
zweite Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8b auf, deren Funktionsweise in der Folge néher er-
lautert wird. Die Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a,8b verlaufen dabei - im Betriebszustand
des Tanks 1 - parallel zu einer H6henrichtung, wahrend die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte
7a,7b normal zur Héhenrichtung verlaufend ausgerichtet sind.

[0088] Im gegenstandlichen Ausflihrungsbeispiel umfassen die Seitenwandelemente 5,6 somit
einen plattenférmigen Grundkorper sowie von diesem Grundkorper abstehende Bodenplatten-
Verbindungsabschnitte 7a,7b sowie Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a,8b.

[0089] Die Bodenplatte 3 ist ebenfalls als Betonteil ausgebildet und weist einen ersten Aufnah-
meabschnitt 4a und einen zweiten Aufnahmeabschnitt 4b auf, welche ausgebildet sind, um mit
den Bodenplatten-Verbindungsabschnitten 7a,7b der Seitenwandelemente 5,6 in Eingriff ge-
bracht zu werden. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel stehen die Aufnahmeabschnitte 4a,4b in
einer Héhenrichtung von der Bodenplatte 3 ab.

[0090] Als Referenzpunkt fiir die nachfolgenden Betrachtungen wird ein Mittenpunkt M der Bo-
denplatte 3 herangezogen, welcher vorzugsweise auf einer in Hohenrichtung verlaufenden Mit-
telachse der Bodenplatte 3 angeordnet ist. Jene Flachen, die dem Mittenpunkt M zugewandt sind,
wenn der Tank assembliert und in den Betriebszustand gebracht ist, werden als Innenflachen
bezeichnet, wahrend jene Flachen, die dem Mittenpunkt im Betriebszustand abgewandt sind als
AuBenflachen bezeichnet werden.

[0091] Das grundsatzliche Konzept des Tanks 1 beruht darauf, dass durch die Verwendung von
ultrahochfestem Beton als Hauptmaterial zumindest fiir die Seitenwandelemente 5,6 eine diinn-
wandige Bauform ermdglicht wird. Im gegenstandlichen Ausfiihrungsbeispiel liegt die Dicke der
Seitenwandelemente 5,6 (bezogen auf deren plattenférmigen Grundkdrper) zwischen 1,5 cm und
5 cm, vorzugsweise zwischen 2 cm und 5 cm, was im Vergleich zu herkbmmlichen Betonelemen-
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ten eine Reduktion um zumindest 50% entspricht.

[0092] Vorteilhafterweise wird fir die Herstellung der Seitenwandelemente 5,6 faserverstarkter
ultrahochfester Beton verwendet, um die Flexibilitdt der Seitenwandelemente 5,6 zu erhéhen,
sodass diese geringe plastische Verformungen aushalten, ohne dass es zu einem Bruch kommt.
Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel sind Glasfasermatten und/oder Kunststoffgitter mehrlagig
in den ultrahochfesten Beton eingearbeitet, sodass sich Betonlagen und Faserlagen abwechseln,
wobei die Betonlagen die Deckschichten bilden.

[0093] Ein weiterer wichtiger Aspekt des erfindungsgegenstandlichen Tanks 1 ist die sogenannte
selbstverklemmende bzw. selbstsperrende ausgestaltete Verbindung der Seitenwandelemente
5,6 miteinander sowie im gegenstandliche Ausflihrungsbeispiel auch der Seitenwandelemente
5,6 mit der Bodenplatte 3, welche eine Installation des Tanks 1 ermdglicht, ohne dass weitere
Verbindungsmittel, wie etwa Schrauben oder Bolzen, erforderlich sind. Der Tank 1 kann somit in
anderen Worten vollstandig Verbindungsmittel-frei aufgestellt werden.

[0094] Die selbstverklemmende bzw. selbstsperrende Wirkung kann grundsatzlich so beschrie-
ben werden, dass die Verbindungen der Elemente untereinander durch das Fillen des Tanks 1
mit einer Flissigkeit verstarkt werden, indem der durch eine im Speichervolumen 2 befindliche
Flussigkeit im Tank 1 wirkende Innendruck die zwischen den Elementen wirkenden Klemmkréfte
verstarkt. Dadurch wird die Stabilitdt des Tanks 1 im gefiillten Zustand stark erhéht und ein un-
gewolltes Aufbrechen oder Auseinanderbewegen der Wande des Tanks 1 weitestgehend vermie-
den.

[0095] Entsprechend sind die ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a der ersten Seiten-
wandelemente 5 und die zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8b der zweiten Seitenwan-
delemente 6 derart ausgebildet, dass jeweils ein erster Seitenkanten-Verschlussabschnitt 8a ei-
nes ersten Seitenwandelements 5 formschliissig in einen angrenzenden zweiten Seitenkanten-
Verschlussabschnitt 8b eines benachbarten zweiten Seitenwandelements 6 eingreift und der von
der Flissigkeit auf die Innenflachen 5a,6a der Seitenwandelemente 5,6 ausgelibte Innendruck
die wechselseitige Klemmkraft in den Seitenkanten-Verschlussabschnitten 8a,8b verstarkt.

[0096] Um dieses Verhalten zu erreichen, sind die ersten Seitenwandelemente 5 als AuBenwan-
delemente und die zweiten Seitenwandelemente 6 als Innenwandelemente ausgebildet. Die als
AuBenwandelemente ausgebildeten ersten Seitenwandelemente 5 bilden dabei vereinfacht ge-
sagt einen duBeren Rahmen, in welchen die als Innenwandelemente ausgebildeten zweiten Sei-
tenwandelemente 6 eingeschoben sind.

[0097] Zu diesem Zweck sind die ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitt 8a auf einer Innen-
flache 5a der ersten Seitenwandelemente 5 angeordnet, also nach innen gerichtet, und sind die
zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8b auf den AuBenflachen 6b der zweiten Seitenwan-
delemente 6 angeordnet, also nach auB3en gerichtet. Der Vorgang des Ineinanderschiebens und
Verriegelns sowie die einzelnen erforderlichen Schritte sind in den Figuren 2a bis 2d sowie 3a bis
3d ersichtlich.

[0098] Im Detail wird die selbstverklemmende bzw. selbstsperrende Wirkung der Verbindung der
Seitenwandelemente 5,6 untereinander im gegenstandlichen Ausfihrungsbeispiel durch eine
keilfdrmige Ausbildung der Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a,8b erreicht, sprich die Seiten-
kanten-Verschlussabschnitte 8a,8b haben im Wesentlichen eine Querschnittsflache in Form ei-
nes rechtwinkeligen Dreiecks.

[0099] Dabei sind die ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a der als AuBenwandelemente
ausgebildeten ersten Seitenwandelemente 5 als AuBenkeile ausgebildet, sodass deren Hypote-
nuse der Innenflache 5a des ersten Seitenwandelemente 5 zugewandt ist und sich entsprechend
ein keilférmiges Aufnahmevolumen zwischen dem entsprechenden ersten Seitenkanten-Ver-
schlussabschnitte 8a und der Innenflache 5a ausbildet.

[00100] Die zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8b der als Innenwandelemente ausge-
bildeten zweiten Seitenwandelemente 6 sind gegengleich zu den als AuBenkeile ausgebildeten
ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a als Innenkeile geformt, sodass deren Hypotenuse
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nach auBBen gerichtet ist. Dadurch kénnen die Innenkeile in die AuBenkeile eingeschoben werden
(vergleiche Fig. 2c/2d und Fig. 3¢/3d), sodass die zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8b
in die von den ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitten 8a gebildeten Aufnahmevolumina ein-
geschoben werden kénnen. Sobald der Vorgang des Einschiebens beendet ist, kénnen die ver-
bundenen Seitenwandelemente 5,6 nur dadurch geldst werden, dass die jeweiligen zweiten Sei-
tenwandelemente 6 in umgekehrter Richtung in Richtung des Mittenpunkts M geschoben und
nachfolgend entfernt werden. Der Innendruck im Speichervolumen hingegen wirkt in der Ein-
schieberichtung, sodass die zwischen den Seitenkanten-Verschlussabschnitten 8a,8b wirkende
Klemmkraft durch den Innendruck verstarkt wird. Die Innenkeile und die AuBenkeile weisen je-
weils einen Keilwinkel von 45° auf, wobei in alternativen Ausflihrungsbeispielen auch andere
Kombinationen an korrespondierenden Winkeln denkbar sind.

[00101] Wenngleich es in alternativen Ausflihrungsbeispielen durchaus denkbar ist, dass die
selbstverklemmende bzw. selbstsperrende Wirkung lediglich zwischen den Seitenkanten-Ver-
schlussabschnitten 8a,8b der Seitenwandelemente 5,6 ausgebildet ist, beruht im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel auch die Verbindung der Seitenwandelemente 5,6 mit der Bodenplatte 3
nicht nur auf einem reinen Formschluss, sondern auf dem zuvor geschilderten Prinzip.

[00102] Demzufolge sind sowohl die ersten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte 7a der ersten
Seitenwandelemente 5 als auch die zweite Bodenplatten-Verbindungsabschnitten 7b der zweiten
Seitenwandelemente 6 auf den jeweiligen AuBenflachen 5b,6b der Seitenwandelemente 5,6 an-
geordnet, sind also nach auBBen gerichtet. Die Aufnahmeabschnitte 4a,4b der Bodenplatte 3, in
welche die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte 7a,7b formschlissig aufgenommen werden
kdnnen, sind entsprechend nach innen gerichtet.

[00103] Entsprechend sind Bodenplatten-Verbindungsabschnitte 7a,7b der Seitenwandele-
mente 5,6 und die Aufnahmeabschnitte 4a,4b der Bodenplatte 3, derart ausgebildet, dass jeweils
ein erster Bodenplatten-Verbindungsabschnitte 7a eines ersten Seitenwandelements 5 form-
schliissig in einen ersten Aufnahmeabschnitt 4a und ein zweiter Bodenplatten-Verbindungsab-
schnitten 7b eines zweiten Seitenwandelements 6 formschliissig in einen zweiten Aufnahmeab-
schnitt 4b eingreift, wobei der von der Fliissigkeit auf die Innenflachen 5a,6a der Seitenwandele-
mente 5,6 ausgelibte Innendruck die wechselseitige Klemmkraft zwischen den Bodenplatten-Ver-
bindungsabschnitten 7a,7b und den Aufnahmeabschnitten 4a,4b verstarkt.

[00104] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Geometrien der Bodenplatten-Verbin-
dungsabschnitte 7a,7b und der Aufnahmeabschnitte 4a,4b analog zu den oben beschriebenen
Geometrien der Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a,8b ausgebildet. Entsprechend sind die
Aufnahmeabschnitte 4a,4b als AuBenkeile ausgebildet, die von der Innenflache 3a der Boden-
platte 3 abstehen, wobei die Hypotenuse der Innenflache 3 zugewandt ist, sodass sich keilférmige
Aufnahmevolumen ausbilden. Die Bodenplatten-Verbindungsabschnitte 7a,7b sind als Innenkeile
ausgebildet, welche formschliissig in die Aufnahmevolumen der Aufnahmeabschnitte 4a,4b ein-
fihrbar sind. Die Aufnahmeabschnitte 4a,4b definieren dabei die Endposition der Seitenwandele-
mente 5,6 relativ zur Bodenplatte 3 im betriebsbereiten Zustand.

[00105] Im Betriebszustand ist somit jedes Seitenwandelement 5,6 an seiner Unterkante Uber
das Zusammenwirken des entsprechenden Bodenplatten-Verbindungsabschnitts 7a,7b und Auf-
nahmeabschnitts 4a,4b in Bezug zur Bodenplatte 3 ortsfest fixiert gehalten, wahrend das Eingrei-
fen der Seitenkanten-Verschlussabschnitten 8a,8b an den Seitenkanten des Seitenwandele-
ments 5,6 die Stabilitat der Seitenwandelemente 5,6 relativ zueinander sicherstellt.

[00106] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind die Seitenwandelemente 5,6 als Vollbeton-
teile ausgebildet, sprich die plattenférmigen Grundkdrper sind einstiickig mit den jeweiligen Bo-
denplatten-Verbindungsabschnitten 7a,7b und Seitenkanten-Verschlussabschnitten 8a,8b aus-
gebildet. Dabei sind die Seitenwandelemente 5,6 und gegebenenfalls auch die Bodenplatte voll-
standig aus ultrahochfestem und faserverstarktem Beton, wie zuvor beschrieben, gefertigt.

[00107] In der einstiickigen Ausfiihrung ist insbesondere einerseits die Verbindung zwischen den
ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitten 8a und dem Grundkérper der ersten Seitenwandele-
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mente 5 sowie andererseits die Verbindung zwischen den Aufnahmeabschnitten 4a,4b und der
Bodenplatte 3 durch einen Verbindungsabschnitt aus ultrahochfestem, vorzugsweise faserver-
starkten, Beton hergestellt (siehe auch Figuren bis 5 bis 7). In anderen Worten fungieren die
Beton-Verbindungsabschnitte als starres ,Betongelenk®. Bevorzugt sind die Verbindungsab-
schnitte ebenso diinnwandig ausgebildet, insbesondere zwischen 1 cm und 2 cm stark. Sind Ge-
webelagen in den ultrahochfesten Beton eingearbeitet, so ist es besonders vorteilhaft wenn sich
die Gewebelagen von den ersten Seitenwandelementen 5 Uber die Betongelenke in die ersten
Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a erstrecken bzw. von der Bodenplatte 3 Uber die Betonge-
lenke in die Aufnahmeabschnitte 4a,4b erstreckt.

[00108] In alternativen Ausfihrungsbeispielen kénnten die Abschnitte 7a,7b,8a,8b auch als se-
parate Elemente ausgebildet sein, die mit den Grundkdrpern verbunden sind.

[00109] Die Figuren 2a bis 2d und die korrespondierenden Figuren 3a bis 3d zeigen die zur In-
stallation bzw. zum Aufstellen des Tanks 1 erforderlichen Schritte:

[00110] In einem ersten Schritt (Fig. 2a und 3a) werden die ersten Seitenwandelemente 5 auf
die Bodenplatte 3 gesetzt und ausgerichtet, sodass die ersten Bodenplatten-Verbindungsab-
schnitte 7a in die ersten Aufnahmeabschnitte 4a der Bodenplatte 3 eingefiihrt werden kdnnen
und die ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a fir den vierten Schritt korrekt orientiert
sind. Um diesen Schritt sowie den vierten Schritt zu ermdglichen, ist ein Durchbruch zwischen
den ersten Aufnahmeabschnitten 4a und den normal dazu verlaufenden zweiten Aufnahmeab-
schnitten 4b vorgesehen. Wéhrend im gegenstéandlichen Ausfiihrungsbeispiel zur Verdeutlichung
keine durchgehende Umwandung, beispielsweise in Form eines Stitzrahmens 24, vorgesehen
ist, welche die Aufnahmeabschnitte 4a,4b miteinander verbindet, kann in alternativen Ausfiih-
rungsbeispielen eine auBere versteifende Umwandung, vorzugsweise in Form des Stiitzrahmens
24 (siehe Fig. 9) vorgesehen, die vom Mittenpunkt M gesehen auBerhalb der Aufnahmeab-
schnitte 4a,4b verlaufend angeordnet ist, um die Stabilitat der Aufnahmeabschnitte 4a,4b zu ver-
gréBern.

[00111] In einem zweiten Schritt (Fig. 2b und 3b) werden die ersten Seitenwandelemente 5 nach
auBen in Richtung der ersten Aufnahmeabschnitte 4a verschoben, bis die ersten Bodenplatten-
Verbindungsabschnitte 7a in den ersten Aufnahmeabschnitten 4a aufgenommen und verriegelt
sind.

[00112] In einem dritten Schritt (Fig. 2c und 3c) werden die beiden zweiten Seitenwandelemente
6 in die Mitte der Bodenplatte 3 gesetzt und parallel zu den zweiten Aufnahmeabschnitten 4b
ausgerichtet. Seitlich stiitzen die zweiten Seitenwandelemente 6 dabei bereits die erste Seiten-
wandelemente 5 ab, sodass diese nicht mehr nach innen verschiebbar sind.

[00113] In einem vierten Schritt (Fig. 2d und 3d) werden die ersten Seitenwandelemente 5
schlieBlich nach auBen in Richtung der zweiten Aufnahmeabschnitte 4b verschoben, bis die zwei-
ten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte 7b in den zweiten Aufnahmeabschnitten 4b aufgenom-
men und verriegelt sind sowie bis die zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8b in den ers-
ten Seitenkanten-Verschlussabschnitten 8a der bereits positionierten ersten Seitenwandele-
mente 5 aufgenommen sind.

[00114] Figur 4 zeigt nun einen Tank 1 in der Betriebsposition, wobei ein Deckelelement 10 vor-
gesehen ist, um das Speichervolumen 2 nach oben zu begrenzen. Das Deckelelement 10, wel-
ches im Detall in Fig. 8 dargestellt ist, kann in einfacher Art und Weise oben auf die Seitenwan-
delemente 5,6 aufgesetzt werden und hélt damit die Seitenwandelemente 5,6 in Position. Zu die-
sem Zweck weist das Deckelelement 10 auf seiner Unterseite einen umlaufenden inneren Stiitz-
vorsprung 11 mit einer inneren Stitzflache 11a auf, an welcher inneren Stitzflache 11a sich die
Innenflachen 5a,6a der Seitenwandelemente 5,6 abstitzen kdnnen, und weist das Deckelele-
ment 10 zwei auBere Stitzvorspriinge 12 mit jeweils einer auBeren Stitzflache 12a auf, an wel-
chen sich die AuBenflachen 5b,6b der Oberkanten der Seitenwandelemente 5,6 abstiitzen kén-
nen (vgl Figuren 5, 6 und 8). So verhindert das aufgesetzte Deckelelement 10 sowohl ein ,Hin-
einfallen” der zweiten Seitenwandelemente 5,6 im ungeflllten Zustand des Tanks 1 als auch ein
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LAusbeulen” entlang der Oberkante der Seitenwandelemente 5,6 im geflllten Zustand des Tanks
1.

[00115] Weiters ist in Fig. 4 erstmals dargestellt, dass das gegenstandliche Ausflihrungsbeispiel
eine Dichtfolie 9 aus Kunststoff umfasst (siehe auch Figuren 5 und 6), mittels welcher das Spei-
chervolumen 2 ausgekleidet ist. Durch die Dichtfolie 9 wird die Dichtigkeit des Speichervolumens
2 hergestellt, ohne dass die Verbindung zwischen den Seitenwandelementen 5,6 bzw. zwischen
den Seitenwandelementen 5,6 und der Bodenplatte 3 dicht sein muss. Auch fihren weder Ver-
letzungen der Seitenwandelemente 5,6 unmittelbar zum Versagen des Tanks 1 noch kénnen im
Sollzustand Wurzeln in den Tank 1 eindringen und die Dichtfolie 9 verletzen.

[00116] Die Dichtfolie 9 aus Kunststoff hat im gegenstandlichen Ausfihrungsbeispiel eine Dicke
von zwischen 0,2 mm und 1 mm, bevorzugt zwischen 0,5 mm und 0,8 mm. Als Material fir die
Dichtfolie 9 aus Kunststoff kommt grundsatzlich jedes Folienmaterial in Frage, welches bis zu
100°C formstabil ist. Bevorzugt werden Polypropylen-Folien oder Polycarbonat-Folien verwendet,
die mit Standard-FolienschweiBgeraten verschweif3t sind. Nach dem Schweil3en der Dichtfolie 9
im Werk, um die Form des Speichervolumens 2 herzustellen, kann die bereits vorgefertigte Dicht-
folie 9 flr den Transport gefaltet oder gerollt werden.

[00117] Nach der Montage der Seitenwandelemente 5,6 wird die vorgeschwei3te Dichtfolie 9 in
den Tank 1 gelegt und kann durch Entfalten, Aufblasen oder Abrollen installiert werden. Die Dicht-
folie 9 wird nachfolgend entweder am Deckelelement 10 befestigt, zwischen den Seitenwandele-
menten 5,6 und dem Deckelelement 10 geklemmt oder an den AuBBenflachen 5b,6b der Seiten-
wandelemente befestigt. Da keine Verklebung der Dichtfolie 9 mit den Seitenwandelementen 5,6
vorgesehen ist, sind Relativbewegungen und Verformungen von wenigen Zentimetern und sogar
Risse in den Seitenwandelementen 5,6, die durch Bewegungen des umgebenden Untergrunds
auftreten kénnen, moglich, ohne dass die Gefahr einer Leckage besteht. Aufgrund der maximalen
Lebensdauer der Dichtfolie 9 muss diese in regelmaBigen Abstanden getauscht werden, wobei
eine durchschnittliche Lebensdauer von 10 bis 15 Jahren in der Regel gegeben ist.

[00118] Insbesondere wenn der Tank 1 als Schichtspeichertank eingesetzt werden soll, ist auch
zumindest eine thermische Isolationsschicht 9 vorgesehen, um die Warmeverluste an die Umge-
bung zu minimieren. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist ein eine Aluminiumfolie und eine
Warmedammplatte als Isolationsschichten 13 umfassender Isolationsverbund an den AuBensei-
ten der Seitenwandelemente 5,6 angebracht.

[00119] Die Figuren 5 und 6 zeigen nun Schnittdarstellungen durch einen als Schichtspeicher-
tank ausgebildeten Tank 1, wobei sich die beiden Darstellungen im Wesentlichen durch die dar-
gestellten Komponenten ihrer Wasserzufiihr- und Entnahmeeinrichtung 14 unterscheiden. Einlei-
tend werden nun jene Merkmale diskutiert, die in den beiden Schnittdarstellungen zu sehen sind.

[00120] Im Schnitt ist das Speichervolumen 2 zu sehen, welches seitlich durch die Innenflachen
5a ersten Seitenwandelemente 5 begrenzt ist, auf der Unterseite durch die Innenflache 3a der
Bodenplatte 3 und an der Oberseite durch das Deckelelement 10 begrenzt ist. Auf den vor und
hinter der Bildebene liegenden Vorder- und Riickseite ist das Speichervolumen 2 durch die In-
nenflachen 6a der zweiten Seitenwandelemente 6 begrenzt.

[00121] Insbesondere ist zu erkennen, wie die als Innenkeile ausgebildeten ersten Bodenplatten-
Verbindungsabschnitte 7a der ersten Seitenwandelemente 5 in die als AuBenkeile ausgebildeten
ersten Aufnahmeabschnitte 4a der Bodenplatte 3 eingreifen bzw. in diesen aufgenommen sind.
Weiters sind die ,Betongelenke® zwischen den ersten Aufnahmeabschnitten und der Bodenplatte
3 dargestellt, wobei die nicht dargestellten ,Betongelenke” zwischen den ersten Seitenkanten-
Verschlussabschnitten 8a und den Grundkérpern der ersten Seitenwandelemente 5 analog auf-
gebaut sind.

[00122] Ebenfalls schematisch dargestellt ist die Auskleidung des Speichervolumens 2 mittels
der Dichtfolie 9 aus Kunststoff, wobei insbesondere die Innenflachen 3a,5a,6a der Bodenplatte 3
sowie der Seitenwandelemente 5,6 von der Dichtfolie 9 abgedeckt sind.

[00123] Auch zu sehen ist das Deckelelement 10 (vgl Fig. 4), dessen innere und auBere Stitz-
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flachen 11a,12a die Oberkanten der Seitenwandelemente 5,6 fixieren und abstltzen.

[00124] Die Seitenwandelemente 5,6 sind an deren AuBenflachen 5b,6b mit einem zwei thermi-
sche Isolationsschichten 13 umfassenden Isolationsverband versehen, um die Warmeverluste an
die Umgebung, insbesondere das umgebende Erdreich, zu minimieren. Die thermische Isolati-
onsschicht 13 der Bodenplatte 3 ist in die Bodenplatte 13 integriert, um sowohl die Standfestigkeit
des Tanks 1 sicherzustellen als auch die Druckbelastung auf die Isolationsschicht 13 zu verrin-
gern.

[00125] Auch das Deckelelement 10 weist auf seiner Innenseite einen zwei Isolationsschichten
13 umfassenden Isolationsverband auf.

[00126] Das allgemeine Prinzip eines Schichtspeichertanks ist hinlanglich bekannt bzw. wurde
eingangs bereits erlautert, sodass lediglich auf die konkreten Merkmale eingegangen wird, um
unnétige Langen zu vermeiden.

[00127] In den Figuren 5 und 6 ist ein Schichtspeichertank fiir einen Warmespeicher dargestellt.
In Fig. 5 ist dabei jener Teil der Wasserzufiihr- und Entnahmeeinrichtung 14 dargestellt, mittels
welchem auf ein héheres Temperaturniveau gebrachtes Wasser eingespeichert werden kann,
namlich eine Speicherlanzeneinheit 15, sowie die entsprechende Anordnung um kaltes Wasser
zu entnehmen und einem Warmetauschprozess zu unterziehen, namlich eine Kaltwasserentnah-
meeinheit 16.

[00128] Wie in Figur 5 gezeigt, wird im gegenstandlichen Ausfiihrungsbeispiel kreislaufartig kal-
tes Wasser Uber die Kaltwasserentnahmeeinheit 16 entnommen, von einer (nicht dargestellten)
Warmequelle auf ein héheres Temperaturniveau gebracht und nachfolgend wieder mittels der
Speicherlanzeneinheit 15 in das Speichervolumen riickgefihrt und der dem Temperaturniveau
entsprechenden Speicherschicht zugefiihrt. Bevorzugt wird Solarthermie als Warmequelle her-
angezogen, sodass lediglich elektrische Energie fir das Umwalzen bendtigt wird, wéhrend die
Warme Uber den Tag (bzw. Uber die warmen Jahreszeiten) eingespeichert wird.

[00129] Die schematisch dargestellte Speicherlanzeneinheit 15, welche vom Deckelelement 10
aus in das Speichervolumen 2 ragt und Giber eine durch das Deckelelement 10 geflihrte Leitung
gespeist wird, dient dem Einspeichern und Schichten von Wasser. Dazu weist jedes Rohr der
Speicherlanzeneinheit 15 eine Vielzahl von waagrechten Umfangséffnungen oder Rdéhrchen
(nicht dargestellt) Gber deren gesamte Lange auf, Gber welche Wasser in die entsprechenden
Schichten eingeleitet werden kann, wobei in der Regel (iber selbsttétige Ventile die Einspeisung
in die richtige Speicherschicht sichergestellt wird.

[00130] Die Kaltwasserentnahmeeinheit 16 ist im Bereich der Bodenplatte 3 angeordnet, dort wo
das Wasser im Speichervolumen 2 in der Regel die geringste Temperatur aufweist. Uber ein
isoliertes Tauchrohr 19 wird das Kaltwasser durch die warmeren oberen Speicherschichten bis
zum Deckelelement 10 gefiihrt, wo die entsprechende Leitung durch das Deckelelement 10 ein-
tritt.

[00131] Weiters ist im Deckelelement 10 eine Druckausgleichs-Anordnung 20 vorgesehen, um
Druckunterschiede - die durch das Entnehmen und Beflllen des Speichervolumens 2 und/oder
durch Temperaturschwankungen innerhalb des Speichervolumens 2 entstehen kénnen - mit der
Atmosphare ausgleichen zu kénnen. Um den Wéarmeverlust zu minimieren, umfasst die Druck-
ausgleichs-Anordnung 20 ein Warmetausch- und Speicherelement 21, vorzugsweise aus Kera-
mik, welches im Inneren der Druckausgleichs-Anordnung 20 angeordnet ist. Beispielsweise kann
eine wabenfdrmige Keramikanordnung vorgesehen sein, welche sich beim Austreten von heiBBer
Luft aus dem Tank 1 erwarmt und kalte, eintretende Luft beim Eintritt erwarmt.

[00132] In Fig. 6 ist jener Teil des Schichtspeichertanks dargestellt, mittels welchem das gespei-
cherte HeiBwasser entnommen und einem Verbraucher zugefiihrt werden kann. Entsprechend
weist der Schichtspeichertank eine HeiBwasserentnahmeeinheit 17 auf, welche im Bereich des
Deckelelements 10 angeordnet ist, also dort wo sich die Speicherschicht mit dem hochsten Tem-
peraturniveau befindet. Uber dieses HeiBwasserentnahmeeinheit 17 kann heiBes Wasser ent-
nommen werden und, entweder direkt oder vorzugsweise tber einen Warmetauscherkreislauf,
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dem Verbraucher zugefiihrt werden. Ein typischer Anwendungsfall wéare die Bereitstellung von
Waérme fir eine Wohneinheit, wobei sowohl Warmwasser fiir eine Raumheizung als auch Heif3-
wasser flr den direkten Verbrauch bereitgestellt wird.

[00133] Um die Menge an verbrauchtem HeiBwasser durch Kaltwasser auszugleichen, ist eine
Kaltwasserzufiihreinrichtung 18 im Bereich der Bodenplatte 3 vorgesehen. Wird die gesamte
Waérme des durch die HeiBwasserentnahmeeinheit 17 enthnommen Wassers verbraucht und das
Wasser kreislaufartig riickgefiihrt, so kann das Wasser auch lber die Kaltwasserzufiihreinrich-
tung 18 riickgefihrt werden. Auch fir dieses Teilsystem ist ein isoliertes Tauchrohr 19 vorgese-
hen, welches die Kaltwasserzufiihreinrichtung 18 mit einer entsprechenden Leitung am De-
ckelelement 10 verbindet.

[00134] Wird beim Verbraucher oder einem vorgeschalteten Warmetauscher das Temperaturni-
veau nur gesenkt, so kann auch eine Einspeisung durch die Speicherlanzeneinheit 15 vorgese-
hen sein.

[00135] Wird der Schichtspeicher als Kaltespeicher genutzt, also das kreislaufartige entnom-
mene Wasser vor der Rickfihrung auf ein niedrigeres Temperaturniveau gebracht, so ist die
Kaltwasserzufihreinrichtung 18 als Kaltwasserentnahmeeinheit ausgebildet und die HeiBwasser-
entnahmeeinheit 17 als Warmwasserzufihreinheit. Ein typischer Anwendungsfall wéare die Kih-
lung fir Wohneinheiten, insbesondere in jenen Regionen der Welt, in der die Temperaturen tags-
Uber sehr hoch und nachtsiber relativ gering sind.

[00136] Fig. 7 zeigt exemplarisch ein konstruktives Detail der Gestaltung der Bodenplatten-Ver-
bindungsabschnitte 7a,7b und der Aufnahmeabschnitte 4a,4b, wobei dieselben Prinzipien sich
auch auf die Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a,8b anwenden lassen.

[00137] Um die Menge an benétigtem Beton zu reduzieren und um Materialansammlungen zu
vermeiden, was sich einerseits positiv auf die Stabilitdt auswirkt und andererseits zu einer Ge-
wichtsreduktion fiihrt, kénnen innere Verdrangungselemente 22 in die Bodenplatten-Verbin-
dungsabschnitte 7a,7b bzw. die Aufnahmeabschnitte 4a,4b eingearbeitet, insbesondere einge-
gossen, sein. Bei diesen innere Verdrangungselementen 22 kann es sich um Hohlkdrper, wie
Rohre oder Formrohre mit prismatischem Grundriss, insbesondere dreieckige Formrohre, han-
deln, wie exemplarisch im ersten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte 7a dargestellt, oder um
Vollkérper aus einem Material mit geringerer Dichte, wie Isolationsmaterial, handeln, wie exemp-
larisch im ersten Aufnahmeabschnitt 4a gezeigt. Grundsatzlich sind dabei beliebige Kombinatio-
nen moglich, wenngleich es fiir die Fertigung vorteilhaft ist, in allen Abschnitten 3,7,8, in denen
innere Verdrangungselemente 22 gewlinscht werden, dieselbe Bauform zu verwenden. Auch
zeigt Fig. 7 nochmals die ,Betongelenke* zwischen den ersten Aufnahmeabschnitten 4a und der
Bodenplatte 3 im Detail.

[00138] Fig. 8 zeigt eine Darstellung des Deckelelements 10 von der Unterseite, sprich vom Mit-
tenpunkt M, aus gesehen. Zu erkennen ist einerseits der durchgéngig umlaufende erste Stiitz-
vorsprung 11 mit den inneren Stitzflachen 11a fir das Abstitzen der Innenflachen 5a,6a der
Seitenwandelemente 5,6. Weiters sind im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel auch zwei separat
ausgebildete duBere Stitzvorspriinge 12 zu sehen, welche im Betriebszustand die AuBenflachen
5b der ersten Seitenwandelemente 5 abstlitzen, wie zuvor beschrieben. SchlieBlich ist auch eine
Zugangs6ffnung 23 zu sehen, tber welche das Speichervolumen 2 von auBBen fir Wartungsar-
beiten, beispielsweise an der Wasserzufiihr- und Entnahmeeinheit 14 oder zum Tausch der Dicht-
folie 9, zuganglich ist.

[00139] In alternativen Ausfiihrungsbeispielen sind bevorzugt auch auBBere Stitzvorspriinge 12
fir die AuBenflachen 6b der zweiten Seitenwandelemente 6 vorgesehen, wobei diese dufBeren
Stitzvorspriinge 12 gegeniiber dem Umriss des Deckelelements 10 nach innen versetzt sein
kdénnen. Alternativ kann auch die auBere Stitzflache 12a von einem umlaufenden duBeren Stiitz-
vorsprung 12 ausgebildet sein.

[00140] In den dargestellten Ausfihrungsbeispielen ist jeweils ein Tank 1 mit einem quaderfér-
migen Speichervolumen 2 zu sehen, wobei die Innenflachen 5a,6a der Seitenwandelemente 5,6
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im Grundriss die Form eines Rechtecks bilden. In alternativen Ausflihrungsbeispielen kénnen die
plattenférmigen Grundkorper der Seitenwandelemente 5,6 auch einen Versatzabschnitt aufwei-
sen, sprich einen nach auBen versetzten parallel zur Grundrichtung der Seitenwandelemente 5,6
verlaufenden Abschnitt aufweisen.

[00141] Weiters wird der guten Ordnung halber darauf hingewiesen, dass sich der beschriebene
Aufbau und das verwendete System zur Herstellung von selbstsperrenden bzw. selbstverklem-
menden Verbindungen auch fiir mehreckige Grundrisse mit einer geraden Anzahl an Seitenwan-
delementen 5,6 eignet, wobei jeweils abwechselnd ein erstes Seitenwandelement 5 und ein zwei-
tes Seitenwandelement 6 nacheinander angeordnet sind. So kénnen bevorzugt auch Tanks 1 mit
sechseckigem oder achteckigem Grundriss hergestellt werden. Die Anzahl der Seitenwandele-
mente 5,6 beeinflusst dabei insbesondere die GréBe der Winkel der Seitenkanten-Verschlussab-
schnitte 8a,8b, wobei die theoretische Anzahl der Seitenwandelemente 5,6 durch das Erreichen
von selbsthemmenden Winkeln praktisch begrenzt ist.

[00142] Fig. 9 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel des Tanks 1, wobei zwei unterschiedliche
konstruktive MaBBnahmen gezeigt sind, die sich auch unabh&ngig voneinander implementieren
lassen.

[00143] Einerseits ist zu sehen, dass die beiden zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8b
eines zweiten Seitenwandelements jeweils am unteren Ende in den zweiten Bodenplatten-Ver-
bindungsabschnitt 7b Gibergehen, sodass sich eine dreiseitig geschlossene rahmenartige Struktur
ausbildet, welche die Stabilitat der Abschnitte 7b,8b zueinander erhéht. Die ersten Seitenkanten-
Verschlussabschnitte 8a weisen eine entsprechen geformte Ausnehmung auf, um im Betriebszu-
stand ein Zusammenschieben der ersten und zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte 8a,8b
Uber die gesamte Lange zu ermdglichen.

[00144] Andererseits ist eine verstarkte Ausfiihrungsvariante der Bodenplatte 3 bzw. der Aufnah-
meabschnitte 4a,4b dargestellt. Um die Verbindung zwischen den Aufnahmeabschnitten 4a,4b
und der Bodenplatte 3 zu verbessern und die mechanische Belastbarkeit zu erhéhen, ist ein
Stitzrahmen 24 vorgesehen, welcher einstlickig mit der Bodenplatte 3 und den Aufnahmeab-
schnitten 4a,4b ausgebildet ist, vorzugsweise ebenfalls durch faserverstarkten ultrahochfesten
Beton. Der Stiitzrahmen 24 ist dabei so an der AuBBenseite der Aufnahmeabschnitte 4a,4b ange-
ordnet, dass das Einsetzen der ersten Seitenwandelemente 5 von oben weiter mdglich ist. Der
Stltzrahmen 24 verhindert dabei insbesondere ein ,Abreien” der Aufnahmeabschnitte 4a,4b in
Folge von beispielsweise ungleichmafiger Lastverteilung.
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Patentanspriiche

1.

Tank (1) fir das Speichern von Flissigkeiten, wobei der Tank (1) eine einen Mittenpunkt (M)
aufweisende Bodenplatte (3) sowie zumindest zwei erste plattenférmige Seitenwandele-
mente (5) und zumindest zwei zweite plattenférmige Seitenwandelemente (6) umfasst, wobei
die Bodenplatte (3) gemeinsam mit den Seitenwandelementen (5,6) in einem Betriebszu-
stand ein Speichervolumen (2) des Tanks (1) begrenzt, wobei zumindest die Seitenwandele-
mente (5,6) zumindest teilweise aus ultrahochfestem Beton gefertigt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Speichervolumen (2) mittels einer Dichtfolie (9) aus Kunststoff ausge-
kleidet ist, die ersten Seitenwandelemente (5) erste Bodenplatten-Verbindungsabschnitte
(7a) aufweisen, welche im Betriebszustand formschlissig in erste Aufnahmeabschnitte (4a)
der Bodenplatte (3) eingeflhrt sind, die zweiten Seitenwandelemente (6) zweite Bodenplat-
ten-Verbindungsabschnitte (7b) aufweisen, welche im Betriebszustand formschliissig in
zweite Aufnahmeabschnitte (4b) der Bodenplatte (3) eingeflihrt sind, die ersten Seitenwan-
delemente (5) jeweils zwei erste Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8a) aufweisen, die
zweiten Seitenwandelemente (6) jeweils zwei zweite Seitenkanten-Verschlussabschnitte
(8b) aufweisen, und dass im Betriebszustand jeweils ein zweiter Seitenkanten-Verschluss-
abschnitt (8b) eines zweiten Seitenwandelements (6) derart formschliissig in einen ersten
Seitenkanten-Verschlussabschnitt (8a) eines angrenzenden ersten Seitenwandelements (5)
eingreift, dass eine von einer im Speichervolumen (2) befindlichen Flissigkeit auf die Sei-
tenwandelemente (5,6) ausgelibte Druckkraft eine zwischen den jeweils ineinander greifen-
den ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitten (8a) und zweiten Seitenkanten-Verschluss-
abschnitten (8b) wechselseitig wirkende Klemmkraft verstarkt.

Tank (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der ultrahochfeste Beton faser-
verstarkt ist, vorzugsweise einen mehrlagigen Schichtaufbau aufweist.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwan-
delemente (5,6) diinnwandig ausgebildet sind und eine Starke von zwischen 1 cm und 8 cm,
vorzugweise zwischen 1,5 cm und 5 cm, insbesondere zwischen 2 cm und 4 cm, aufweisen.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8a) auf einer dem Mittenpunkt (M) zugewandten Seite
der ersten Seitenwandelemente (5) angeordnet sind, um AuBenwandelemente auszubilden,
und die zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8b) auf einer dem Mittenpunkt (M) ab-
gewandten Seite der zweiten Seitenwandelemente (6) angeordnet sind, um Innenwandele-
mente auszubilden, wobei im Betriebszustand die zweiten Seitenkanten-Verschlussab-
schnitte (8b) eines der als Innenwandelemente ausgebildeten zweiten Seitenwandelemente
(6) aus Richtung des Mittenpunkts (M) aus in die jeweiligen ersten Seitenkanten-Verschluss-
abschnitte (8a) der beiden angrenzenden als AuBenwandelement ausgebildeten ersten Sei-
tenwandelemente (5) eingeschoben sind.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplat-
ten-Verbindungsabschnitte (7a,7b) jeweils auf einer dem Mittenpunkt (M) abgewandten Seite
der Seitenwandelemente (5,6) angeordnet sind, um eine zwischen den jeweils ineinander
greifenden Bodenplatten-Verbindungsabschnitten (7a,7b) der Seitenwandelemente (5,6)
und den Aufnahmeabschnitte (4a,4b) der Bodenplatte (3) wirkende Klemmkraft durch eine
von einer im Speichervolumen (2) befindlichen Flissigkeit auf die Seitenwandelemente (5,6)
ausgeubte Druckkraft zu vergroBern.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenkan-
ten-Verschlussabschnitte (8a,8b) der Seitenwandelemente (5,6) keilférmig ausgebildet sind,
wobei die ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8a) als AuBBenkeile ausgebildet sind,
welche AuBenkeile jeweils ein keilfdrmiges Aufnahmevolumen mit einer Innenflache (5a) des
jeweiligen ersten Seitenwandelements (5) ausbilden und die zweiten Seitenkanten-Ver-
schlussabschnitte (8b) als in die Aufnahmevolumina der ersten Seitenkanten-Verschlussab-
schnitte (8a) einschiebbare Innenkeile ausgebildet sind.
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Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplat-
ten-Verbindungsabschnitte (7a,7b) der Seitenwandelemente (5,6) und die Aufnahmeab-
schnitte (4a,4b) der Bodenplatte (3) keilférmig ausgebildet sind, wobei die Aufnahmeab-
schnitte (4a,4b) als AuBBenkeile ausgebildet sind, welche AuBenkeile jeweils ein keilférmiges
Aufnahmevolumen mit einer Innenflache (3a) der Bodenplatte (3) ausbilden, und die Boden-
platten-Verbindungsabschnitte (7a,7b) als in die Aufnahmevolumina der Aufnahmeab-
schnitte (4a,4b) einschiebbare Innenkeile ausgebildet sind.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8a) einstiickig mit den ersten Seitenwandelementen (5)
ausgebildet sind und/oder dass die zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8b) einstii-
ckig mit den zweiten Seitenwandelementen (6) ausgebildet sind.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Bodenplatten-Verbindungsabschnitte (7a) einstiickig mit den ersten Seitenwandelementen
(5) ausgebildet sind und/oder dass die zweiten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte (7b)
einstlickig mit den zweiten Seitenwandelementen (6) ausgebildet sind.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Aufnahmeabschnitte (4a) und die zweiten Aufnahmeabschnitte (4b) einstiickig mit der Bo-
denplatte (3) ausgebildet sind.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Seitenwandelemente (5) und/oder die zweiten Seitenwandelemente (6) und/oder die Boden-
platte (3) aus ultrahochfestem, vorzugsweise faserverstarktem, Beton gefertigt sind.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Tank (1)
weiters ein auf die Seitenelemente (5,6) aufsetzbares Deckelelement (10) umfasst, wobei
das Deckelelement (10) im Betriebszustand auf die Seitenwandelemente (5,6) aufgesetzt
ist, um die Seitenwandelemente (5,6) in Position zu halten, und das Speichervolumen (2) in
einer Héhenrichtung begrenzt.

Tank (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckelelement (10) eine
innere Stutzflache (11a) zur Abstiitzung von dem Speichervolumen (2) zugewandten Fla-
chen (5a,6a) der Seitenwandelemente (5,6) und/oder eine auBere Stitzflache (12a) zur Ab-
stlitzung von dem Speichervolumen (2) abgewandten Flachen (5b,6b) zumindest der ersten
Seitenwandelemente (5,6) aufweist.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten-
wandelemente (5,6) einen plattenférmigen Grundkdrper umfassen, wobei die jeweiligen Bo-
denplatten-Verbindungsabschnitte (7a,7b) und die jeweiligen Seitenkanten-Verschlussab-
schnitte (8a,8b) vom plattenférmigen Grundkérper abstehen.

Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten-
wandelemente (5,6) und/oder die Bodenplatte (3), vorzugsweise und/oder das Deckelele-
ment (10), zumindest eine thermische Isolationsschicht (13) aufweisen.

Schichtspeichertank umfassend

- einen Tank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

wobei der Tank (1) ein Deckelelement (10) nach Anspruch 12 oder 13 umfasst,

wobei die Seitenwandelemente (5,6), die Bodenplatte (3) und das Deckelelement (10) zu-
mindest eine thermische Isolationsschicht (13) aufweisen;

- eine durch das Deckelelement (10) gefiihrte Wasserzufiihr- und Entnahmeeinrichtung (14);
- eine Speicherlanzeneinheit (15) zur Ausbildung von Speicherschichten mit unterschiedli-
chen Temperaturniveaus innerhalb des Speichervolumens (2);

- eine im Deckelelement (10) ausgebildete Druckausgleichs-Anordnung (20).

Schichtspeichertank nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckaus-
gleichs-Anordnung (20) ein Warmetausch- und Speicherelement (21) umfasst und/oder dass
die Wasserzufiihr- und Entnahmeeinrichtung (14) zumindest ein warmeisoliertes Tauchrohr
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(19) fir das Einbringen oder die Entnahme von Kaltwasser im Bereich der Bodenplatte (3)
umfasst.

Verfahren zur Installation eines Tanks (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 umfassend
die folgenden Schritte:

- Platzieren und Ausrichten der Bodenplatte (3);

- Positionieren von zumindest zwei ersten Seitenwandelementen (5) auf einer Innenflache
(3a) der Bodenplatte (3), wobei die ersten Seitenwandelemente (5) aus Richtung des Mitten-
punkts (M) nach auBBen bewegt werden, bis die ersten Bodenplatten-Verbindungsabschnitte
(7a) formschliissig in den entsprechenden ersten Aufnahmeabschnitten (4a) der Bodenplatte
(3) aufgenommen sind;

- Positionieren eines zweiten Seitenwandelements (6) auf der Innenflache (3a) der Boden-
platte (3) zwischen zwei benachbarten ersten Seitenwandelementen (5), wobei das zweite
Seitenwandelement (6) aus Richtung des Mittenpunkts (M) nach auBen bewegt wird bis ei-
nerseits sein zweiter Bodenplatten-Verbindungsabschnitt (7b) formschliissig in den entspre-
chenden zweiten Aufnahmeabschnitt (4b) der Bodenplatte (3) aufgenommen ist und ande-
rerseits seine zweiten Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8b) formschliissig in die angren-
zenden ersten Seitenkanten-Verschlussabschnitte (8a) der benachbarten ersten Seitenwan-
delement (5) aufgenommen sind;

- Positionieren von zumindest einem weiteren zweiten Seitenwandelement (6) bis das Spei-
chervolumen (2) geschlossen ist und jedes Seitenwandelement (5,6) mit der Bodenplatte (3)
sowie den beiden benachbarten Seitenwandelementen (6,5) mittels der Seitenkanten-Ver-
schlussabschnitte (8a,8b) verriegelt ist;

- Auskleiden des Speichervolumens (2) mit der Dichtfolie (9) aus Kunststoff;

- gegebenenfalls Befiillen des Speichervolumens (2) mit der Flissigkeit, vorzugsweise mit
Wasser.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplatte (3) in einer
Baugrube platziert wird.

Hierzu 10 Blatt Zeichnungen
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