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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Biegewerkzeug (1) zur Befestigung an einer Werkzeugaufnahme
(2) einer Biegemaschine, insbesondere einer Abkantpresse, umfassend einen mit einem
Aufnahmeabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2) koppelbaren Befestigungsabschnitt (5)
und ein verstellbar gelagertes Kontaktelement (13) zur elektrischen Verbindung eines am
Biegewerkzeug (1) ausgebildeten Funktionselements (10) mit einer Kontaktfliche (14) am
Aufnahmeabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2). Dabei ist das Kontaktelement (13)
durch ein im Aufnahmeabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2) angeordnetes Betiti-
gungsorgan (24) aus einer zur Kontaktflache (14) beabstandeten Ruhestellung (21) bezo-
gen auf eine AuRenfléche (22) des Befestigungsabschnitts (5) nach auen in eine die
Kontaktflache (14) berthrende Kontaktstellung (23) bringbar.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Biegewerkzeug gemaR Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie
eine Werkzeugaufnahme gemaf Oberbegriff des Patentanspruchs 21, weiters eine Bie-
gemaschine geman Oberbegriff des Patentanspruchs 29 und ein Verfahren zur elektri-
schen Koppelung eines Biegewerkzeuges mit einer Werkzeugaufnahme gemaR Oberbeg-
riff des Patentanspruchs 30.

Bei Biegemaschinen, insbesondere Abkantpressen kénnen in den Werkzeugaufnahmen
fur Oberwerkzeug oder Unterwerkzeug abhangig von den zu biegenden Werkstiicken
unterschiedlichste Werkzeuge eingesetzt werden. Fur die voll- oder teilautomatisierte
Herstellung von Biegeteilen sind die Biegemaschinen mit speicherprogrammierbaren e-
lektronischen Steuervorrichtungen ausgestattet, die aufgrund von Informationen tber das
Zu biegende Werkstiick und Informationen Giber die jeweils verwendeten Biegewerkzeuge
die Durchfuihrung von exakten und optimierten Biegevorgangen erméglichen.

Fur diesen Zweck sind bereits Biegewerkzeuge bekannt, die von der Steuervorrichtung
anhand von Informationen, die vom Biegewerkzeug an die Steuervorrichtung tibertragen
werden, identifiziert werden kdnnen, oder an denen Messelemente, insbesondere elektri-
sche Messgeber angeordnet oder integriert sind und dadurch wahrend eines Biegevor-
gangs Messwerte, insbesondere Informationen Uber den Biegevorgang oder das zu bie-
gende Werkstiick an die Steuervorrichtung Ubertragen werden kénnen. Diese Ubertra-
gung erfoigt in vielen Fallen tber elektrische Kontakte, die zwischen Biegewerkzeug und
Werkzeugaufnahme zusammen eine elektrische Schnittstelle bilden, wobei im eingesetz-
ten Zustand der Biegewerkzeuge Kontakte an einem Befestigungsabschnitt eines Biege-
werkzeugs mit Kontakten an einem Aufnahmeabschnitt der Werkzeugaufnahme in beriih-
rende elektrische Verbindung gebracht werden, wodurch ein Funktionselement des Bie-
gewerkzeugs, bspw. ein Informationstrager oder ein Messelement mit einer Steuervorrich-
tung der Biegemaschine in Verbindung gebracht werden kann. Uber eine derartige elekt-
rische Schnittstelle zwischen Biegewerkzeug und Werkzeugaufnahme flieRende Stréme
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kénnen dabei sowohl der Energieversorgung eines Funktionselements im Biegewerkzeug
als auch der Datenuibertragung zwischen dem Funktionselement und der Steuervorrich-
tung dienen.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, am Biegewerkzeug federnd gelagerte Kon-
taktstifte vorzusehen, die beim Einsetzen des Biegewerkzeugs in die Werkzeugaufnahme
von den Kontaktflachen der Werkzeugaufnahme entgegen einer Federkraft geringfiigig
eingedriickt werden und dadurch mit Vorspannung gegen die Kontaktflichen gedriickt
werden, wodurch die elektrische Verbindung zwischen dem Funktionselement im Biege-
werkzeug und einer Stromversorgung oder einer Steuervorrichtung der Biegemaschine
hergestellt werden kann.

Nachteilig bei dieser Art der Kontaktierung ist es, dass die Kontaktstifte gegentiber dem
nicht in die Werkzeugaufnahme eingesetzten Biegewerkzeug vorragen und daher haufig
mechanischen Belastungen ausgesetzt werden kénnen, die Beschadigungen der Kon-
taktstifte bzw. der Kontaktstiftflhrungen und der federnden Lagerung verursachen kén-
nen. Weiters finden wenn das Biegewerkzeug nicht in Richtung der Kontaktstifte an die
Werkzeugaufnahme angenéhert wird, Schleifvorgdnge zwischen den Kontaktstiften und
der Werkzeugaufnahme statt, die einen Verschlei® der kontaktierenden Oberflachen be-
wirken und deshalb die elektrische Verbindung zwischen Biegewerkzeug und Werkzeug-
aufnahme auf Dauer nicht sicher gestellt ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Schnittstelle zur elektrischen Verbindung
eines Funktionselements an einem Biegewerkzeug mit einer Kontaktfliche an einer
Werkzeugaufnahme einer Biegemaschine bereit zu stellen, die dauerhaft eine hohe Zu-
verlassigkeit aufweist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Biegewerkzeug mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gelést, wonach das Biegewerkzeug einen mit einem Aufnahmeabschnitt der
Werkzeugaufnahme koppelbaren Befestigungsabschnitt und ein verstellbar gelagertes
Kontaktelement zur elektrischen Verbindung eines am Biegewerkzeug ausgebildeten
Funktionselement mit einer Kontaktfliche am Aufnahmeabschnitt der Werkzeugaufnahme
umfasst, und dabei das Kontaktelement durch ein am Aufnahmeabschnitt der Werkzeug-
aufnahme angeordnetes Betatigungsorgan aus einer zur Kontaktfliche beabstandeten
Ruhestellung bezogen auf eine AuBenflache des Befestigungsabschnitts nach auBen in
eine die Kontaktflache berilhrende Kontaktstellung bringbar ist.
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Das Kontaktelement, bspw. in Form eines Kontaktstiftes, wird also nicht wie im Stand der
Technik durch eine Kontaktflache an der Werkzeugaufnahme aus einer Ruhestellung
nach innen in die Kontaktstellung gedriickt, sondern durch ein eigenes Betétigungsorgan
an der Werkzeugaufnahme aktiv aus einer Ruhestellung nach auflen in eine die Kontakt-
flache beruhrende Kontaktstellung verbracht.

Eine mit dem erfindungsgemafen Biegewerkzeug zusammenwirkende erfindungsgeméfe
Werkzeugaufnahme an einer Biegemaschine weist gemaR Anspruch 21 einen Aufnahme-
abschnitt zum Ankoppeln eines Befestigungsabschnitts eines Biegewerkzeugs sowie eine
elektrisch leitfahige, mit einer Stromversorgungseinrichtung oder einer Steuervorrichtung
verbundene Kontaktfliche am Aufnahmeabschnitt auf, wobei zur bedarfsweisen Verstel-
lung eines am Befestigungsabschnitt des Biegewerkzeugs zwischen einer Ruhestellung
und einer Kontaktstellung verstellbar gelagerten Kontaktlements am Aufnahmeabschnitt
der Werkzeugaufnahme ein verstellbar gelagertes, mit einem Verstellantrieb verbundenes
und das Kontaktelement in die Kontaktstellung bringendes Betétigungsorgan angeordnet
ist.

Die Betatigung des Kontaktelements, also das Verstellen des Kontaktelements aus der
Ruhestellung in die Kontaktstellung erfolgt dabei nicht wie im Stand der Technik mittels
der Innenkontur des Aufnahmeabschnitts, insbesondere mittels der Kontaktflache, son-
dern durch ein eigenes aktiv antreibbares Betétigungsorgan im Aufnahmeabschnitt der
Werkzeugaufnahme.

Eine erfindungsgeméafle Biegemaschine gemaR Anspruch 29, insbesondere eine Abkant-
presse mit einer Werkzeugaufnahme und einem mit dieser koppelbaren Biegewerkzeug
weist eine erfindungsgeméRe Werkzeugaufnahme sowie ein damit zusammenwirkendes
erfindungsgeméafes Biegewerkzeug auf.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiters geldst durch ein Verfahren zur elektrischen Kopp-
lung eines Funktionselements an einem Biegewerkzeug mit einer Kontaktfliche an einer
Werkzeugaufnahme mittels eines am Biegewerkzeug verstellbar gelagerten Kontaktele-
ments, wobei erfindungsgeman in einem ersten Schritt das Biegewerkzeug in seine be-
stimmungsgemafe Position an der Werkzeugaufnahme verbracht wird und in einem dar-
auf folgenden zweiten Schritt das Kontaktelement mittels eines an der Werkzeugaufnah-
me ausgebildeten Betatigungsorgans aus einer zur Kontaktflache beabstandeten Ruhe-
stellung in eine die Kontaktfliche beriihrende Kontaktstellung verstellt wird. Das zumin-
dest eine Kontaktelement ist dadurch beim Einsetzen des Biegewerkzeugs in die Werk-
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zeugaufnahme nicht, wie im Stand der Technik, mechanischen Belastungen ausgesetzt,
sondern wird erst nach Erreichen der bestimmungsgeméaRen Position aktiviert, wodurch
das Einsetzen bzw. Entfernen des Biegewerkzeugs an der Werkzeugaufnahme keinen
Verschlei? am Kontaktelement oder an der Kontaktflache verursacht.

Ein Verschleil? an den Kontaktelementen wahrend des Einsetzens bzw. wahrend des Ent-
fernens des Biegewerkzeugs wird insbesondere vermieden, wenn das Kontaktelement in
der Ruhestellung mit der AuRenflache des Befestigungsabschnitts biindig oder gegen
diese zuriickversetzt ist. Dadurch ist auch eine mechanische Beschadigung des Kontakt-
elements bei der Handhabung des Biegewerkzeugs weitgehend ausgeschlossen, da das
Kontaktelement nicht gegeniiber die AuRenoberflache des Biegewerkzeugs vorragt.

Das Betétigungsorgan an der Werkzeugaufnahme kann direkt auf das Kontaktelement
mechanisch einwirken, es ist jedoch auch méglich, dass eine Bewegung des Betti-
gungsorgans mittels eines am Befestigungsabschnitts verstellbar gelagerten Ubertra-
gungselement auf das Kontaktelement Gbertragen wird, bspw. ein Druckstick oder einen
Schwenkhebel oder dhnliches.

Damit das zumindest eine Kontaktelement, wenn es nicht aktiv durch das Betétigungsor-
gan in die Kontaktstellung verbracht ist, selbststandig die Ruhestellung einnimmt, in der
es einen Abstand zur Kontaktflache der Werkzeugaufnéhmé aufweist oder gegeniber def
AuBenflache des Befestigungsabschnitts zurlickversetzt ist, ist es von Vorteil, wenn im
Befestigungsabschnitt ein auf das Kontaktelement oder das Ubertragungselement in Rich-
tung der Ruhestellung einwirkendes Federelement angeordnet ist. Dadurch wird das Kon-
taktelement nach Deaktivierung des Betatigungsorgans der Werkzeugaufnahme selbstta-
tig durch das Federelement in die geschitzte Ruhestellung verbracht.

Das Kontaktelement kann dabei etwa geradlinig im Befestigungsabschnitt gefiihrt sein,
wodurch ein schonendes Antasten der Kontaktfldche sicher gestellt ist, insbesondere
wenn die Fihrungsrichtung rechtwinkelig auf die Kontaktflache orientiert ist. Weiters kann
eine geradlinige Fiihrung des Kontaktelements von Vorteil sein, wenn an der Werkzeug-
aufnahme das Betéatigungsorgan und die Kontaktflache etwa diametral bzgl. des dazwi-
schen befindlichen Befestigungsabschnitts angeordnet sind.

Alternativ dazu kann das Kontaktelement mittels eines Schwenklagers im Befestigungs-
abschnitt gefuhrt sein, etwa wenn das Betatigungsorgan und die Kontaktfliche an der
Werkzeugaufnahme nicht diametral einander gegeniiberliegen und die Verstelirichtung
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des Betatigungsorgans zur Verstellrichtung des Kontaktelements einen Winkel ein-
schlief3t.

Sinngeman kann im Fall eines zwischen dem Betétigungsorgan und dem Kontaktelement
vorgesehenen Ubertragungselements dieses ebenfalls geradlinig oder mittels eines
Schwenklagers im Befestigungsabschnitt gefuhrt sein.

Das Kontaktelement kann aus Griinden einer einfachen Fertigung als zylindrischer Kon-

taktbolzen oder Kontaktstift ausgefiihrt sein.

Ebenfalls aus Griinden einer einfachen Fertigung kann das Federelement als eine auf das
Kontaktelement oder das Ubertragungselement wirkende, insbesondere bereits in der |
Ruhestellung vorgespannte Druckfeder ausgebildet sein. Diese Ausfiihrung bietet sich an,
wenn das Kontaktelement als geradlinig gefuhrter, zylindrischer Kontaktbolzen ausgefihrt
ist, wobei die Druckfeder den Kontaktbolzen konzentrisch umfassen kann und sich an
einer Lochblende, die an der AuRenflaiche des Befestigungsabschnitts montiert ist, ab-
stutzt.

Der Stromfluss zum bzw. vom Funktionselement erfolgt im einfachsten Fall einerseits -
ber das im Aligemeinen metallische Biegewerkzeug, das die metallische Werkzeugauf-
nahme beriihrt und anderseits Gber das gegeniber dem restlichen Biegewerkzeug galva-
nisch getrennte Kontaktelement, es kann jedoch auch vorgesehen sein, fur das Funkti-
onselement zwei eigene, zueinander und zum Biegewerkzeug galvanisch getrennte Kon-
taktelemente vorzusehen. Weiters ist es méglich, dass in einem Biegewerkzeug mehrere
Funktionselemente angeordnet sind, weshalb es vorteilhaft sein kann, wenn das Betéti-
gungsorgan auf zumindest zwei Kontaktelemente oder zwei Ubertragungselemente ein-
wirkt.

Ebenso kann das Biegewerkzeug auch ein Ubertragungselement aufweisen, das auf zu-
mindest zwei Kontaktelemente einwirkt. Durch diese beiden Ausfiihrungsmaglichkeiten
kann trotz mehrerer Kontaktelemente auf den Einsatz mehrerer Betétigungsorgane oder
mehrer Ubertragungselemente verzichtet werden, wodurch sich baulich einfache Lésun-
gen ergeben.

Da das Kontaktelement vom restlichen Biegewerkzeug oder von weiteren Kontaktelemen-
ten galvanisch getrennt sein muss, kann dieses in einer elektrisch isolierenden Fuhrungs-
hilse gefiihrt sein oder das Kontaktelement an seinen mit der Fihrungshilse in Kontakt

N2007/08100




veos oo oo
.

e o
L4 ] o
e o
e 0
[ ) [ X

tretenden Oberflichenabschnitten ein elektrisch isolierendes Material aufweisen wahrend
die elektrisch leitende Kontaktfliche des Kontaktelements mit dem Biegewerkzeug bzw.
der Fuihrungshise nicht in Kontakt tritt, wodurch sowohl die Funktion der galvanischen
Trennung des Kontaktelements bzw. der an diesem angeordneten elektrisch leitenden
Kontaktflache vom Biegewerkzeug als auch die mechanische Fiuhrung des Kontaktele-
ments bewerkstelligt wird.

Ein zusétzlicher Schutz des Elements wahrend der Handhabung auRerhalb der Werk-
zeugaufnahme wird erzielt, wenn ein ggf. die Kontaktflache berihrender Kontaktabschnitt
des Kontaktelements in der Ruhestellung vollsténdig in der Filhrungshiilse eingezogen ist.
Der den Stromiibergang zur Kontaktfliche bewirkende Kontaktabschnitt des Kontaktele-
ments ist dadurch auch weitgehend vor Verschmutzung geschitzt, wodurch ein geringer
Ubergangswiderstand an deren Beriihrstellen zwischen Kontaktelement und Kontaktfl&-
che gegeben ist.

Die Fuhrungshulse kann dabei insbesondere aus einem Material ausgewahit aus einer
Gruppe umfassend Metalle und Kunststoffe mit niedrigem Gleitreibungskoeffiezient gebil-
det sein.

Um unnétig hohe Kontaktkréafte zwischen Kontaktelement und Kontaktfliche bzw. Kon-..
taktelement und Ubertragungselement zu vermeiden, ist es méglich, dass zwischen Kon-
taktelement und Ubertragungselement ein elastisches Verbindungselement angeordnet
ist. Das elastische Verbindungselement kann dabei wiederum als Federelement bspw. als
Druckfeder oder Zugfeder aus einem Metall ausgebildet sein oder aber auch durch ein
Verbindungselement aus Elastomermaterial gebildet sein.

Alternativ dazu kann am Kontaktelement selbst oder am Ubertragungselement selbst ein
elastisch verformbarer Teilabschnitt ausgebildet sein, der ein eigenes zuséatzliches Ver-
bindungselement entbehrlich macht, indem sich zumindest einer der beiden Teile soweit
verformen kann, dass extreme Kontaktkrafte vermieden werden, wenn der Verstellweg
des Betétigungsorgans durch ein feststehendes Anschlagelement begrenzt wird.

Zur Verringerung des Kontaktwiderstandes ist es von Vorteil, wenn das Kontaktelement
zumindest in einem ggf. die Kontaktflaiche kontaktierenden Kontaktabschnitt eine hartver-
goldete Oberflache aufweist, die zusétzlich auch verschleif¥fest ist.
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Wie bereits zuvor erwdhnt, kann das Funktionselement am Biegewerkzeug durch ein
Messelement, insbesondere einen elektrischen Messgeber gebildet sein, wodurch, vor,
wiéhrend oder nach der Bearbeitung und/oder Umformung vorhandene Eigenschaften des
Werkstiicks, beispielsweise mechanische Groflen, erfasst und der Steuervorrichtung der

Biegemaschine zugefiihrt werden kénnen.

Das Messelement kann insbesondere zur Erfassung einer geometrischen Grée eines mit
dem Biegewerkzeug zu bearbeitenden Werkstiicks ausgebildet sein, bspw. eines Biege-
winkels am Werkstiick im belasteten und/oder unbelasteten Zustand oder bspw. die Dicke
des Werksticks vor der Biegeverformung.

Weiters kann das Funktionselement ein Speicherelement, insbesondere zur Speicherung
von Werkzeugdaten umfassen, wodurch der Steuervorrichtung entweder direkt aus dem
Speicherelement Parameter des Biegewerkzeugs Uibergeben werden oder nach einer
Identifikation des eingesetzten Biegewerkzeugs in einem Speicher au3erhalb des Biege-
werkzeugs hinterlegte Werkzeugparameter eingelesen werden kénnen.

Einen einfachen Aufbau der Werkzeugaufnahme kann man dadurch erzielen, wenn das
Betéatigungsorgan durch ein den Befestigungsabschnitt am Aufnahmeabschnitt fixierendes
Klemmelement gebildet wird. Derartige Klemmelemente sind insbesondere zur Fixierung
von Oberwerkzeugen an der Werkzeugaufnahme eines oberen Pressbalkens ohnehin |
vorhanden und kénnen dadurch gleichzeitig als Betatigungsorgan fur das Kontaktelement
eingesetzt werden.

Das Klemmelement kann dabei insbesondere als Keilelement ausgebildet sein, das mit
einer Keilnut am Befestigungsabschnitt des Biegewerkzeugs zusammenwirkt. Durch die
zwischen Keilelement und Keilnut wirkenden Klemmkréafte kann eine sehr stabile und pré-
zise Fixierung. des Biegewerkzeugs an der Werkzeugaufnahme erfolgen und gleichzeitig
ist ein in der Keilnut am Befestigungsabschnitt angeordnetes Betatigungsorgan wahrend
der Handhabung auferhalb der Werkzeugaufnahme vor Beschadigungen gut geschutzt.

Der Aufnahmeabschnitt der Werkzeugaufnahme umfasst in einer vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung eine Werkzeugaufnahmenut, in der das Betétigungsorgan sowie die
Kontaktfliche angeordnet sein kénnen und dadurch gut vor Beschadigungen geschitzt
sind. Die Werkzeugaufnahmenut erstreckt sich dabei insbesondere in Léngsrichtung ei-
nes Pressbalkens oder eines Presstisches, wodurch die Position des Biegewerkzeugs
entlang des Pressbalkens bzw. des Presstisches frei gewahit werden kann.
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Um wiederum den Kontaktwiderstand an den Berihrstellen zwischen Kontaktelement und
Kontaktflache gering zu halten, weist die Kontaktflache zumindest abschnittsweise eine
hartvergoldete Oberflache auf.

Um ein erfindungsgemaéfes Biegewerkzeug an verschiedenen Positionen an der Werk-
zeugaufnahme positionieren zu kdnnen, ist es von Vorteil, wenn die Kontaktfliche an ei-
ner sich in einer Langsrichtung des Aufnahmeabschnitts erstreckenden, insbesondere in
einer Werkzeugaufnahmenut angeordneten Kontaktschiene ausgebildet ist. Fir die Kon-
taktierung mit unterschiedlichen Kontaktelementen an einem oder mehreren Biegewerk-
zeugen kdnnen insbesondere mehrere parallel zueinander verlaufende Kontaktschienen
ausgebildet sein.

Um eine galvanische Trennung zwischen der Kontaktfliche und der restlichen Werkzeug-
aufnahme zu erzielen, kann die Kontaktfliche durch zumindest eine auf einem elektrisch
isolierenden Tragerelement angebrachte Leiterbahn gebildet sein.

Der Verstellantrieb fir die Verstellung des Betatigungsorgans an der Werkzeugaufnahme
kann durch einen fluidisch oder elektrisch betriebenen Aktor gebildet sein.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus-

fuhrungsbeispiele naher erléutert.
Es zeigen jeweils in vereinfachter schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgeméRe Werkzeugaufnahme mit einem
darin nicht vollstandig eingesetzten, erfindungsgeméafien Biegewerkzeug mit
einem Kontaktelement in Ruhestellung;

Fig. 2 einen Ausschnitt durch die Werkzeugaufnahme gemas Fig. 1 mit dem voll-
standig eingesetzten Biegewerkzeug und dem Kontaktelement des Biege-
werkzeugs in Kontaktstellung;

Fig. 3 einen Detailausschnitt des Biegewerkzeugs und der Werkzeugaufnahme in
der Kontaktstellung des Kontaktelements gemaf Fig. 2;

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaflen Werkzeugaufnahme
mit einem darin eingesetzten, jedoch noch nicht fixiertem erfindungsgeméaem
Biegewerkzeug mit dem Kontaktelement in Ruhestellung;
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Fig. 5 die Werkzeugaufnahme gemaR Fig. 4 mit dem darin fixierten Biegewerkzeug
mit dem Kontaktelement in Kontaktstellung;

Fig. 6 eine weitere mogliche Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfen Biege-
werkzeugs mit einem schwenkgelagerten Kontaktelement;

Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméafen Biegewerkzeugs mit
einem schwenkgelagerten Ubertragungselement.

EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-
sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen
sinngemaR auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahiten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestellte Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngemaR auf die neue Lage
zu Ubertragen. Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fir sich ei-
genstandige, erfinderische oder erfindungsgemaie Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereich beginnen
mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden bei einer oberen Grenze von 10
oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt ein Biegewerkzeug 1 wahrend des Einsetzens in eine Werkzeugaufnahme 2
einer nicht dargestellten Biegemaschine, insbesondere einer Abkantpresse. Die Werk-
zeugaufnahme 2 ist an einem ausschnittsweise dargestellten Pressbalken 3 angeordnet
und besitzt einen flachigen Aufnahmeabschnitt 4, an den ein flachiger Befestigungsab-
schnitt 5 des Biegewerkzeugs 1 gekoppelt werden kann. Im dargesteliten Ausfuhrungs-
beispiel weist der Aufnahmeabschnitt 4 eine Werkzeugaufnahmenut 6 auf, die zur Auf-
nahme eines am Biegewerkzeug 1 bzw. dessen Befestigungsabschnitts 5 ausgebildeten
Befestigungsfortsatzes 7 geeignet ist. Dessen AuRRenkontur entspricht im Wesentlichen
der Innenkontur der Werkzeugaufnahmenut 6, wobei zwischen Werkzeugaufnahmenut 6
und Befestigungsfortsatz 7 ein fur das Einsetzen bzw. Entfernen des Biegewerkzeugs 1
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erforderliches Funktionsspiel vorhanden ist. Das Biegewerkzeug 1 kann wegen der Befes-
tigung an einer Unterseite des Pressbalkens 3 auch als Oberwerkzeug 8, bspw. in Form
eines Biegestempels 9, bezeichnet werden, das mit einem nicht dargesteliten Unterwerk-
zeug, bspw. in Form einer Pressmatrize zusammenwirkt und zur Biegeumformung von
umformbaren Werkstlicken, bspw. Blechplatinen, verwendet wird.

Am Biegwerkzeug 1, im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel in dessen Inneren ist ein Funk-
tionselement 10, bspw. in Form eines elektrischen Messgebers 11 angeordnet, der zur
Stromversorgung und/oder Ubertragung von Messsignalen mit einer elektrisch leitfahigen,
strichpunktiert dargesteliten Verbindungsleitung 12 verbunden ist. Zur Herstellung einer
elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem Funktionselement 10 und einer nicht dar-
gestellten Stromversorgungsquelle oder einer Steuervorrichtung der Biegemaschine fiihrt
die Verbindungsleitungsleitung 12 zu einem am Befestigungsabschnitt 5 angeordneten
Kontaktelement 13, das mit einer Kontaktfliche 14 am Aufnahmeabschnitt 4 der Werk-
zeugaufnahme 2 in Kontakt gebracht werden kann. Von dieser Kontaktfliche 14, die
bspw. an der Oberflache einer Kontaktschiene 15, die sich in Langsrichtung der Werk-
zeugaufnahmenut 6 erstreckt angeordnet ist, fiihrt eine weitere ebenfalls strichpunktiert
dargestelite Verbindungsleitung 16 zur nicht dargesteliten Stromversorgungsquelle oder
Steuervorrichtung.

Das Kontaktelement 13 ist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel als zylindrischer Kontakt-
stift 17 ausgebildet, dessen stromfihrende Teile gegeniiber dem restlichen Biegewerk-
zeug 1 mittels einer elektrisch isolierenden Fuhrungshiilse 18 galvanisch getrennt sind.
Das Kontaktelement 13 am Befestigungsabschnitt 5 und die Kontaktflache 14 am Auf-
nahmeabschnitt 4 sind dabei jeweils so angeordnet, dass Kontaktelement 13 und Kontakt-
flache 14 bei bestimmungsgemaRer Positionierung des Biegewerkzeugs 1 an der Werk-
zeugaufnahme 2 einander unmittelbar gegeniiberliegen und in dieser Positionierung des
Biegewerkzeugs 1 eine elektrische Verbindung zwischen den Funktionselement 10 und
der Stromversorgungsquelle bzw. der Steuervorrichtung hergestellt werden kann. Im dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Kontaktflache 14 etwa biindig mit einer Seitenflache
der Werkzeugaufnahmenut 6 und das Kontaktelement 13 in Form des Kontaktstiftes 17 ist
etwa rechtwinkelig bzgl. einer Mittelebene 19 der Werkzeugaufnahmenut 6 bzw. des Bie-
gewerkzeugs 1 orientiert.

Am in Fig. 1 rechten Ende des Kontaktelements 13 ist ein kugelkalottenférmiger Kontakt-
abschnitt 20 ausgebildet, dessen Oberflache in der Gebrauchsposition des Biegewerk-
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zeugs 1 mit der Kontaktfldche 14 in Beriihrung gebracht werden kann. In der dargesteliten
Position des Biegewerkzeugs 1 befindet sich das Kontaktelement 13 in einer Ruhestel-
lung 21, bei der der Kontaktabschnitt 20 gegenuber einer AuRRenfldche 22 des Befesti-
gungsabschnitts 5 zurlickspringt, also gegeniiber der Auenkontur des Befestigungsfort-
satzes 7 nicht vorragt. In dieser Ruhestellung 21 befindet sich das Kontaktelement 13 also
geschitzt im Inneren des Befestigungsabschnitts 5 bzw. hier des Befestigungsfortsatzes
7, wodurch in der Ruhestellung 21 des Kontaktelements 13 ein zwischen Funktionsele-
ment 10 und einer Stromversorgungsquelle bzw. einer Steuervorrichtung vorhandener
Stromkreis nicht geschlossen ist.

Um eine Verbindung zwischen dem Funktionselement 10 und der Stromversorgungsquel-
le bzw. der Steuervorrichtung herzustellen, wird wie in Fig. 2 dargestellt, das Kontaktele-
ment 13 in eine die Kontaktflaiche 14 beriihrende Kontaktstellung 23 — im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel nach rechts — verstelit. Das Kontaktelement 13 ist dazu im Befesti-
gungsabschnitt 5 bzw. im Befestigungsfortsatz 7 verstellbar gelagert, etwa wie hier in der
Fuhrungshiilse 18, wobei die Verstellung aus der Ruhestellung 21, gemaR Fig. 1, in die
Kontaktstellung 23, gemaR Fig. 2, mittels eines am Aufnahmeabschnitt 4 angeordneten
und am bzw. in diesem verstellbar gelagerten Betatigungsorgans 24 erfolgt. Das Betiti-
gungsorgan 24, hier bspw. in Form eines Druckbolzens 25, ist mit einem Verstellantrieb
26 antriebsverbunden, wodurch dés Kontaktelement 13 aktiv aus der Ruhestellung 21 in
die Kontaktstellung 23 verstellt werden kann.

Fig. 3 zeigt im Detail noch einmal die Berihrzone zwischen Kontaktelement 13 und der
Kontaktfliche 14. In der strichliert dargestellten Ruhestellung 21 des Kontaktelements 13
besitzt dessen Kontaktabschnitt 20 einen Abstand 27 zur feststehenden Kontaktflache 14,
wodurch in der Ruhestellung 21 ein zwischen Funktionselement 10 und Stromversor-
gungsquelle bzw. Steuervorrichtung ausgebildeter Stromkreis nicht geschlossen ist.

Ausgehend von dieser Stellung, bei der das Biegewerkzeug 1 sich bereits in seiner be-
stimmungsgemaRen Position an der Werkzeugaufnahme 2 befindet, jedoch das Kontakt-
element 13 noch in Ruhestellung 21 ist, wird mittels des Betétigungsorgans 24 am Auf-
nahmeabschnitt 4 das Kontaktelement 13 in Verstellrichtung 28 nach rechts verschoben,
wodurch der Kontaktabschnitt 20 die Kontaktflache 14 beriihrt und der Stromkreis zwi-
schen Funktionselement 10 und Stromversorgungsquelle bzw. Steuervorrichtung zumin-
dest an der Schnittstelle zwischen Biegewerkzeug 1 und Werkzeugaufnahme 2 geschlos-
sen ist. Wahrend in den Figuren jeweils nur ein Kontaktelement 13 dargestellt ist, kénnen

N2007/08100




v L

selbstverstandlich gleichzeitig auch mehrere Kontaktelemente 13, 13’, ... mit einer oder
mehreren Kontaktflichen 14, 14, ... in elektrische Verbindung gebracht werden.

Damit das Kontaktelement 13 die Ruhestellung 21 selbsttatig einnimmt, sobald die Betati-
gung durch das Betéatigungsorgan 24 aufgehoben wird, ist ein auf das Kontaktelement 13
in Richtung der Ruhestellung 21 wirkendes Federelement 29 vorgesehen, dass zwischen
dem verstellbaren Kontaktelement 13 und dem feststehenden Befestigungsabschnitt 5
wirksam ist. Wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt, kann das Federelement 29 als eine den

Kontaktstift 17 konzentrisch umfassende Druckfeder 30 ausgebildet sein.

Wie Fig. 3 weiters zeigt, kann die Kontaktfliche 14 etwa von einer an einem Trégerele-
ment 31 angeordneten Leiterbahn 32 gebildet sein. Das Tragerelement 31 und die Leiter-
bahn 32 sind somit Teil der Kontaktschiene 15 und die Kontaktfliche 14 bzw. die Leiter-
bahn 32 sind von der restlichen Werkzeugaufnahme 3 entweder durch das Trégerelement
31 selbst oder eine zwischen Tragerelement 31 und Werkzeugaufnahme 2 angeordnete
Isolationsschicht galvanisch getrennt.

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen in Schnittdarstellung eine weitere Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemafen Biegewerkzeugs 1, eingesetzt in eine Werkzeugaufnahme 2 eines Press-
balkens 3 einer nicht dargesteliten Biegemaschine, insbesondere Abkantpresse. Das tber
eine strichpunktiert dargestelite Verbindungsleitung 12 mit einem Funktionselement 10 im
Biegewerkzeug 1 verbundene Kontaktelement 13 befindet sich in Fig. 4 in Ruhestellung
21 und besitzt dadurch einen Abstand 27 (siehe Fig. 3) zur Kontaktfliche 14, wodurch die
Verbindung zwischen Funktionselement 10 und einer Stromversorgungsquelle bzw. Steu-
ervorrichtung an der Biegemaschine unterbrochen ist. Das Betatigungsorgan 24 zur Ver-
stellung des Kontaktelements 13 aus der Ruhestellung 21 in die Kontaktstellung 23 in
diesem Ausfuihrungsbeispiel durch ein Klemmelement 34 gebildet, mit dem der Befesti-
gungsabschnitt 5 des Biegewerkzeugs 1 am Aufnahmeabschnitt 4 der Werkzeugaufnah-
me 2 fixiert wird. Derartige Klemmelemente 34 sind Bestandteil der Werkzeugklemmung
far Oberwerkzeuge oder Unterwerkzeuge an Biegemaschinen, insbesondere Abkantpres-
sen und kdnnen bei einem erfindungsgemaflen Biegewerkzeug 1 gleichzeitig dazu be-
nitzt werden, das Kontaktelement 13 aus der Ruhestellung 21 in die Kontaktsteliung 23
zu verschieben. Das Klemmelement 34 weist dabei ein Keilelement 35 auf, das im darge-
stellten Ausfuhrungsbeispiel etwa nach rechts orientiert ist und mit einer Keilnut 36 am
Befestigungsfortsatz 7 des Befestigungsabschnitts 5 zusammenwirken kann und dadurch
die Klemmung des Biegewerkzeugs 1 in der Werkzeugaufnahme 2 bewirkt. In diesem
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Ausfuihrungsbeispiel wirkt das Betdtigungsorgan 24 in Form des Klemmelements 34 nicht
direkt auf das Kontaktelement 13, sondern wird bei Aktivierung des Klemmelements 34,
also bei einer Bewegung nach rechts, ein im Befestigungsfortsatz 7 des Befestigungsab-
schnitts 5 etwa horizontal verstellbar gelagertes Ubertragungselement 37 hier in Form
eines Druckbolzens 38 zusammen mit einer Filhrungsplatte 39 nach rechts verschoben,
wodurch das mit der FUhrungsplatte 39 verbundene Kontaktelement 13 ebenfalls nach
rechts in die Kontaktstellung 23 verschoben wird (siehe Fig. 5).

Die Ruhestellung des Kontaktelements 13 bei nicht aktiviertem Klemmelement 34 wird in
diesem Ausfithrungsbeispiel durch ein auf das Ubertragungselement 37 nach links in
Richtung der Ruhestellung 21 wirkendes Federelement 40 hier in Form einer Dfuckfeder
41 bewirkt. Das Federelement 40 aus Fig. 4 und Fig. 5 entspricht somit von der Wirkung
dem Federelement 29 gemaR den Fig. 1 bis 3.

Durch die Verwendung der Filhrungsplatte 39 kénnen der Druckbolzen 38 und das Kon-
taktelement 13 zueinander einen Achsabstand 42 aufweisen, wodurch auch bei kleinen
Abmessungen des Befestigungsfortsatzes 7 der Druckbolzen 38 und das Kontaktelement
13 keine extrem kleinen Abmessungen aufweisen missen und noch einigermafen hand-
habbare Dimensionen aufweisen. Die Fuhrungsplatte 39 ist dazu etwa rechtwinkelig zu
den zueinander parallelen Verstellrichtungen von Druckbolzen 38 und Kontaktelement 13
orientiert. Der Druckbolzen 38 ist zylindrisch ausgefuhrt und in einer Bohrung 43 im Be-
festigungsfortsatz 7 etwa horizontal gefuhrt. Zusétzlich ist der Kontaktbolzen 38 an sei-
nem rechten, verjingtem Ende in einem Deckelelement 44 gefiihrt, das die fur den
Druckbolzen 38, die Fiihrungsplatte 39 sowie das Kontaktelement 13 erforderlichen Be-
wegungsraume im inneren Befestigungsfortsatzes 7 nach deren Montage verschliefit und
weiters mit einer im Deckelelement 44 eingesétzten elektrisch isolierenden Filhrungshulse
18 das Kontaktelement 13 zusatzlich fuhrt. Zur Begrenzung der Kontaktkraft zwischen
dem Kontaktabschnitt 20 des Kontaktelements 13 und der Kontaktfliche 14 ist das Kon-
taktelement 13 in einen mit der Fihrungsplatte 39 fest verbundenen Hulsenteil 45 und ein
darin koaxial gefiihrtes Stiftelement 46 unterteilt, wobei die axiale Kraft zwischen Hiilsen-
teil 45 und Stiftelement 46 durch eine im Hulsenteil 45 angeordnete Druckfeder 47 tiber-
tragen wird.

Das Verfahren zur Kontaktierung des Kontaktelements 13 mit der Kontaktfliche 14 I4uft
somit in folgenden Schritten ab:
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Zuerst wird das Biegewerkzeug 1 mit dem Kontaktelement 13 in Ruhestellung in seine
bestimmungsgemafRe Position an der Werkzeugaufnahme 2 gebracht, in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel also der Befestigungsfortsatz 7 in die Werkzeugaufnahmenut 6 eingefihrt,
bis seitlich an den Befestigungsfortsatz 7 anschlieBende Schulterflichen 48 an seitlich der
Werkzeugaufnahmenut 6 anschlieRenden Anlagefldchen 49 vollstdndig oder zumindest
anndhernd anliegen. Diese Position kann mittels eines am Befestigungsfortsatz 7 ausge-
bildeten Rastelements 50, das in eine Rastausnehmung 51 in der Werkzeugaufnahmenut
6 eingreift, gesichert werden, wodurch auch bei noch nicht aktivierter Klemmvorrichtung
ein Herausfallen des Biegewerkzeugs 1 aus der Werkzeugaufnahme 2 verhindert ist.

Wenn sich das Biegewerkzeug 1 in dieser Einsetzposition befindet, kann die Werkzeug-
klemmung aktiviert werden, wodurch das Klemmelement 34, das gleichzeitig das Betati-
gungsorgan 24 bildet, mittels eines Verstellantriebs nach rechts verschoben wird, wo-
durch das Keilelement 35 am Klemmelement 34 in die Keilnut 36 am Befestigungsfortsatz
7 eingreift und dadurch das Biegewerkzeug 1 gegen die Anlagefldchen 49 der Werkzeug-
aufnahme 3 gepresst wird. Gleichzeitig wird der in der Keilnut 36 positionierte Druckbol-
zen 38 nach rechts verschoben, wodurch auch die mit diesem verbundene Fiihrungsplatte
39 und der daran befestigte Hillsenteil 45 des Kontaktelements 13 nach rechts verscho-
ben. Diese Bewegung wird ﬁber die Druckfeder 47 auch auf das Stiftelement 46 des Kon-
taktelements 13 tGbertragen, Bis dieses mit seinem Kontaktabschnitt 20 die Kontéktfléché
14 berthrt und dadurch die elektrische Verbindung zwischen den Verbindungsleitungen
12 und der Verbindungsleitung 16 hergestelit ist. Der in der Ruhestellung des Kontakt-
elements 13 bestehende Abstand zur Kontaktfldche 14 wird also durch aktive Verstellung
des Kontaktelements 13 mittels des Betatigungsorgans 24, hier in Form des Klemmele-
ments 34 augehoben.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform eines erfindungsgeméfen Biegewerkzeugs 1
mit dem Kontaktelement 13 in Ruhestellung 21 in bestimmungsgemé&fRer Position in die
Werkzeugaufnahme 2 eingesetzt, jedoch ohne Aktivierung der Kontaktierung durch das
Betatigungsorgan 24. Das zwischen Betatigungsorgan 24 und Kontaktelement 13 ange-
ordnete Ubertragungselement 37 ist in dieser Ausfiihrungsform durch einen Schwenkhe-
bel 51 gebildet, der mittels eines Schwenklagers 52 am Befestigungsabschnitt 5, hier des
Befestigungsfortsatzes 7 verstellbar gelagert ist und die Verstellbewegung des Betéti-
gungsorgans 24 auf das Kontaktelement 13 tUbertragt, wodurch dieses ausgehend von
der dargesteliten Ruhestellung 21 in eine die Kontaktflaiche 14 beruhrende, hier nicht dar-
gestellte Kontaktstellung verbracht wird und dadurch wieder eine elektrische Verbindung
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zwischen der zum Funktionselement 10 fiihrenden Verbindungsleitung 12 und der zur
Stromversorgungsquelle bzw. Steuervorrichtung fithrenden Verbindungsleitung 16 herge-
stellt wird. In diesem Ausfiihrungsbeispiel wird die etwa horizontale Verstellbewegung des
Betatigungsorgans 24 mittels des Schwenkhebels 51 in eine etwa vertikale Verstellbewe-
gung des Kontaktelements 13 umgewandelt, weshalb diese Ausfiihrungsform insbeson-
dere geeignet ist, wenn das Betéatigungsorgan 24 und die Kontaktfliche 14 am Aufnah-
meabschnitt 4 der Werkzeugaufnahme 2 nicht diametral gegentiberliegen. Die Ruhestel-
lung 21 des Kontaktelements 13 bei nicht aktiviertem Betétigungselement 24 wird in die-
sem Ausflhrungsbeispiel durch ein auf das Ubertragungselement 37 wirkendes Feder-
element 40, hier in Form einer Druckfeder 41, bewirkt.

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien Biegewerkzeugs 1
eingesetzt in eine erfindungsgemale Werkzeugaufnahme 2, bei der das Betétigungsor-
gan 24 in der Werkzeugaufnahmenut 6 etwa vertikal nach unten verstellbar ist und seine
Bewegung mittels eines Schwenkhebels 51 auf das etwa horizontal in dem Befestigungs-
fortsatz 7 verstellbar gelagerte Kontaktelement 13 Glbertragen wird. Zwischen dem Uber-
tragungselement 37 in Form des Schwenkhebels 51 und dem Kontaktelement 13 ist ein
elastisches Verbindungselement 53 angeordnet, wodurch wieder die zwischen dem Kon-
taktabschnitt 20 des Kontaktelements 13 und der Kontaktfliche 14 auftretenden Kontakt-
krafte begrenzt werden kénnen.‘ Die Ruhestellung 21 des Kontaktelements bei nicht akti-
viertem Betatigungselement 24 wird durch ein in Fig. 7 in strichlierten Linien dargestelites,
auf das Ubertragungselement 37 wirkendes Federelement 40, hier in Form einer Druckfe-
der 41, bewirkt.

Der Verstellantrieb 26 kann bei dieser und auch bei den anderen Ausfithrungen durch,
insbesondere durch einen elektrisch oder fluidisch angetriebenen Aktuator gebildet sein.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten des erfindungsgeméaien
Biegewerkzeugs bzw. der erfindungsgeméaRen Werkzeugaufnahme, wobei an dieser Stel-
le bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarian-
ten dieser eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen
Ausfihrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglichkeit auf-
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstéandliche Erfindung im Kénnen
des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtli-
che denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dar-
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gestellten und beschriebenen Ausfithrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit

umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus des Biegewerkzeugs bzw. der Werkzeugaufnahme diese bzw. deren
Bestandteile teilweise unmafstéblich und/oder vergrofert und/oder verkieinert dargestelit

wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3; 4, 5; 6; 7 gezeigten Ausfiihrungen den
Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgemaRen Lésungen bilden. Die diesbezigli-
chen, erfindungsgeméaRen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser

Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Biegewerkzeug
Werkzeugaufnahme
Pressbalken
Aufnahmeabschnitt
Befestigungsabschnitt

Werkzeugaufnahmenut
Befestigungsfortsatz
Oberwerkzeug
Pressstempel
Funktionselement

Messgeber
Verbindungsleitung
Kontaktelement
Kontaktflache
Kontaktschiene

Verbindungsleitung
Kontaktstift
Fuhrungshilse
Mittelebene
Kontaktabschnitt

Ruhestellung
AuBlenflache
Kontaktstellung
Betétigungsorgan
Druckbolzen

Verstellantrieb
Abstand
Verstellrichtung
Federelement
Druckfeder

Tragerelement
Leiterbahn
Isolationsschicht
Klemmelement
Keilelement

Keilnut
Ubertragungselement
Druckbolzen
FOhrungsplatte
Federelement

41 Druckfeder

42 Achsabstand
43 Bohrung

44 Deckelelement
45 Hiulsenteil

46 Stiftelement
47 Druckfeder
48 Schulterflache
49 Anlageflache
50 Rastelement

51 Schwenkhebel
52 Schwenklager
53 Verbindungselement
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Patentanspriiche

1. Biegewerkzéug (1) zur Befestigung an einer Werkzeugaufnahme (2) einer
Biegemaschine, insbesondere einer Abkantpresse, umfassend einen mit einem Aufnah-
meabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2) koppelbaren Befestigungsabschnitt (5) und
ein verstellbar gelagertes Kontaktelement (13) zur elektrischen Verbindung eines am Bie-
gewerkzeug (1) ausgebildeten Funktionselements (10) mit einer Kontaktflache (14) am
Aufnahmeabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2), dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (13) durch ein im Aufnahmeabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2) an-
geordnetes Betatigungsorgan (24) aus einer zur Kontaktfliche (14) beabstandeten Ruhe-
stellung (21) bezogen auf eine AuRenflache (22) des Befestigungsabschnitts (5) nach
auBen in eine die Kontaktfiiche (14) beriihrende Kontaktstellung (23) bringbar ist.

2. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (13) in der Ruhestellung (21) mit der AuBenflache (22) des Befestigungs-
abschnitts (5) blundig oder gegen diese zuriickversetzt angeordnet ist.

3. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Bewegung des Batédtigungsorgans (24) mittels eines am Befestigungsabschnitt (5)
verstellbar gelagerten Ubertragungselements (37) auf das Kontaktelement (13) tibertra-
gen wird.

4. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Befestigungsabschnitt (5) ein auf das Kontaktelement (13) oder das
Ubertragungselement (37) in Richtung der Ruhesteliung (21) einwirkendes Federelement
(29, 40) angeordnet ist.

5. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zZeichnet, dass das Kontaktelement (13) etwa geradlinig im Befestigungsabschnitt (5) ge-
fuhrt ist.
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6. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kontaktelement (13) mittels eines Schwenklagers (52) im Befesti-
gungsabschnitt (5) gefihrt ist.

7. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ubertragungselement (37) geradlinig im Befestigungsabschnitt (13)
geflhrt ist.

8. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ubertragungselement (37) mittels eines Schwenklagers (52) im Befes-
tigungsabschnitt (5) gefiihrt ist.

9. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kontaktelement (13) als zylindrischer Kontaktstift (17) ausgefthrt ist.

10. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Federelement (29, 40) als eine auf das Kontaktelement (13) oder das
Ubertragungselement (37) wirkende, insbesondere bereits in der Ruhestellung (21) vor-

gespannte, Druckfeder (30, 40) ausgebildet ist.

11. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betéatigungsorgan (24) auf zumindest zwei Kontaktelemente (13) oder
zwei Ubertragungselemente (37) einwirkt.

12. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ubertragungselement (37) auf zumindest zwei Kontaktelemente (13)
einwirkt.

13. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Kontaktelement (13) in einer elektrisch isolierenden Fiihrungshilse
(18) gefiihrt ist.

N2007/08100




. . L4
L X ]

°

.

. [ ] .
L] L

.

e o oo e

[ XXX XX

-3-

14. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein
gegebenenfalls die Kontaktflache (14) beriihrender Kontaktabschnitt (20) des Kontakt-
elements (13) in der Ruhestellung (21) volistandig in der Fiihrungshiise (18) eingezogen
ist.

15. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungshillse (18) aus einermfunststoff" gebildet ist.

16. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Kontaktelement (13) und Ubertragungselement (37) ein elasti-
sches Verbindungselement (53) angeordnet ist.

17. Biegewerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kontaktelement (13) zumindest in einem gegebenenfalls die
Kontaktflache (14) kontaktierenden Kontaktabschnitt (14) eine hartvergoldete Oberflache
aufweist.

18. Biegewerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Funktionselement (10) durch ein Messelement, insbesondere

einen elektrischen Messgeber (11), gebildet ist.

19. Biegewerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Messgeber (11) zur Erfassung einer geometrischen GréfRe ei-
nes mit dem Biegewerkzeug (1) zu bearbeitenden Werkstilicks ausgebildet ist.

20. Biegewerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Funktionselement (10) ein Speicherelement, insbesondere zur
Speicherung von Werkzeugdaten, umfasst.

21. Werkzeugaufnahme (2) an einer Biegemaschine, insbesondere Abkantpres-
se, mit einem Aufnahmeabschnitt (4) zum Ankoppeln eines Befestigungsabschnitts (5)
eines Biegewerkzeugs (1) und einer elektrisch leitfahigen, mit einer Stromversorgungsein-
richtung oder einer Steuervorrichtung verbundenen Kontaktflaiche (14) am Aufnahmeab-
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schnitt (4), dadurch gekennzeichnet, dass zur bedarfsweisen Verstellung eines am Befes-
tigungsabschnitt (5) zwischen einer Ruhestellung (21) und einer Kontaktstellung (23) ver-
stellbar gelagerten Kontaktelements (13), am Aufnahmeabschnitt (4) ein verstelibar gela-
gertes, mit einem Verstellantrieb (26) verbundenes, das Kontaktelement (13) in die Kon-
taktstellung (23) bringendes Betéatigungsorgan (24) angeordnet ist.

22. Werkzeugaufnahme (2) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungsorgan (24) durch ein den Befestigungsabschnitt (5) am Aufnahmeab-
schnitt (4) fixierendes Klemmelement (34) gebildet ist.

23. Werkzeugaufnahme (2) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klemmelement (34) als ein mit einer Keilnut (36) am Befestigungsabschnitt (5) zu-
sammenwirkendes Keilelement (35) ausgebildet ist.

24, Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Aufnahmeabschnitt (4) eine Werkzeugaufnahmenut (6) umfasst.

25. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kontaktfliche (14) zumindest abschnittsweise eine hartvergoldete
Oberflache aufweist.

26. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kontaktfliche (14) an einer sich in einer Langsrichtung des Auf-
nahmeabschnitts (4) erstreckenden, insbesondere in einer Werkzeugaufnahmenut (6)
angeordneten, Kontaktschiene (15) ausgebildet ist.

27. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kontaktflache (14) durch zumindest eine auf einem elektrisch iso-
lierenden Tragerelement (31) angebrachte Leiterbahn (32) gebildet ist.

28. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verstellantrieb (26) durch einen, insbesondere elektrisch oder
fluidisch angetriebenen, Aktor gebildet ist.
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29. Biegemaschine, insbesondere Abkantpresse mit einem beweglichen Press-
balken und einem feststehenden Presstisch, mit einer Werkzeugaufnahme (2) am Press-
balken oder Presstisch und einem mit dieser koppelbaren Biegewerkzeug (1), dadurch
gekennzeichnet, dass das Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20 und die
Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 28 ausgebildet ist.

30. Verfahren zur elektrischen Koppelung eines Funktionselements (10) an ei-
nem Biegewerkzeug (1) mit einer Kontaktflache (14) an einer Werkzeugaufnahme (2) mit-
tels eines am Biegewerkzeug (1) verstellbar gelagerten Kontaktelements (13), dadurch
gekennzeichnet, dass in einem ersten Schritt das Biegewerkzeug (1) in seine bestim-
mungsgemafe Position an der Werkzeugaufnahme (2) verbracht wird und in einem dar-
auffolgenden zweiten Schritt das Kontaktelement (13) mittels eines an der Werkzeugauf-
nahme (2) ausgebildeten Betatigungsorgans (24) aus einer zur Kontaktflache (14)
beabstandeten Ruhestellung (21) in eine die Kontaktflache (14) beriihrende Kontaktstel-
lung (23) verstellt wird.

TRUMPF Maschinen Austri
durch

GmbH & Co. KG.

N2007/08100




13,17

7

S~
avd

L._._..._......\_._._._‘_._,

L 7 [ 7

P ey, eypyy—y ey gy pe—yy—p——

14

N\

21 3

TRUMPF Maschinen Austria
GmbH & Co. KG.




Fig.4
g 6 [ 14 3
L5\ 21 46 18
. 6
24, 34 : A
n < i 20
43— i LT 53
35 BT A
; L 40, 41
! 50
31— 47 !‘ 4 0
7 | // s
———————— i c
36 ! B
39| %
L9 "l
L8
12 ". .
10 - 1
Fig-s 45 3 23 40 1h 3
87
24, 34 D—
/ wavisivd 15 47 53
/ N
% \ (= = Y
35 2;/
/&5/' 1\
‘; 40, 41 42
39 .
38 !
i 2
1 12 ”"/‘// | | TRUMPF Maschinen Austria

GmbH & Co. KG.




Fig.6

N
3,50 4, .
26 2k 5 \ .
T /
i/ '
\\\ v 40, 4
\ | \o '/Z |6
N %
A\ | %A

=N\
WA

1

Ly 52 3151 40, 41
ST

VRS
770 S 0
.J’%{“\\\\\ - 3,._16

; i
o *!"*‘ )'!j; —15
NN g S

13,17

f: SN

.
4 c—

N\77

-~
-~
-~

TRUMPF Maschinen Austria
GmbH & Co. KG.




.o (X e S000 o
L] .

ORI

seeo
Seee
(XXX}
o0 o
o9 e
[ XXX ]

MPatentansprﬁche

1. Biegewerkzeug (1) zur Befestigung an einer Werkzeugaufnahme (2) einer
Biegemaschine, insbesondere einer Abkantpresse, umfassend einen mit einem Aufnah-
meabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2) koppelbaren Befestigungsabschnitt (5) und
ein verstellbar gelagertes Kontaktelement (13) zur elektrischen Verbindung eines am Bie-
gewerkzeug (1) ausgebildeten Funktionselements (10) mit einer Kontaktflache (14) am
Aufnahmeabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2), dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (13) durch ein im Aufnahmeabschnitt (4) der Werkzeugaufnahme (2) an-
geordnetes Betatigungsorgan (24) aus einer zur Kontaktflache (14) beabstandeten Ruhe-
stellung (21) bezogen auf eine AufRenflache (22) des Befestigungsabschnitts (5) nach
aufen in eine die Kontaktfliche (14) beriihrende Kontaktstellung (23) bringbar ist.

2. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (13) in der Ruhestellung (21) mit der AuBenflache (22) des Befestigungs-
abschnitts (5) blindig oder gegen diese zuriickversetzt angeordnet ist.

3. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Bewegung des Betétigungsorgans (24) mittels eines am Befestigungsabschnitt (5)
verstellbar gelagerten Ubertragungselements (37) auf das Kontaktelement (13) Ubertra-
gen wird.

4. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Befestigungsabschnitt (5) ein auf das Kontaktelement (13) oder das
Ubertragungselement (37) in Richtung der Ruhestellung (21) einwirkendes Federelement
(29, 40) angeordnet ist.

5. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kontaktelement (13) etwa geradlinig im Befestigungsabschnitt (5) ge-
fuhrt ist.
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6. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kontaktelement (13) mittels eines Schwenklagers (52) im Befesti-
gungsabschnitt (5) gefuhrt ist.

7. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ubertragungselement (37) geradlinig im Befestigu’ngsabschnitt (13)
gefiihrt ist. ’

8. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ubertragungselement (37) mittels eines Schwenklagers (52) im Befes-
tigungsabschnitt (5) gefuhrt ist.

9. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kontaktelement (13) als zylindrischer Kontaktstift (17) ausgefuhrt ist.

10. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriche 4 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Federelement (29, 40) als eine auf das Kontakte'lbement‘(13') odéf das
Ubertragungselement (37) wirkende, insbesondere bereits in der Ruhestellung (21) vor-
gespannte, Druckfeder (30, 40) ausgebildet ist.

11. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsorgan (24) auf zumindest zwei Kontaktelemente (13) oder
zwei Ubertragungselemente (37) einwirkt.

12. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ubertragungselement (37) auf zumindest zwei Kontaktelemente (13)

einwirkt.

13. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kontaktelement (13) in einer elektrisch isolierenden Fihrungshiise
(18) gefihrt ist.

NACHGEREICHT

A2008/01687




14. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein
gegebenenfalls die Kontaktflache (14) berlihrender Kontaktabschnitt (20) des Kontakt-
elements (13) in der Ruhestellung (21) vollstandig in der Fiihrungshiilse (18) eingezogen

ist.
15. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrungshiilse (18) aus einen‘@unststoﬁ gebildet ist.

16. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Kontaktelement (13) und Ubertragungselement (37) ein elasti-
sches Verbindungselement (53) angeordnet ist.

17. Biegewerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kontaktelement (13) zumindest in einem gegebenenfalls die
Kontaktflache (14) kontaktierenden Kontaktabschnitt (14) eine hartvergoldete Oberfléache

aufweist.

18. Biegewerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Funktionselement (10) durch ein Messelement, insbesondere

einen elektrischen Messgeber (11), gebildet ist.

19. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
Messgeber (11) zur Erfassung einer geometrischen Gréf3e eines mit dem Biegewerkzeug
(1) zu bearbeitenden Werkstlicks ausgebildet ist.

20. Biegewerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Funktionselement (10) ein Speicherelement, insbesondere zur
Speicherung von Werkzeugdaten, umfasst.

21. Werkzeugaufnahme (2) an einer Biegemaschine, insbesondere Abkantpres-
se, mit einem Aufnahmeabschnitt (4) zum Ankoppeln eines Befestigungsabschnitts (5)
eines Biegewerkzeugs (1) und einer elektrisch leitfahigen, mit einer Stromversorgungsein-
richtung oder einer Steuervorrichtung verbundenen Kontakifidache (14) am Aufnahmeab-
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schnitt (4), dadurch gekennzeichnet, dass zur bedarfsweisen Verstellung eines am Befes-
tigungsabschnitt (5) zwischen einer Ruhestellung (21) und einer Kontaktstellung (23) ver-
stellbar gelagerten Kontaktelements (13), am Aufnahmeabschnitt (4) ein verstellbar gela-
gertes, mit einem Verstellantrieb (26) verbundenes, das Kontaktelement (13) in die Kon-
taktstellung (23) bringendes Betatigungsorgan (24) angeordnet ist.

22. Werkzeugaufnahme (2) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungsorgan (24) durch ein den Befestigungsabschnitt (5) am Aufnahmeab-
schnitt (4) fixierendes Klemmelement (34) gebildet ist.

23. Werkzeugaufnahme (2) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klemmelement (34) als ein mit einer Keilnut (36) am Befestigungsabschnitt (5) zu-
sammenwirkendes Keilelement (35) ausgebildet ist.

24. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Aufnahmeabschnitt (4) eine Werkzeugaufnahmenut (6) umfasst.

25. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch ge- '
kennzeichnet, dass die Kontaktflache (14) zumindest abschnittsweise eine hartvergoldete
Oberflache aufweist.

26. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch ge- ¢
kennzeichnet, dass die Kontaktflache (14) an einer sich in einer Langsrichtung des Auf-
nahmeabschnitts (4) erstreckenden, insbesondere in einer Werkzeugaufnahmenut (6)
angeordneten, Kontaktschiene (15) ausgebildet ist.

27. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kontaktflache (14) durch zumindest eine auf einem elektrisch iso-
lierenden Tragerelement (31) angebrachte Leiterbahn (32) gebildet ist.

28. Werkzeugaufnahme (2) nach einem der Anspriiche 21 bis 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verstellantrieb (26) durch einen, insbesondere elektrisch oder
fluidisch angetriebenen, Aktor gebildet ist.
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290. Verfahren zur elektrischen Koppelung eines Funktionselements (10) an ei-
nem Biegewerkzeug (1) mit einer Kontaktflache (14) an einer Werkzeugaufnahme (2) mit-
tels eines am Biegewerkzeug (1) verstellbar gelagerten Kontaktelements (13), dadurch
gekennzeichnet, dass in einem ersten Schritt das Biegewerkzeug (1) in seine bestim-
mungsgeméRe Position an der Werkzeugaufnahme (2) verbracht wird und in einem dar-
auffolgenden zweiten Schritt das Kontaktelement (13) mittels eines an der Werkzeugauf-
nahme (2) ausgebildeten Betatigungsorgans (24) aus einer zur Kontakiflache (14)
beabstandeten Ruhestellung (21) in eine die Kontaktflédche (14) beriihrende Kontaktstel-
lung (23) verstellt wird.
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