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DESCRIPCION

Generador eléctrico a motor Interno

OBJETO DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion, tal y como el titulo de la invencién establece, un
generador eléctrico a motor interno, disefiado para que colabore en lograr una mayor
diferencia positiva, en costos de inversioén, entre la energia invertida y la generada o
entregada, esta ultima, en nuestro caso, eléctrica por tratarse de un generador, esto
debido a la minima necesidad de potencia mecanica para su accionamiento en
régimen continuo. Se trata de una innovacion que dentro de las técnicas actuales

aporta ventajas desconocidas hasta ahora.

Caracteriza a la presente invencidn las especiales caracteristicas funcionales y
constructivas de los elementos que forman parte del dispositivo de manera que todos
ellos coadyuvan a la consecucion de un generador eléctrico a motor interno que
aprovecha la energia magnética provista por imanes permanentes o electroimanes
dispuestos estratégicamente, lo que permite anular o minimizar el par resistente que

se origina en todo generador cuando entra en carga.

SECTOR DE LA TECNICA

Por lo tanto, la presente invencién se circunscribe dentro del ambito de los dispositivos

de generacién energética con el fin de producir electricidad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El ocaso de la era del petrdleo representa un desafio crucial en la lucha por asegurar
un suministro energético sostenible para el futuro. A medida que nos adentramos en
un escenario post-petroleo, las energias alternativas de origen renovable emergen
como una opcidon prometedora. Sin embargo, es importante reconocer que estas
fuentes energéticas también presentan desafios significativos que deben ser

abordados de manera integral.
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Las energias renovables, como la hidraulica, la edlica, la biomasa, el biogas y la solar,
han ganado terreno en el panorama energético mundial. No obstante, cada una de

ellas enfrenta obstaculos particulares que requieren atencién y soluciones especificas.

La energia hidraulica, basada en el aprovechamiento del agua, se ve limitada por la
disponibilidad cada vez mas restringida de este recurso. A su vez, la energia edlica,
que se vale de los vientos para generar electricidad, enfrenta desafios relacionados
con la localizacién de los parques edlicos y su impacto en el entorno sonoro. La
biomasa y el biogas, derivados de materia organica, presentan dificultades en su
obtencion, limitaciones en su produccion y costos asociados a la gestién de residuos
perjudiciales para el medio ambiente. Por su parte, la energia solar, tanto fotovoltaica
como térmica, se enfrenta a limitaciones temporales y estacionales, asi como a

desafios relacionados con la infraestructura y los costos de mantenimiento.

Ademas, es crucial considerar que los procesos atomicos, si bien ofrecen un potencial
significativo en términos de generacion de energia, conllevan riesgos importantes que

deben ser abordados con extremo cuidado.

Ante este panorama, resulta imperativo adoptar medidas y plantear soluciones que
permitan mitigar el impacto de la transicién energética en nuestro continente y en el

resto del mundo.

Por lo tanto, si bien las energias renovables representan una alternativa prometedora
en el contexto de la transicidn energética global, es crucial abordar de manera

completa los desafios asociados a su implementacion.

En el contexto actual de preocupacién por la sostenibilidad y la escasez de recursos,
las energias alternativas, como ya hemos mencionado, han cobrado relevancia como
posibles soluciones para reducir la dependencia de los combustibles fosiles. Sin
embargo, es crucial analizar de manera critica el retorno energético de estas fuentes

de energia, especialmente en comparacion con la energia invertida en su produccion.

El concepto de Energy Return for Energy Invested (EROEI) se ha convertido en un
punto central en los debates sobre las energias alternativas. El EROEI se refiere a la

relacién entre la energia obtenida de una fuente y la energia requerida para obtenerla.
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En otras palabras, tener en cuenta la inversion energética realizada para producir una

determinada fuente de energia alternativa.

Un ejemplo claro que ilustra la importancia del EROEI es el caso del hidrégeno
comercial. A pesar de ser considerado como un combustible limpio y prometedor, la
produccién de hidrogeno conlleva un alto costo energético. La materia prima actual
para obtener hidrégeno es el gas natural, el cual debe ser tratado con vapor, generado
a su vez utiizando mas gas natural, petroleo o carbdon. Este proceso plantea
interrogantes sobre la viabilidad del hidrogeno como una solucién energética

sostenible, dado que sigue dependiendo en gran medida de los combustibles fésiles.

La electrdlisis, utilizada para convertir el agua en hidrégeno, ha sido objeto de andlisis
criticos en relacién con su EROEI. El cientifico David Pimentel ha sefialado que se
requieren 1.300 millones de kilovatios por hora (KWh) de electricidad para producir el
equivalente de 1.000 millones de KWh de hidrégeno (Bio Science Vol 44, No. 8,
Septiembre de 1994). Estos datos plantean dudas sobre la eficiencia energética de la
produccién de hidrégeno y cuestionan su papel como una alternativa verdaderamente

sostenible.

Otra alternativa que ha generado debate es el uso de aceites vegetales como
combustible para vehiculos. Si bien se ha promocionado como una opcién mas
amigable con el medio ambiente, es fundamental considerar el EROEI asociado a la
produccién de estos aceites. Desde la etapa de cultivo y cosecha hasta el proceso de
extraccion y transporte, se requiere una cantidad significativa de energia que debe ser

tomada en cuenta al evaluar la viabilidad de los biocombustibles.

En este sentido, es crucial que cualquier forma de energia alternativa que pretenda ser
una solucién a la escasez de petrdleo y gas demuestre un EROEI positivo y
sostenible. La transparencia en la documentacion y divulgacion del EROEI asociado a
estas fuentes de energia es fundamental para una evaluacion objetiva de su viabilidad

a largo plazo.

En nuestro planeta, existen unicamente cuatro fuentes fundamentales de energia que
son esenciales para el funcionamiento de la vida tal como la conocemos. Estas

fuentes son: el sol, las fuerzas gravitatorias, la energia térmica proveniente del interior
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de la Tierra y la energia nuclear. Cada forma de energia utilizada por la humanidad

puede rastrearse hasta alguna de estas fuentes primarias.

La energia solar es una de las fuentes mas importantes y renovables. La luz del sol es
capturada y convertida en electricidad a través de paneles solares, proporcionando
una fuente limpia y sostenible de energia. De manera similar, la energia edlica se
deriva del movimiento del aire impulsado por el calentamiento desigual de la

atmoésfera, también gracias a la influencia del sol.

Las fuerzas gravitatorias, por su parte, generan energia hidroeléctrica a través del
movimiento del agua, asi como la energia de las mareas a través del flujo y reflujo de
los océanos. Estas formas de energia aprovechan el poder natural de la gravedad

para generar electricidad de manera eficiente y respetuosa con el medio ambiente.

La energia térmica proveniente del interior de la Tierra, conocida como energia
geotérmica, se origina en el calor generado por el nucleo terrestre y los minerales
radiactivos. Este calor interno impulsa los procesos tectonicos que dan forma a
nuestro planeta, y también puede ser aprovechado para generar electricidad vy

calefaccion de manera sostenible.

Por ultimo, la energia nuclear se deriva de la ruptura de elementos inestables en el
proceso de fision nuclear, o de la fusién de dos elementos en uno en el caso de la
fusion nuclear. A pesar de sus controversias, la energia nuclear ha demostrado ser
una fuente potente y eficiente de electricidad, aunque plantea desafios en términos de

seguridad y gestién de residuos.

Es importante destacar que cualquier afirmacidén sobre una supuesta fuente original de
energia que no provenga de estas cuatro fuentes reconocidas debe ser recibida con
escepticismo. Si bien es cierto que la innovacién y el descubrimiento son
fundamentales para el avance cientifico, cualquier reclamo sobre una nueva fuente de
energia debe ser respaldado por evidencia sélida y verificacién rigurosa.

La primera ley de la termodinamica establece que la energia puede transformarse de
una forma a otra, pero no puede ser creada ni destruida. La cantidad total de energia
en el universo permanece constante, simplemente cambia de una forma a otra. Por

otro lado, la segunda ley de la termodinamica indica que en todo proceso de
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transformacién de energia, si ésta no entra o sale del sistema, la energia potencial del
estado final siempre sera menor que la del estado inicial. Este principio también se

conoce como la ley de la entropia.

Por consiguiente, cualquier maquina o dispositivo disefiado no debe contradecir estos
principios fundamentales. Al observar de manera clara y cuantificable los balances
energéticos involucrados, se garantiza que se cumplan estas leyes, asegurando asi

los beneficios buscados.

En tal sentido, en lo que respecta a las maquinas eléctricas el proceso de arranque es
crucial para asegurar su operacién eficiente y segura. Durante el arranque, se requiere
una cantidad significativa de energia para superar la inercia y vencer la resistencia
inicial del sistema. Este consumo de energia en el momento del arranque se conoce
como "pico" y puede tener un impacto significativo en la infraestructura eléctrica,
especialmente en situaciones donde multiples maquinas eléctricas arrancan

simultaneamente.

Como referencia al estado actual de la técnica, cabe sefalar que, si bien se conocen
distintos disefios de generadores eléctricos, se desconoce la existencia de ningun otro
que presente caracteristicas técnicas estructurales y constitutivas iguales o

semejantes a las que presenta la invencion que aqui se reivindica.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Es objeto de la invenciéon un generador eléctrico a motor interno disefado para que
logre maximizar el EROEI entre la potencia eléctrica generada o entregada, y la
potencia mecanica necesaria para su accionar en régimen continuo. En tal sentido el
generador eléctrico a motor interno consiste basicamente en aprovechar el flujo
magnético proporcionado por imanes de neodimio (preferiblemente) o por
electroimanes, los cuales forman parte del estator. Estos imanes se ubican
estratégicamente alrededor de las espiras rectangulares del rotor-nucleo del sistema o
generador, con el fin de minimizar la resistencia generada por la ley de Lenz cuando el
generador entra en carga, es decir cuando se produce una circulacién de corriente (/)
al cerrarse el circuito. Este enfoque permite lograr una independencia entre dicha

corriente y el giro o rotaciéon del nucleo de la maquina, reduciendo asi el problema a
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una cuestién mecanica inercial y permitiendo un mayor rendimiento entre las energias

involucradas.

La implementacion de esta idea innovadora implica agregar polos axiales en los dos
extremos de las espiras rectangulares, ademas de los polos verticales comunes en los
generadores tradicionales de tal forma que sus mismas polaridades queden
enfrentadas y a su vez opuestas a la polaridad del polo vertical. Estos polos axiales
generan también un flujo magnético "vertical" en el nucleo-rotor del generador, capaz
de desarrollar la fuerza electromotriz necesaria para satisfacer las demandas
requeridas. Asi mismo, se produce una compensacion entre los pares o cuplas
involucradas, es decir, entre el par originado por los polos verticales (ley de Lorenz) y
los originados por los polos axiales (ley de Lenz), ya que actuan en sentidos opuestos

en todo momento.

Para lograr una mayor comprensién, de aqui en adelante, usaremos la siguiente
nomenclatura: N,-S, como polos VERTICALES, su posicionamiento otorga un flujo
“radial” en el entrehierro logrando una direccion siempre tangencial de la fuerza
electromagnética F, (la cual denominaremos Fuerza vertical en relacion a su causa)
respecto la trayectoria de las espiras (regla de la mano derecha) para todo angulo
“a=wt” Dichos polos — generan ¢,

N,-S, polos AXIALES — generan ¢,

Como consecuencia de ello y de resolver las mallas espaciales por Kirchhoff utilizando
para el flujo magnético su similitud con el comportamiento eléctrico: fuerza
magnemotriz (fmm) con fuerza electromotriz (fem), flujo (¢) con corriente () vy
reluctancia (Ru) con resistencia (R) se produce, como ya dijimos, un flujo interno en el
nucleo central “vertical”, actuante sobre la propia bobina que llamaremos ¢,. y que
podra cambiar de sentido segun el médulo de ¢, en relacidén con ¢, de acuerdo a la ley
de los nudos: 2x ¢, - ¢, +/ ¢, = 0 (N1) y el valor de las reluctancias y fuerzas

magnemotrices puestas en juego.

También es importante aclarar que es justamente el valor y sentido de ¢, quien
definira el “voltaje” buscado segun &,(f) =-d¢,/dt = B,; * A, w sen (wt) (N2) (Faraday)
y el sentido de la corriente (/) en la bobina o espiras, mientras que ¢, y ¢, seran los

agentes externos que definiran las amplitudes y sentidos (regla de la mano derecha)
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de las “fuerzas electromagnéticas” actuantes sobre la porcién de cable bajo las
inducciones magnéticas en los entrehierros respectivos: Bep, Y Bena Y pOr lo tanto de los
“torques motoros”, T, a favor del giro o rotacidn del nucleo, u “opositores”, T,

antagonico a dicho movimiento.

Para que lo expresado hasta ahora tenga aun mayor claridad sobre el comportamiento
del circuito magnético cuando se suman los polos axiales al sistema expresaremos la

siguiente secuencia:

Supongamos que contamos inicialmente unicamente con los dos polos verticales,
condicién normal y disposicidon ya mas que conocida para el funcionamiento de todo
generador o motor tradicional, con la salvedad que los imanes permanentes se ubican

radialmente.

Esta configuracién da origen a un flujo radial, inicialmente en el entrehierro, para luego
convertirse en el flujo vertical ¢, en el centro del nucleo, cuando anexamos los polos
axiales, su fuerza magnemotriz (fmma), produce inicialmente un flujo axial, horizontal
para nuestro ejemplo, originando luego una resultante de flujo en forma vertical en el
nucleo central del rotor que llamaremos ¢,, consecuencia del enfrentamiento de
polaridades axiales y del reparto de los flujos verticales y axiales siguiendo la ley de
los nudos segun (N1) y las “caidas de tension” en cada malla (leyes de Kirchhoff), que,
aprovechando la simetria del sistema, se reducen a dos ecuaciones mas. Como
resultado final obtenemos un sistema de ecuaciones lineales (SEL) de 3x3 a saber

gue manifiesta el acoplamiento entre los flujos actuantes:

-2 * 22— 14+ 2 *[3=20 para2=*[2 = [1
(N3){(R1+4R2) + I2—Rn+l4+ 0 *[3 =2 Ev
0 * [2+Rn+l4+ (2*Rt+R4) *I3 =2+ Ea paraR4 = RCT/2

Donde:

/1 = flujo vertical originado por los polos verticales.

12 = flujo circulante por cada media carcasa (estator).
13 = flujos horizontales originados por polos axiales.

14 = flujo resultante en nucleo central causal de la fem (Rotor).

Aceptemos inicialmente que el sentido propuesto para /4 fuese el correcto (situacién
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que se pondra de manifiesto con el signo positivo de /4 al resolver el SEL (N3) esto,
tendra como consecuencia, por la ley de Lenz, una corriente con sentido de giro
horario, puesto que origina un campo magnético opuesto a la variaciéon de flujo que la
produjo. Esta corriente, dada por el generador cuando este entra en carga, a su vez, al
atravesar el campo magnético externo dado por ¢,, debido a la ley de Lorentz, dara
origen a una fuerza F, que resultara en una cupla o par “motor” T,,, por coincidir con el
sentido de giro del nucleo o rotor, sobre la espira, y cuando esta misma corriente
atraviesa los campos axiales, en ambos extremos, da origen a pares contrarios los
cuales llamaremos resistentes u “opositores” T, por ser justamente opuestos al

movimiento en concordancia con la ley de Lenz.

Queda a la vista que la idea basica consiste entonces encontrar el equilibrio dinamico
o punto de equilibrio entre los torques operativos que, para la solucion buscada,

siempre seran opuestos, actuando uno como motor y el otro como opositor.

De los ensayos y ecuaciones gobernantes se pudo comprobar una opcién, de interés
practico, para lo cual ¢, resultante es contrario al sentido de ¢, , es decir cuando la
fmma de los polos axiales N,-S, es lo suficientemente importante como para que se
produzca un contraflujo en el nucleo de la bobina, de tal forma que otorgue el voltaje
adecuado o necesario, y que a su vez cumpla con la premisa de T,, = T, (N4), dando
paso a T, en los polos verticales y T, en los polos axiales, con sentido de la corriente

(/) en forma horaria en respuesta a la ecuacién (N2) cuando se cierra el circuito.

Aclarado el comportamiento del flujo magnético de nuestro sistema y concentrandonos
en la solucién de interés, denominaremos entonces, de aqui en adelante, a los pares
actuantes de la siguiente manera: T,, = F, x dv (N5) par motor interno, que es el mismo
torque, cualitativamente, que en condiciones normales (generador tradicional), esto es,
sin los polos axiales, actuaria siempre contrario al movimiento, como opositor, en
cumplimiento de ley de Lenz y un segundo par, en cada extremo de la bobina, que
actuan légicamente como antagénicos al movimiento, compatible con el sentido de la
corriente () e igual a T, = 2 x F, x z, (N6) dimensionados ambos, de tal forma, que
den cumplimiento a (N4), situacién que con lleva, por lo tanto, a tender a anularse o

minimizando su diferencia en forma dinamica, es decir para todo tiempo £.

Por ofro lado, planteando las “amplitudes” de las fuerzas electromagnéticas
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intervinientes, las cuales actuan siempre en una misma direccion durante un ciclo
completo, es decir tangentes al movimiento circular y por lo tanto perpendiculares al
radio del nucleo de nuestro rotor, podremos concluir, en consecuencia, que dichas

amplitudes, son constantes e independientes del tiempo “t”y vendran dadas por:

Torque Motor (T,) dado por los polos verticales N,-S,:

Fv(t) = N° X Bgopy X Ly, X [I X seno (wt + 0)]

Valor instantaneo

F, =N X Bypy X L, X I

Amplitud

T, =F,xd, =N2xB,,, XL, xd, xI
= N2 X Bopy X Agppy X I = N2 X Popypl
(N7)

Donde:

F, es la amplitud de la fuerza actuante sobre los cables longitudinales de las
espiras en el nucleo bajo la influencia de los polos verticales N,-S,. (regla mano
derecha).

Tm es la amplitud del torque motor.

N° es el numero de espiras de cada fase.

Ben, €s la induccién magnética en entrehierro vertical dada por los polos verticales
N,-S..

L, es la longitud de cable de la espira bajo la influencia de Bep,.

d, = brazo de palanca igual a @, (diametro del nucleo) del par.

Ay €s el area de entrehierro vertical = L,xd, = L,x@, = A, Igual al érea de corte
longitudinal del nucleo.

d.nv €5 el flujo magnético en entrehierro vertical.

|/ es la corriente.

Torque opositor u antagénico T, dado por los POLOS AXIALES N,-S..

F,(t) = N2 X Bypq X Ly X [I X seno (wt + 0)]
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Valor instantaneo

Fy=N®X By X Ly X1

Amplitud

Ty =2XF, X2z =2XN®XBopg X Lo X2y X1

=2XN2X Bopg X Apg X I =2 X N2 X &gyl

A
=2><N9<1>eha><< fa)x[
Aeha

(N8)

Donde:

F, es la amplitud de la fuerza sobre los cables transversales del nucleo bajo la
influencia de los polos axiales N,-S, (regla de la mano derecha).

T, es la amplitud del torque opositor u antagénico actuando como generador.

N° es el numero de espiras de cada fase.

Beona = Qena/ Aena €S la induccidn magnética en entrehierro axial debido a ¢, = @ena
dado por los polos axiales N,-S,.

L,es la longitud de cable transversal de la espira bajo la influencia de By..

Z, es el brazo de palanca del par.

Ar es el area ficticia axial equivalente dada por L%z,

¢, es el flujo magnético dado por los polos axiales e igual al flujo magnético del
entrehierro axial @epa.

Aena €8 €l area entrehierro axial (semicorona circular).

|/ es la corriente.

Del planteo de condicién de equilibrio dinamico (N4), esto es T, = T, y operando
algebraicamente con la relacidén de areas Ay / Acna = 4/17 llegamos a la conclusién que
Gony = (4/)%Pera (N9) condicidn esta dada por parametros magnéticos y geométricos
independientemente de la corriente /, 0 lo que es lo mismo de su instantanea i = /

sen(wt+p) que circula por la espira.

Otro aspecto no menos importante es el hecho que los polos axiales no generan en
los extremos contra-fem alguna puesto que las lineas de fuerza, generadas por estos

(92 = Pens), SON inicialmente perpendiculares a la normal del area de la bobina (A,;) en
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todo su movimiento circular, por lo tanto el flujo dado por los polos axiales no inducira
fem alguna ya que: ¢, = IBgral % 1Al x cos 90° = 0 para todo tiempo “t”y por lo tanto:
&, = -d¢./dt = 0 (donde ¢, = flujo debido a los polos axiales como ya expresamos), solo
su trayectoria vertical, resultante en el nucleo central, situacién esta motivada por el
hecho de estar enfrentados los polos axiales de igual polaridad, son las que dan
origena &, = -d¢/dt # 0.

Finalmente podemos a partir de la ecuacidn (N4) plantear las relaciones
fundamentales que nos permiten realizar el dimensionamiento de nuestro generador

como ser:

beny = (4/1) X Pepg (N9)

4
Beopy X Agpy = <;> X Bepa X Aena

Bena = (3) X Bono x (522)  (N10)

O bien:
bena = (1/4) X depy  (NT1)

Estas ultimas ecuaciones permiten determinar segun (N10) la induccién magnética
necesaria en los polos axiales a partir de la impuesta en el entrehierro vertical y de la
relacidn de areas entre el entrehierro del nucleo central vertical y el area del
entrehierro axial, parametros geométricos necesarios para el generador, o bien
mediante (N11) el flujo necesario en el entrehierro axial en funcidén del impuesto en el

nucleo central vertical o viceversa.

Estimando entonces los flujos en cada entrehierro determinamos el flujo en el nucleo
de la espira ¢, (/14), resolviendo el SEL formado por las reluctancias y la fmm dada por
los imanes de neodimio ya mencionados, a continuaciéon obtenemos la tensién

buscada dada por (N2):

Et) = By x Ape w sen (wi) siendo B, la induccion magnética dada en el nucleo central

debido al flujo ¢, originado en el mismo por el acoplamiento entre los polos verticales

12



10

15

20

25

30

ES 1306551 U

y axiales, como ya se explico, e igual a B, = ¢pc / Ape.

Concretamente, lo que la invencién propone, como se ha sefialado anteriormente, es
un generador eléctrico a motor interno que comprende un eje solidario a un nucleo
bobinado que quedan bajo las longitudes de influencia L, en los polos axiales y L, en
los polos centrales verticales pudiendo ser, este bobinado, del tipo monofasico,
bifasico o trifasico segun las necesidades de demanda eléctrica, dando forma de esta
manera al rotor del generador el cual queda confinado por el estator en la cual se
alojan en forma fija los polos centrales verticales y axiales en cada extremo, pudiendo

ser imanes permanentes o electroimanes.

Por ofra parte, el generador eléctrico a motor interno comprende una turbina de
impulsién en una 0 mas etapas a aire comprimido segun la capacidad del generador
en un extremo destinada al arranque de la maquina la cual, a su vez, puede cumplir la
funcion de volante mientras que en el otro comprende un colector complementario asi

como un ventilador encargado de extraer el calor de la maquina.

En el exterior, con el propésito de proteger la invenciéon, comprende un ftrafo
encargado de aislar la energia generada de la suministrada. Asi mismo la invencién
comprende un banco capacitor a los fines de definir la impedancia Z del generador
(cose) y determinar asi la corriente / de trabajo.

Comprende también de tablero con instrumental adecuado para su proteccion,

medicion y control de la maquina y un medidor de potencia consumida (KWh)

Finalmente se plantean los balances energéticos para dos situaciones: arranque y
régimen (se entiende por régimen generador en carga es decir con circuito cerrado a

las RPM necesarias y con intensidad de corriente maxima).

Arranque: El balance mecanico en arranque con circuito de generacion abierto
(incluidas las pérdidas por friccidn, relaciones de transmisién y RPM en juego) sera
mayor a 3, esto es:

POt-de la turbina al arrancar
Arranque = =3

POt-Perdidas mecéinicas del gen.+ POt-Aceleracién del gen.

Régimen: Se plantea dos tipos de balance: uno eléctrico y otro mecanico, el primero

esta relacionado para el caso de que se utilice un motor eléctrico que llamaremos de
13
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“apoyo” para mantener el movimiento, ya sea que esta energia provenga de red
externa o no (ej. Solar), el segundo para el caso de que se utilice otro tipo de energia

que no sea la eléctrica para sostener la rotacion.

Motor de apoyo eléctrico: La condicién minima de que la relacién de energia eléctrica
saliente del sistema (generador en carga) respecto a la entrante (motor de apoyo) sera
como minimo mayor a 4, en otras palabras un balance “energético eléctrico positivo”

dado por:

Energia eléc.saliente  Pot. Generador en carga (KWh)

Energia eléc.entrante  Pot.elec. motor de apoyo(KWh) ~

Energias alternativas: Para el caso de utilizar otros tipos de energia para la
sustentabilidad del movimiento en régimen, como ser la edlica, vapor o hidraulica, e
inclusive fosil, el balance mecanico sera el siguiente:

Pot. Turbina en régimen
Pot.mecanica gener.en carga

Régimen =

Para:

Pot. mec. gener.en carga = Pot. pérdidas = Pot.por friccién + transmisiones + 5%o

15

20

25

30

de (7 u 8 X w) como maximo

Evidentemente estas ultimas ecuaciones muestran a las claras el ahorro de energia
que implica el generador eléctrico a motor interno al ser independiente el torque
necesario para el sostenimiento del movimiento con la corriente (/), asumiendo, en el

ultimo término, un porcentaje de pérdidas de revoluciones por posibles imprevistos.

Por ultimo, no existe un método para generar energia, de fuente alguna, que no
produzca alguna forma de desecho o contaminacién. Incluso la edlica o solar crean
desechos como consecuencia de la construccidn de los generadores edlicos y de las
células solares, aunque comparativamente se generen pocos desechos en la fase
inicial de la construccion. Las células de combustible de hidrégeno crean desechos
cuando se genera el hidrogeno, aunque generalmente se dice que solo producen
agua, como materia residual, en tal sentido la invenciéon que aqui se propone, por ser
de indole mecanica, los desechos producidos seran reducidos a cambios de filtros y

engrase unicamente, siendo una soluciéon de muy bajo o reducido impacto ambiental.

14
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Salvo que se indique lo contrario, todos los elementos técnicos y cientificos usados en
la presente memoria poseen el significado que habitualmente entiende un experto
normal en la técnica a la que pertenece esta invencién. En la practica de la presente
invencién se pueden usar procedimientos y materiales similares o equivalentes a los

descritos en la memoria.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para completar la descripcidn que se esta realizando y con objeto de ayudar a la mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafna a la presente
memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, de unas figuras en las que,

con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1 es una representacion en corte del generador eléctrico a motor interno.

La Figura 2 es una representacion en perspectiva en corte del generador eléctrico a

motor interno.

La Figura 3 es una representacion en perspectiva en corte del generador eléctrico a
motor interno donde se aprecian medios magnéticos (2.4) distribuidos en dos grupos

de distinta polaridad, norte y sur, ubicados en cada cubierta maciza (2.2) y (2.3).

La Figura 4 es una representacion en perspectiva del rotor (1).

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras se describe seguidamente un modo de realizaciéon preferente,
aunque no limitativa de la invencién propuesta, la cual consiste en un generador

eléctrico a motor interno.

Tal y como se aprecia en las figuras, el generador eléctrico a motor interno comprende
un rotor (1) que comprende un eje (1.1) sobre el cual se dispone un nucleo (1.2)
bobinado del tipo monofasico, bifasico o trifasico segun las necesidades de demanda

eléctrica un acople (1.3) o polea en su extremo segun tipo de transmisién elegida.

15
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Todo ello confinado por el estator (2) el cual comprende en cada extremo, unos
cuerpos (2.1) que comprenden una primera cubierta (2.2) maciza y una segunda
cubierta (2.3) maciza que comprenden entre ellas una pluralidad de medios
magnéticos (2.4) distribuidos en dos grupos, un grupo con una polaridad magnética y

el otro grupo con la polaridad opuesta.

Los cuerpos (2.1) estan sujetos mediante unas cufas (2.5) situadas entre una carcasa
(2.6) y dichos cuerpos (2.1) de forma que entre ellos existan unos huecos por donde

se ventila el generador eléctrico a motor interno.

Por otra parte, la carcasa (2.6) comprende dos cuerpos (2.7) tipo pantalla ubicados
radialmente sobre las generatrices interiores de la carcasa (2.6) que comprenden cada
uno, una pluralidad de medios magnéticos (2.8) cuya polaridad magnética entre cada

cuerpo (2.7) es opuesta y dando lugar a dos polos.

Dependiendo del modo de realizacion, la cubierta (2.2) comprende un rodamiento
donde asienta el eje (1.1). Asi mismo los medios magnéticos (2.4) y medios

magnéticos (2.8) son imanes permanentes o electroimanes.

De manera complementaria, dependiendo del modo de realizacion, la cubierta (2.3)
puede estar dividida en dos partes en la que cada parte de cada extremo enfrentado

comprende los grupos de medios magnéticos (2.4) con misma polaridad.

Asi mismo, el generador eléctrico a motor interno comprende una turbina (3) de
impulsién en una 0 mas etapas a aire comprimido segun la capacidad del generador
en un extremo del estator (2), que hacen las veces de volante, mientras que, en el otro

extremo, comprende un colector (4) complementario asi como un ventilador (5).

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencién, asi como la manera
de ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su explicacion
para que cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las ventajas que de
ella se derivan, haciéndose constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a
la practica en otros modos de realizacién que difieran en detalle de la indicada a titulo
de ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la proteccion que se recaba siempre

que no se altere, cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

Generador eléctrico a motor interno, caracterizado porque comprende:

un rotor (1) que comprende un eje (1.1) sobre el cual se dispone un nucleo (1.2)
bobinado del tipo monofasico, bifasico o trifasico cuyas disposiciones,
dimensiones, diametros y cantidad de vueltas estan dadas por la potencia

requerida

un estator (2) caracterizado porque comprende en cada extremo, unos cuerpos
(2.1) que comprenden una primera cubierta maciza (2.2) y una segunda cubierta
maciza (2.3) que comprenden entre ellas una pluralidad de medios magnéticos
(2.4) distribuidos en dos grupos, un grupo con una polaridad magnética y el otro
grupo con la polaridad opuesta, estando los cuerpos (2.1) sujetos mediante unas
cunas (2.5) situadas entre una carcasa (2.6) y dichos cuerpos (2.1) de forma que
entre ellos existan unos huecos por donde existe ventilacién, asi mismo la carcasa
(2.6) comprende dos cuerpos (2.7) tipo pantalla ubicados radialmente sobre las
generatrices interiores de la carcasa (2.6) que comprenden cada uno, una
pluralidad de medios magnéticos (2.8) cuya polaridad magnética entre cada cuerpo

(2.7) es opuesta y dando lugar a dos polos;

Generador eléctrico a motor interno, segun reivindicacién anterior caracterizado
porque comprende una turbina (3) de impulsidon en una 0 mas etapas que hacen

las veces de volante.

Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores caracterizado porque comprende un colector (4).

Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores caracterizado porque comprende un ventilador (5).
Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores caracterizado porque la cubierta (2.2) comprende un rodamiento donde

asienta el gje (1.1).
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Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque los medios magnéticos (2.4) y medios magnéticos

(2.8) son imanes permanentes o electroimanes.

Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque la cubierta (2.3) esta dividida en dos partes en la
que cada parte comprende los grupos de medios magnéticos (2.4) de distinta

polaridad.

Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores caracterizado porque comprende un banco capacitor.

Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores caracterizado porque comprende un trafo.

Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores caracterizado porque comprende unos tableros de control.

Generador eléctrico a motor interno, segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque comprende un acople (1.3) o polea en uno de los

extremos del eje como medio de transmision.
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FIG. 3
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FIG. 4
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