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Oy Kolster Ab

Liuotinta sisdltdviid nestemdisid kankaiden pesuainekoostumuksia -
L38sningsmedel innehdllande flytande tvittmedelskompositioner avsedda
f6r tvattning av tyger

{57) Tiivistelmd

Keksintd koskee nestemdisid pesu-~
ainekoostumuksia, jotka sisdltadvidt
tavanomaisten pesevien pinta-
aktiivisten aineiden lisdksi

a) vihint¥38n 5 % rasvaa irrot-
tavaa liuotinta ja

b) 5-50 % rasvahappoa tai saippuaa
formuloituina stabiileiksi &ljy-
vedessi -mikroemulsioiksi, joiden
pH on 6,5 tai sitd korkeampi.

(57) Sammandrag
Upfinningen h&nfdr sig till flytande tvittmedelkompositioner, vilka utdver
sedvanliga tvittande, ytaktiva medel innehdller

a) 3tminstone 5% fettldsgbrande ldsningsmedel och

b) 5-50% fettsyra eller tval,
vilka bringats i form av stabila olja-vatten-mikroc...ilsioner med ett pH av
6,5 eller hdgre. -
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Liuotinta sisdltdvi¥ nestemdisi8 kankaiden pesuainekoostumuksia

Tdmd keksintd koskee kankaiden pesemiseen tarkoitet-
tuja koostumuksia ja menetelmid, joissa kdytetddn liuotinta
suurina pitoisuuksina rasvalian ja -tahrojen irtoamisen
edistdmiseksi. Keksinndn mukaiset nestemdiset koostumukset
valmistetaan kirkkaiden, tai suurin piirtein kirkkaiden,
homogeenisten stabiilien emulsioiden muotoon, joilla on
paitsi erinomainen puhdistuskyky esikédsittelyaineina kdytet-
tdessi myds parantunut pesuteho ja kankaan valkoisuuden-
siilytyskyky, kun niitd kdytetddn pesuvedessd. Sen lis&ksi,
ettd keksinndn mukaiset koostumukset poistavat paremmin
rasvatahroja, ne irrottavat erinomaisesti my&s hiukkasmaisen
lian kankaista. Koostumukset formuloidaan ja stabiloidaan
pH-arvoon, joka voi vaihdella l&dhelld neutraalia olevasta
emdksiseen.

Monenlaisia orgaanisia liuottimia, mukaan luettuina
terpeenit ja terpenoidiyhdisteet, tiedetddn kdytettdvdn
kovien pintojen puhdistusaineissa niiden rasvanirrotuskyvyn
vuoksi. Tdllaiset puhdistusaineet sisdltdvdt usein 10 %,
tai ylikin, liuotinta, kuten D-limoneenia, sekd pinta-aktii-
vista ainetta, erityisesti ionittomia pinta-aktiivisia
aineita, jotka my®s ovat tunnettuja rasvanirrotuskyvystddn.
Tdllaisia koostumuksia on ehdotettu myds mattojen puhdis-
tukseen. GB-patenttijulkaisu 1 603 047, 1981. EP-hakemus-
julkaisu 40882. kdsittelee kovien pintojen puhdistus-
aineita, jotka koostuvat bentsyylialkoholin, terpeenien,
pinta-aktiivisten aineiden ja muiden puhdistavien aineosien
seoksesta.

Sitrusmehuja, jotka sisdltdvidt suhteellisen pienid
mddrid terpeenejd, on ehdotettu kdytettdviksi kadsisaippuois-
sa ja astianpesunesteissd. US-patenttijulkaisu 3 650 968,
1972; Mémoire descriptif 873 051 (johon liittyy GB-julkaisu
2010892).

Terpineoleja, esimerkiksi mdntydljystd saatavia, on

esitetty kdytettdviksi tekstiilien md&rkdhankauksessa.
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Erityisesti US-patenttijulkaisussa 2 073 464, 1937, kdsitel-
tiin kirkkaita koostumuksia, joita voidaan valmistaa mdnty-
8ljyterpineolista, kuten X-terpineolista, ja rasvahappo-
saippuasta tai vapaasta haposta, joka on neutraloitu in situ
emdksiseen pH-arvoon.

Erdidssd uudemmassa artikkelissa, lehdessd Soap
Perfumery Cosmetics, huhtikuu 1983, s. 174-175, esitetddn,
ettd nestemdisiin suurtehopesuaineisiin voidaan sisdllyttdd
vain pieniid mddrid (3 %) terpeeneji.

EP-hakemusjulkaisussa 0 072 488 (3. elokuuta 1982)
esitetdin, ettd terpeenejd, kuten D-limoneenia, voidaan
sisdllyttdd kankaiden esikdsittelyyn tarkoitettuihin koostu-
muksiin epihomogeenisina emulsioina. Sellaiset emulsiot on
ilmeisesti tarkoitettu pakattaviksi tilavuudeltaan suhteel-
lisen pieniin sdilidihin, joita voidaan ravistaa vdlittOmds-
ti ennen kiytts3d jokseenkin homogeenisen muodon palautta-
miseksi, ja levitettdvidksi sitten suoraan kankaille suihkut-
tamalla.

Kirkkaita, vettd, pinta-aktiivista ainetta ja erilai-
sia muita liuvottimia sisdltdvid emulsioita on kdsitellyt
Davidsohn, 3rd International Congress of Surface Activity,
Koéln (1960).

Suhteellisen korkeiden liuotinpitoisuuksien kdyttdé
nestemdisissid suurtehopesuaineissa tarjoaa monia etuja.
Sellaisten tuotteiden nestemidinen muoto antaa mahdollisuuden
kdyttdd niitd esikédsittelyaineina. Varsinaisessa pesussa
kdytettidessd liuottimien, kuten terpeenien, on nyt todettu
tarjoavan puhdistamisessa lisdetuja pesevien pinta-aktiivis-
ten aineiden tarjoamiin etuihin n&hden. Ik&vd kylld, koostu-
musten, kuten esimerkiksi EP-hakemusjulkaisussa 0 072 488
esitettyjen koostumusten, epdhomogeenisuus tekee ne sovel-
tumattomiksi yleispesuaineisiin, silld useimmat nestemdiset
suurtehopesuaineet pakataan suhteellisen suuriin astioihin,
joita kdyttdjdn on hankala ravistaa kunnolla.

Sitd paitsi pelkidstddn pieni mddrd (noin 3 %) ter-

peenejd varsinaisessa pesussa kdytettdvissd pesuainekoostu-
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muksissa tarjoaa vain vihdisen lis8edun puhdistamisessa,
silld laimentaminen pesuliuoksella mit#dt8i niiden vaiku-
tuksen.

Tdmd keksintd koskee tdysformuloituja nestemiisi¥
suurtehopesuaineita, jotka sisdlt&v&t per#ti 20 p-% tai
enemmdn liotinta, joka ei liukene merkittivissi midrin
veteen, ja jotka ovat homogeenisia, rasvahappoa tehoste-
aineena sisdltlvid nesteitd, jotka soveltuvat hyvin kdytet-
tdviksi sekd kankaiden esikisittelyssi ett4 varsinaisessa
pesussa.

Keksinndn mukaiset koostumukset on mahdollista for-
muloida stabiileiksi mikroemulsioiksi, joiden pH on noin
6,5 tai sitd korkeampi.

Tdmédn keksinndn mukaisia koostumuksia voidaan kuvata
lyhyesti nestemdisiksi suurtehopesuaineiksi, jotka koostu-
vat tavanomaisista pesuaineiden aineosista, kuten pinta-
aktiivisen aineen toimintaa tehostavista aipeista ("builde-
reistd"), entsyymeistd, pesevistid pinta-aktiivisista ai-
neista, entsyymien stabilaattoreista ja vastaavista, ja
jotka on formuloitu 8ljy-vedessi emulsioiksi (liuottimen
ollessa "8ljy"-faasi) vesivdliaineeseen.

Keksinnfn mukainen pesuainekoostumus kisittdi vesi-
pitoisen kantajan, 10-40 paino-% ei-saippuapohjaista pinta-
aktiivista pesuainetta ja 5-20 paino-% rasvaa irrottavaa
livotinta, joka kdsittd4 ei-polaarisen liuotinkomponentin,
joka voi olla terpeeni, parafiini8ljy, halogenoitu hiili-
vety, C6 - C9 -alkyyli-substituoitu aromaattinen yhdiste,
nestemdinen olefiini tai niiden seos. Koostumukselle on
tunnusomaista, ettd se k3sittdd 5-30 paino-% Clz-ClB-ras-
vahappoa tai ClZ—Cls—rasvahapposaippuaa ja mikroemulsion
stabilisaattoria, jolloin stabilisaattori on vesiliukoinen,
korkean ionivahvuuden omaava aine, joka on formaatti, sul-
faatti tai nitraatti, ei-polaariseen liuottimeen liukeneva
aine, jonka HLB on 2-5, typpi-funktionaalinen yhdiste tai
niiden seos, jolloin koostumuksen pH on 6,5-8,0 ja se on

stabiilin 8ljy-vedess8-mikroemulsion muodossa.
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Seuraavassa kuvataan yksityiskohtaisemmin olennaista,
liuvottimen, rasvahapon (tai saippuan) ja veden muodostamaa
emulgaatiosysteemis, pesevi# pinta-aktiivisia aineosia, kei-
noja formuloiden stabiloimiseksi pH-arvoihin, jotka ovat
korkeampia kuin 6,5, sekd monenlaisia muita mahdollisia
aineosia, joita k&dytet&dn tdmdn keksinn®n kdytdnndn sovel-
lutuksissa. Kaikki prosenttiosuudet ja suhteet, jotka tdssd
selityksessd mainitaan, ovat painoprosentteja ja -suhteita,
ellei toisin ole ilmoitettu.

Liuotin

T8min keksinn®n mukaisissa koostumuksissa k&ytettdvit
liuottimet ovat tunnettuja "rasvaa irrottavia" liuottimia,
joita yleisesti tiedetd#n k#ytettdvén esimerkiksi kaupalli-
sessa pyykinpesu- ja kuivapesuteollisuudessa, kovien pinto-
jen puhdistusaineita tuottavassa teollisuudessa sekd metal-
liteollisuudessa. Sellaiset liuottimet sisdlt&dvit tavalli-
sesti alkyyli- tai sykloalkyylityyppisid hiilivety- tai
halogeenihiilivetyryhmid, ja niiden kiehumispiste on taval-
lisesti reilusti huoneen l&mp&tilan yldpuolella.

T8m3n keksinn®n mukaista tyyppid olevien koostumus-
ten formuloijaa ohjaavat liuottimen valinnassa osaksi tarve
saada aikaan hyvit rasvanirrotusominaisuudet ja osaksi es-
teettisyysn8kdkohdat. Esimerkiksi kerosiinihiilivedyt toi-
mivat aivan hyvin t#m#n keksinndn mukaisissa koostumuksis-
sa, mutta voivat olla pahanhajuisia. Kerosiinia voidaan kdyt-
t44 kaupallisissa pesuloissa. Kotitalouskdyttddn, jossa
epimiellyttdvii hajuja ei siedetd, formuloija todenndkdi-
semmin valitsisi liuottimia, joilla on suhteellisen miel-
lyttdvi haju tai haju, jota voidaan muuttaa siedettédvisti
hajusteilla. Tdllaisia liuottimia ovat esimerkiksi sitrus-
hedelmiperiiset terpeeniliuottimet, erityisesti appelsiini-
terpeenit ja D-limoneeni. Vield erds suhteellisen miellyt-
tidvintuoksuinen, t#hdn tarkoitukseen kdytettdvdksi soveltu-
va liuotin on bentsyylialkoholi. Appelsiiniterpeenin ja
bentsyylialkoholin seokset ovat erityisen sopivia tietyn-
tyyppisten tahrojen, esimerkiksi leimamusteen, keng8nkiil-
lokkeen ja k#ytetyn moottori8ljyn, poistamiseen.

Erinomaisia liuottimia t#m#n keksinn®n mukaisissa
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koostumuksissa kdytettdviksi ovat parafiinit ja mono- ja
bisykliset monoterpeenit, so. sellaiset hiilivetyjen ryh-
mddn kuuluvat yhdisteet kuten esimerkiksi terpineenit,
limoneenit ja pineenit sekd niiden seokset. Erittdin edulli-
sia, tdtd viimeksi mainittua tyyppid olevia aineita ovat
D-limoneeni ja appelsiiniuutteesta saatavien terpeenihiili-
vetyjen seokset (esim. kylmdpuristetut appelsiiniterpeenit

ja hedelmidmehusta perdisin oleva appelsiiniterpeenisljy-

faasi). Myos esimerkiksi sellaiset terpeenit kuten dipenteeni,

X-pineeni, /-pineeni ja sitruunoista ja greipeista puris-
tettujen terpeenihiilivetyjen seokset ovat kdytt&kelpoisia.
Jdljempdnd esitetddn monenlaisia muita liuvottimia ja
erityisesti edullisia poolittomien ja polaaristen liuotti-
mien seoksia, joita voidaan kdyttdd tdmdn keksinndén mukai-
sissa koostumuksissa.
Rasvahapot ja saippuat

Rasvahappoja, kuten lauriini-, myristiini-, palmi-
tiini-, steariini- ja &ljyvhappoa sekd polytyydyttdm&ttdmid
rasvahappoja, samoin kuin niiden vesiliukoisia suoloja
(so. "saippuoita") kdytetddn tdmdn keksinnén mukaisissa
koostumuksissa kirkkaiden homogeenisten, liuotinta ja vettd
sisdltivien formuloiden aikaansaamiseksi. Rasvahappojen (tai
saippuoiden) seoksia, mm. palmutljyhappoja, kookosdljy-
happoja ja vastaavia, joissa hiiliketjujen pituudet ovat
12-18 C-atomia, voidaan kdyttdd. Yleensd rasvahapon (tai
saippuan) pitoisuus on 5-50 %, edullisesti 5-35 % ja edul-
lisimmin 5-30 %, ja painosuhde rasvahappo (tai saippua):
livotin on 4:1 - 1:4, edullisesti 3:1 - 1:2. Rasvahappo-
saippuaa kdytettdessd kalium- ja natriumsuolat ovat edulli-
sia, mutta mitd tahansa sopivaa vesiliukoista suolaa voidaan
kdyttda.

Paitsi ettd ndmid rasvahapot ja saippuat toimivat
mikroemulsion stabilaattoreina, ne my&s tehostavat merkit-
tdvdlld tavalla pinta-aktiivisen aineen toimintaa t&m&n
keksinn6n mukaisissa koostumuksissa. Nyt on kuitenkin

todettu, ettd formuloitaessa Gljy-vedessd -mikroemulsio-
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koostumuksia, joiden pH on korkeampi kuin noin 6,5, rasva-
hapon/saippuan mukanaclo voi itse asiassa destabiloida sys-
teemid. Keinoja tdmin destabilointivaikutuksen ehkdisemi~-
seksi, samalla kun mikroemulsioiden, jotka sisdltdvdt pinta-
aktiivisen aineen toimintaa tehostavan mddran rasvahappoa/
saippuaa, pH pidetddn arvossa 6,5 tai sen yldpuolella, kuva-
taan yksityiskohtaisemmin j&ljempéna.

Vesi

Timin keksinn®dn mukaisia koostumuksia voidaan kuvata
osuvasti "vesipohjaisiksi", vastakohtana alalla tunnetuille
orgaanisiin liuottimiin pohjautuville puhdistusaineille.

Yllittdvad kylld, vesi voi vaikuttaa haitallisesti
liuottimien, kuten terpeenien kykyyn, poistaa rasvatahroja
kankaista. Esimerkiksi moottoridljyn tahraamasta kankaasta,
joka on kostutettu vedelld ennen kdsittelemistd pelk&dllad
terpeenilld, ei rasva irtoa terpeenilld kovinkaan hyvin,
mikili irtoaa ollenkaan. Sitid vastoin t&mdn keksinndn mukai-
set koostumukset, jotka sisdltdvdt poolitonta liuvotinta,
kuten terpeenejd, mikroemulgoituneena veteen, ovat erinomai-
sia rasvatahrojen poistajia kdytettdessd niitd suoraan kui-
vaan tai kosteaan kankaaseen.

Paitsi ettd vesi on selvidsti ympdristSystdvdllistd,
turvallista ja kustannuksiltaan halpaa orgaanisiin liuotti-
miin verrattuna, vesipohjaisilla nestemdisilld suurteho-
pesuaineilla on etuna formuloinnin helppous, mitd tulee
sellaisiin aineosiin, kuten useimmat builderit, desinfiointi-
aineet, kelatoivat aineet, likaa suspentoivat aineet, pH:n
siitdaineet ja vastaavat, jotka ovat tavallisesti vesi-
liukoisia.

Timin keksinndn mukaisten koostumusten etuina ovat
siis veteen perustuva formuloinnin joustavuus sekd paremmat
rasvanirrotusominaisuudet kuin liuotinpohjaisilla koostu-
muksilla.

Kuten jidljempind tarkemmin esitetdén, tdmdn keksin-
ndn mukaiset koostumukset sisdltdvdt yleensd 10-70 %, edul-

lisesti 20-50 %, vettd. Painosuhde vesi:liuotin on yleensd
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10:1 - 1:1, edullisesti 5:1 - 2:1.

pH/stabilaattori

Kuten on tunnettua pesuainealalla, pesuainekoostumus-
ten pH on edullisesti ldhelld neutraalia tai emdksinen, so.
6,5 tai sitd korkeampi. Tdhdn on olemassa monia syitd. Monet

liat esimerkiksi peptisoituvat tai emulgoituvat osaksi itse
emidksisyyden vaikutuksesta. Lisdksi monet kaupallisesti
saatavat puhdistavat entsyymit (esim. "emdksiset proteaa-
sit") toimivat parhaiten emdksisissd pesuliuoksissa.

Nyt on havaittu, ettd stabiilit 6ljy-vedessd -mikro-
emulsion muodossa olevat pesuainekoostumukset, jotka sisdl-
tdvdt rasvahappoa/saippuaa sellaisina pitoisuuksina, ettd se
toimii builderinid, destabiloituvat, kun niiden pH sd&detddn
suunnilleen arvoon 6,5 tai sitd korkeammaksi. (pH-arvo,
jossa epdstabiilisuutta havaitaan, saattaa vaihdella vdhdn
mikroemulsiossa kdytettdvdn varsinaisen rasvaa irrottavan
liuottimen ja sen pitoisuuden sekd rasvahapon hiiliketjun
pituuden ja tyydyttdmidttbmyysasteen mukaan). Tdmd ongelma
on erityisen merkittdvd jokseenkin poolittomia, rasvaa
irrottavia hiilivetyliuottimia, esimerkiksi appelsiini-
terpeenejd ja parafiinidljyjd, kdytettdessd.

Stabiilisuusongelman ndyttdd aiheuttavan rasvahappo,
jonka HLB on noin 2 ja joka muuttuu ldhes kokonaan saippu-
aksi, jonka HLB on noin 20, hyvin kapealla pH-alueella,
suunnilleen alueella 6,5-6,9. Ndin ollen koska rasvahappoa
on mukana huomattavia mddrid (noin 5 % tai enemmdn), tdmd
suuri HLB-muutos heilauttaa emulgaatiosysteemin HLB:& ja
johtaa destabiloitumiseen.

On huomattava, ettd teoriassa stabiili formula voitai-
siin saada aikaan valitsemalla sopivat pinta-aktiiviset
aineet (joita kdsitellddn jdljempdnd), joiden HLB on alhai-
nen. Esimerkiksi ionittomat pinta-aktiiviset aineet, kuten
C14_15-a1koholit, joiden etoksyloitumisaste on alhainen
(1-3), olisivat kdyttdkelpoisia. Tdllaiset alhaisen HLB:n
omaavat pinta-aktiiviset aineet eivdt kuitenkaan toimi

hyvin puhdistavina tensideind, ja t&mdn keksinndn tavoitteena
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ei ole pelkdstddn saada aikaan stabiileja mikroemulsioita
vaan my6s hyvd puhdistusteho esik&dsittelyssd ja varsinai-
sessa pesussa.

Nyt on todettu, ettd mikroemulsio saadaan stabiloi-
duksi joko kohottamalla vesifaasin ionivahvuutta tai lisdd-
mdlld liuvotinfaasiin liuotinliukoisia aineosia, joilla on
alhainen HLB ja jotka kohottavat liuottimen polaarisuutta,
tai kdyttdmdlld kumpaakin menetelmdd yhdessi.

Erityisesti vesiliukoisten aineosien, joiden ioni-
vahvuus on suuri, esimerkiksi formaattien, sulfaattien,
sitraattien ja vastaavien, lisddminen kohottaa stabiili-
suutta. Sitd vastoin sellaisten vesiliukoisten aineiden,
joiden ionivahvuus on alhainen, kuten etanolin, lisddminen
ei vaikuta stabiloivasti.

Myds lievdsti polaaristen aineosien, joilla on alhai-
nen HLB ja jotka liukenevat poolittomaan liuottimeen, kuten
esimerkiksi n-heksanolin, bentsyylialkoholin, rasva-alkocho-
lien seosten ja vastaavien, lisddminen parantaa stabiili-
suutta.

Ionivahvuutta lisddvien aineosien ja liuottimeen
liukenevien aineosien samanaikainen lisddminen parantaa
stabiilisuutta edelleen. Formuloija voi tietysti valita
aineosia tavoitteenaan paitsi mikroemulsion stabiilisuuden
lisd&minen myds parhaan mahdollisen puhdistushyddyn saavut-
taminen. Ionivahvuutta kohottavaksi aineeksi voidaan vali-
ta esimerkiksi sitraatti, jolla on myds pinta-aktiivisen
aineen toimintaa tehostavia ominaisuuksia, tai formaatti,
joka stabiloi my&s pesuaineen entsyymejd, ja aineosaksi,
jonka HLB on alhainen, voidaan valita n-heksanoli tai
bentsyylialkoholi, joka irrottaa myds rasvaa.

Koostumuksissa kdytettdvd ionivahvuutta kohottavan
aineosan ja/tai liuottimeen liukenevan, alhaisen HLB:n
(esim. 2-5) omaavan aineosan mddrd riippuu jossakin mddrin
halutusta pH-arvosta, rasvahappopitoisuudesta, rasvaa
irrottavan liuottimen pitoisuudesta, pesevien pinta-aktii-

visten aineiden muodostaman systeemin koostumuksesta sekd
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muista vastaavista seikoista. Mikroemulsion stabiilisuutta
voidaan tarkkailla melko yksinkertaisella tavalla, silléd
todelliset mikroemulsiot ovat kirkkaita mutta muuttuvat
sameiksi ja epdhomogeenisiksi, jolloin mahdollisesti esiin-
tyy faasien erottumista, kun epdstabiilisuuspiste saavu-

tetaan.

Mitd koostumusten pH:n sd&tdmiseen tulee, mitd tahan-
sa tunnettuja emdksisid aineita voidaan kdyttdd pH:n sddtd-
miseen suunnilleen arvoon 6,5-6,6; esimerkkeind mainitta-
koon trietanolamiini, alkalimetallihydroksidit ja vastaavat.
Kaliumhydroksidi on natriumhydroksidia edullisempi, koska
kaliumkationi helpottaa huomattavasti stabiilien systeemien
formulointia.

Erds kdyttdkelpoinen neutralointiemds on magnesium-
hydroksidi. Kdytdn aikana magnesiumkationin arvellaan liit-
tyvdn koostumuksen sisdltémiin anionisiin pinta-aktiivisiin
aineisiin, jolloin niiden rasvanirrotuskyky paranee.

Jdljempdnd kuvataan yksityiskohtaisemmin erilaisten
amiinien, amiinioksidien ja kvaternaaristen ammoniumyhdis-
teiden (so. "funktionaalisia typpiryhmid sisdltdvien" yhdis-
teiden) edullista kdyttdd pH:n sddtdmiseen arvon 6,5-6,6
yldpuolelle ja mikroemulsioiden stabiloinnin edist&dmiseen.

‘Pesevat pinta-aktiiviset aineet

Tdmé&n keksinndn mukaiset koostumukset sisdltadvidt
tyypillisesti orgaanisia pinta-aktiivisia aineita, jotta
saavutetaan se tavanomainen puhdistushydty, joka ndiden
aineiden k&yttdén liittyy.

Tdmdn keksinndn mukaisissa koostumuksissa kayttd-
kelpoiset pesevdt pinta-aktiiviset aineet ovat tunnettuja
synteettisid anionisia, ionittomia, amfoteerisid ja zwitter-
ionisia pinta-aktiivisia aineita. Tyypillisid n&distd ovat
alkyylibentseenisulfonaatit, alkyyli- ja alkyylieetteri-
sulfaatit, parafiinisulfonaatit, olefiinisulfonaatit, alkok-
syloidut (erityisesti etoksyloidut) alkoholit ja alkyyli-
fenolit, amiinioksidit, rasvahappojen ja rasvahappoeste-

reiden K-sulfonaatit sekd vastaavat, jotka ovat pesuaine-
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alalla tunnettuja. Sellaiset pesevdt pinta-aktiiviset aineet
sisdltdvdt yleensd C9-C18-alkyyliryhm§n; anionisia pinta-
aktiivisia aineita voidaan kidyttd3 natrium-, kalium- tai
trietanolammoniumsuolojen muodossa, mutta on huomattava,
ettid magnesiumkationien mukanaolo koostumuksessa merkitsee
tavallisesti sit3d, ettd ainakin tietty osa anionisesta
pinta-aktiivisesta aineesta on magnesiumsuolana; ionittomat
pinta-aktiiviset aineet sis&dlt&dvit yleensd noin 5-17 ety-
leenioksidiryhmdsd. US-patenttijulkaisut 4 111 855 ja
3 995 669 sisdltivdt yksityiskohtaiset luettelot tdllaisista
tyypillisistid pesevistd pinta-aktiivisista aineista.
C11_16—alkyylibentseenisulfonaatit, C12_18—parafiinisulfo—
naatit ja alkyylisulfaatit sekd etoksyloidut alkoholit ja
alkyylifenolit ovat erityisen edullisia kdytettdviksi t&mén
keksinndn mukaista tyyppid olevissa koostumuksissa.
Pinta-aktiivinen aineosa voi muodostaa vain 1 %
timin keksinn®dn mukaisista koostumuksista, mutta edullisesti
koostumukset sisiltdvit 1-40 %, vield edullisemmin 10-40 %,
pinta-aktiivista ainetta. Etoksyloitujen ionittomien pinta-
aktiivisten aineiden ja anionisten pinta-aktiivisten ainei-
den, kuten alkyylibentseenisulfonaattien, alkyylisulfaattien
ja parafiinisulfonaattien, seokset ovat edullisia kankaiden
puhdistamisessa erilaisista lioista ja tahroista varsinai-
sella pesulla. Sellaisten pinta-aktiivisten aineiden ja
seosten HLB:t ovat tyypillisesti vdhintdidn 20.

Polyamiinit

Mahdollisia aineosia tdmdn keksinntn mukaisissa
koostumuksissa ovat polyamiinit, silld ne kykenevdt toimi-
maan yhdessd liuottimen kanssa monissa rasvatahroissa muka-
naolevan kiintedn aineen (esim. moottoridljytahroissa esiin-
tyvdn noen tai kosmeettisten aineiden aiheuttamissa tah-
roissa esiintyvien saven ja vdrihiukkasten) poistamiseksi.
On huomattava, ettid tissi kidytettynd sana "polyamiinit" tar-
koittaa yleisesti alkoksyloituja polyamiineja, sekd amiini-
muodossaan ettd kvaternisoidussa muodossaan. Ndmd aineet

voidaan esittii kitevidsti molekyyleind, joilla on toistuvista
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yksik&istd koostuva empiirinen rakenne:

'('llq — R +x Amiinimuoto
alkoksyyli
ja '
p
+1;1Q—- R -)-x )p Kvaternisoitu muoto
alkoksyyli

jossa R on hiilivetyryhmd, joka sisdltdi tavallisesti 2-6
hiiliatomia; R' voi olla C1_20-hiilivetyryhm§; alkoksyyli-
ryhmidt ovat polyetoksi- tai polypropoksiryhmid tai vastaa-
via polyetoksiryhmidn polymeroitumisasteen ollessa 2-30,
edullisimmin 10-20; x on kokonaisluku, joka on vdhint#i&n 2,
edullisesti 2-20 ja edullisimmin 3-5; ja xO on kvaterni-
saatioreaktion tuloksena syntyvd anioni, kuten halogenidi
tai metyylisulfaatti. Anionilla Xc> ei ole mitd&n erityistd
vaikutusta polyamiinin toimintaan t4midn keksinn®én mukaisten
koostumusten yhteydessd, ja se mainitaan ainoastaan, jotta
edelld esitetty kaava on tdydellinen.

Kaikkein edullisimpia polyamiineja t&mdn keksinndn
mukaisissa koostumuksissa kdytettdviksi ovat niin sanotut
etoksyloidut polyetyleeni-imiinit, so. polymeroitunut ety-
leenioksidin ja etyleeni-imiinin v&dlisen reaktion tuote,

jonka yleiskaava on

-~ N-CHZ——CHZ +
‘ X
(E+O)y

jossa x on kokonaisluku 3-5 ja y on kokonaisluku 10-20.
Polyamiinien osuus edullisissa tdmdn keksinndn mukai-
sissa koostumuksissa on tyypillisesti vdhintddn noin 0,2 %,
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yleensd 0,5-5 %.
Muut mahdolliset aineosat

T4dmdn keksinndén mukaiset koostumukset voivat sisdltdd
muitakin aineosia, jotka parantavat niiden puhdistuskykyd.
On esimerkiksi erittdin edullista, ettd varsinaisessa pesussa
kdytettdvit pesuainekoostumukset sisdltdvdt pinta-aktiivisen
aineen toimintaa tehostavaa ainetta (builderid) ja/tai
metalli-ioneja sitovaa ainetta. Pesuaineen buildereiksi
luokiteltavia ja alalla sellaisina tunnettuja yhdisteitd ovat
nitriilitriasetaatit, polykarboksylaatit, sitraatit, vesi-
liukoiset fosfaatit, kuten tripolyfosfaatti sekd natrium-
orto- ja -pyrofosfaatti, silikaatit ja niiden seokset.
Metalli-ioneja sitovia aineita ovat kaikki edelld mainitut
seki lisiksi sellaiset aineet kuten etyleenidiamiinitetra-
asetaatti, aminopolyfosfonaatit ja fosfaatit (DEQUEST) sekd
useat muut polyfunktionaaliset orgaaniset hapot ja suolat,
jotka ovat liian monilukuisia t&ssd yksityiskohtaisesti lue-
teltaviksi. US-patenttijulkaisussa 3 579 454 on esitetty
tyypillisid esimerkkejd tdllaisten aineiden kdytdstd erilai-
sissa puhdistusainekoostumuksissa. Builder ja metalli-ioneja
sitova aine muodostavat yleensd noin 0,5-15 % koostumuksesta.
Erids edullisimpia buildereitd on sitraatti, silld se liuke-
nee helposti nestemiisten suurtehopesuainekoostumusten vesi-
faasiin. Ndmd aineosat ovat kdyttSkelpoisia myds kovien
pintojen puhdistusaineissa.

Edelli esitetyistd syistd koostumuksissa voidaan kdyt-
ti4 magnesiumionilihdettd. Magnesiumhydroksidin ohella vesi-
liukoiset suolat, kuten magnesiumkloridi, -asetaatti ja
-sulfaatti sekd muut vastaavat, ovat kdyttdkelpoisia.

Timin keksinndn mukaiset pyykinpesuainekoostumukset
sisdltdvidt edullisesti myds entsyymejd, jotka parantavat
niiden puhdistuskykyid varsinaisessa pesussa monien likojen
ja tahrojen suhteen. Pesuaineissa kdytettdviksi soveltuvat
amylaasi~ ja proteaasientsyymit sekd niiden kdyttd kaupan
olevissa nestemiisissi ja rakeisissa pesuaineissa on alalla

tunnettua. Kaupallisia puhdistavia entsyymejd (edullisesti
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amylaasin ja proteaasin seosta) k&ytet#&n tyypillisesti
0,001-2 %:n tai t&dtd suurempina pitoisuuksina t&min keksin-
ndn mukaisissa koostumuksissa. Formuloijan niin halutessa
koostumuksiin voidaan lis4td sellaisia aineosia, kuten
propaanidioli ja/tai formaatti sek# kalsium, entsyymien
stabiloinnin edistdmiseksi tunnetulla tavalla.

Lisdksi t&mdn keksinndn mukaiset koostumukset voivat
sisdltd8 jo mainittujen aineosien lis#ksi monenlaisia muita
aineosia, joita tavallisesti k#ytet¥#n kaupallisissa tuot-
teissa tuotteiden esteettisyyden tai toimintaominaisuuksien
parantamiseksi. Tyypillisid aineosia ovat hajusteet, vdri-
aineet, optiset kirkasteet, likaa suspendoivat aineet, hyd-
rotroopit ja geelinsddtelyaineet, j8ddtymis-sulamis -stabi=-
laattorit, bakterisidit, sdilymistid edistdvit aineet, vaah-
donsddtBaineet ja vastaavat, joiden pitoisuus voi olla 0,1-
15 s.

Kantaja-aineena k#ytet&ddn vettd tai veden ja alkoho-
lin (esim. etanolin, isopropanolin, jne.) seoksia, ja alky-
loituja polysakkarideja voidaan kHyttHd4 koostumusten stabii-
lisuuden ja toimintaominaisuuksien parantamiseksi.

Tdmén keksinndn mukaiset koostumukset ovat nesteitd,
ja niitd voidaan valmistaa yksinkertaisesti sekoittamalla
pddaineosat ja muut mahdolliset aineosat vesikantajaan.
Mikroemulsion stabiilisuutta voidaan arvioida silmimi&drdi-
sesti tarkkailemalla faasien erottumista tai seurata kvanti-
tatiivisemmin tavanomaisin sameudenmittausmenetelmin.

Koostumuksia voidaan kdyttd8 likaantuneiden kankai-
den esikdsittelyyn hieromalla muutama millilitra koostumus-
ta suoraan likaantuneelle alueelle ja sen sis8¥n, jonka
jdlkeen seuraa pesu tavanomaisella tavalla. Varsinaisessa
pesussa koostumuksia k&ytetddn kankaiden pesuun tyypilli-
sesti vdhintd#n 500 ppm, edullisesti 0,1-1,5 %, pesuvedes-
sd, jonka pH on 6,5 tai sitd korkeampi. Pesu voidaan suo-
rittaa l¥mp8tilassa joka on 5°C:n ja kiehumisl&mp&tilan

35 v81illd8, erinomaisin tuloksin.

Koville pinnoille, mattojen puhdistusaineina ja
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yvleispuhdistusaineina kdyttémistd varten koostumukset lai-
mennetaan vedelld, tai niitd kdytetddn laimentamattomina,
jotka molemmat tapahtuvat tavanomaisella tavalla.

Teollinen soveltaminen

Seuraavat esimerkit kuvaavat erilaisia formuloita,
joita voidaan valmistaa tdmdn keksinnén mukaisella tavalla.
Esimerkit annetaan keksinndn valaisemiseksi, eikd niitd ole
tarkoitettu keksinndn piirii rajoittaviksi. Esitetyissd,
polyamiinia sisidltdvissd formuloissa suluissa esitettdvat
termit "x" ja "y" ilmaisevat polyamiinin polymeroitumis-
asteen ja alkoksyloitumisasteen. Joillekin "polyamiineille"
on mainittu myds termi R', mikd osoittaa kysymyksessd olevan
kvaternisoidun polyamiinin. Sellaisten kvaternisoitujen
aineiden tapauksessa syntyvdlld anionilla XCD ei ole merki-
tystd puhdistustehon kannalta, ja se on jédtetty ilmoitta-
matta.

Nestemidiset suurtehopesuaineet

Erityistd huomiota kiinnitetddn niihin erityisen
edullisiin formuloihin, joita voidaan kdyttdd erityisesti
nestemiisini suurtehopesuaineina, jotka soveltuvat kaiken-
laisten kankaiden pesuun tyypilliselld kotitalouksien pesu-
menetelmilli. Jiljempdnd esitettdvien nestemdisten suur-
tehopesuaineiden formuloinnissa k&dytetddn monenlaisia pese-
vii aineosia, jotta saadaan aikaan erinomainen puhdistus-
tulos erilaisten likojen ja tahrojen suhteen ja erityisen
merkittivid etuja kosmeettisten aineiden ja kdytetyn moot-
toridljyn aiheuttamien tahrojen suhteen.

On huomattava, ettd seuraavat formulat ovat &ljy-
vedessi -emulsioiden muodossa (joissa liuotin katsotaan
"$1jy"~-faasiksi) ja ovat suurin piirtein kirkkaita, homo-
geenisia ja stabiileja mikroemulsioita. Yll&attdvaa kyllsa,
esikidsittelyaineina kidytettdessd tdmdn keksinndn mukaisten
5ljy-vedessd -mikroemulsioiden rasvanirrotuskyky on verrat-
tavissa vesi-61jyssd -emulsioiden, joissa liuotinpitoisuu-
det ovat paljon korkeampia, rasvanirrotuskykyyn. Koostu-

mukset sdilyttdvidt myds erinomaisesti puuvillakankaiden
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valkoisuuden, ilmeisesti siksi, ettd liuotin vdhentdd rasva-
happosaippuan kerddntymistd kankaiden pinnalle. N&md toimin-

taominaisuusedut ovat erityisen merkittdvid monivaihepesujen

jdlkeen.

Esimerkki I
Aineosa Paino-osaa
Etanolia 3,0
Kaliumhydroksidia (50 % vesiliuosta) 10,0
C11’B-alkyylibentseenisulfonihappoa 11,0
C14/1S-alkyylietoksylaattia (EO 7) 15,0
Kaliumsitraattimonohydraattia (63,5 %
vesiliuosta) 4,8
Dequest* 2060 S (kauppanimi) 1,2
Natriumformaattia (40 % vesiliuosta) 2,5
Ca++:a CaC12-6H20:na 60 ppm
Appelsiiniterpeeneji 10,0
Lauriini- ja myristiinihapon seosta (60:40) 12,5
81 jyhappoa 2,5
Maxatase** -entsyymid (kauppanimi) 0,71
Termamyl*** -entsyymid (kauppanimi) 0,10
FWA:a 0,23
Hajustetta 0,5
Vdriainetta 20 ppm
Vettd 100:ksi
Tuotteen pH 7,5

* Dietyleenitriamiinipentametyleenifosfonihappo
(Monsanto)
** KNGS, toimittaja
*** NOVO,toimittaja
Edelld esitetty koostumus valmistetaan sekoittamalla
mainitut aineosat keskendin, jolloin saadaan aikaan kirkas
stabiill mikroemulsio. Pesutesteissd, erityisesti esikdsit-
telyvaiheessa, koostumusten kyky poistaa hyvin monenlaisia
tahroja, erityisesti kosmeettisten aineiden ja k&ytetyn

moottorifljyn aiheuttamia tahroja, on erinomainen.
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Esimerkki II

Esimerkin I mukaista koostumusta muutetaan hiukan
korvaamalla 2 osaa 50 %:ista KOH:a 0,6 paino-osalla magne-
siumhydroksidia ja sd&tdmdlld pH arvoon 7,5. Syntyvd tuote
on kirkas homogeeninen ja stabiili mikroemulsio.

Esimerkki IIT

Sekd esimerkin I etti esimerkin II mukaista koostu-

musta muutetaan lisddmdlld niihin 1,5 paino-osaa tetra-
etyleenipenta-amiinia, joka on etoksyloitu keskimd&drin 15
moolilla etyleenioksidia typpiatomia kohden. Tulokseksi
saatava koostumus on pH-arvon 6,9 yld&puolella kirkas homo-
geeninen ja stabiili mikroemulsio.

Vield yhtend esimerkkinid mitd tahansa edelld esite-
tyistd koostumuksista voidaan muuttaa korvaamalla appelsiini-
terpeeniliuotin hajunpoistokdsitellyn parafiinidljyn
(C10_12-isoparafiineja; 7,5 % kokonaiskoostumuksesta) ja
appelsiiniterpeenien (2,5 % kokonaiskoostumuksesta) secksel-
la. Tdmi liuotinkomponentti muuttaminen ei heikennd miten-
kdin koostumusten toimintaominaisuuksia mutta antaa hajus-
tajalle suuremman vapauden kdyttdd muita kuin sitrustuoksu-
sdvyjd. Haluttaessa voidaan lis&dtd anionista optista kirkas-
tetta (0,01-0,5 %).

Liuottimen valinta

Kuten edelld on esitetty, tdmidn keksinndén mukaisissa
koostumuksissa kdytettdvidn liuotinsysteemin lopullinen valin-
ta riippuu likatyypistd ja -kuormituksesta, esteettisyys-
tekijdistd (hajusta), jne. Tdmdn valinnan apuna voidaan
kuitenkin kdyttdd muutamia tunnusmerkkejéd. Liuotin ei esi-
merkiksi saisi sekoittua merkittdvdssd mddrin veteen, ja
sen tulisi tietysti kyetd liuottamaan monenlaisia ongelmal-
lisia rasvatahroja. Mitd t&h&n jdlkimmdiseen ominaisuuteen
tulee, termodynaamiset liukoisuusparametrit (Hansen-para-
metrit) ovat kdyttdkelpoisia liuotinta valittaessa.

Jokaista liuotinta voidaan kuvata Hansen-parametrien
Jd' Jb ja Jh avulla: 6d on dispersiokomponentti, 5b on

polaarisuuskomponentti ja 5h on vetysidoskomponentti.
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Vastaavasti tdrkeimpii ongelmallisia rasvatahroja voidaan
kuvata "pseudo”"-Hansen-parametrien avulla. Tdtd varten
miiritetdin ensin kunkin rasvatahran liukoisuus useaan eri
liuottimeen, joilla on toisistaan poikkeavat Hansen-para-
metrit. Timi voidaan suorittaa upottamalla erityyppisilld
kankailla (puuvilla, puuvilla-polyesteri, akryyli) oleva
rasvatahra vuorotellen kuhunkin liuottimeen md&rdtyksi ajaksi
(sanokaamme 5 minuutiksi) samalla tasaisesti sekoittaen.
Poistettaessa kangas liuottimesta ylimd&drdinen liuotin valu-
tetaan pois, ja tahraantunutta kangasta pestddn 5 minuuttia
kylmissd vedessd, joka sisdltdd 1 % jotakin tyypillistd
nestemiistid pyykinpesuainetta. Lopuksi suoritettavan kylmd-
vesihuuhtelun ja kuivattamisen jdlkeen tahran hdvidmistd
arvioidaan silmimdiridisesti tai jollakin muulla sopivalla
menetelmi#lli. Niin toimimalla voidaan saada selville ne
liuottimet, jotka poistavat parhaiten kunkin ongelmallisen
rasvatahran, ja siten voidaan mi&rittdd juuri kyseisen tahran
parhaan mahdollisen poiston kannalta vaadittava vaihteluvdli
kullekin Hansen-parametrille. N&in voidaan kartoittaa Hansen-
parametrit kutakin tahraa varten, ja liuvotin/liuotinyhdis-
telmit voidaan valita t#lt3d pohjalta, jolloin saavutetaan
tavoiteltu tehokkuus.

Tarkoittamalla mitenkdin rajoittaa tdtd keksintdd,
edelli esitetty menettelytapa osoittaa, ettd liuottimet/
liuotinyhdistelmit, joiden Hansen-parametrit ovat alueilla
éd (7 - 9), 6h (0 - 7) ja 65 (0 - 4), ovat ratkaisevassa
asemassa formuloitaessa mikroemulsioita, joilla on erin-
omainen rasvatahrojen poistokyky. Liuotinyhdistelmd voidaan
valita pitden pdimdirini tiettyjen rasvatahrojen, kuten
moottoridljyn, jossa tapauksessa Hansen-parametrien edul-
lisimmat alueet ovat 4 (7 - 9), Jh (0 - 4) jJa Jp (0 - 3),
tai leimamusteen, jolloin edullisimmat alueet ovat d& (7 - 9),
gh (2 - 11) ja 5p (2 - 7), poistoa tai laajemmin sekalaisten
tahrojen poistoa; viimeksi mainitussa tapauksessa valitaan
Hansen-parametrien vaihtelualueelta vdlipiste.

Timin keksinndn mukaisissa koostumuksissa edullisesti
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kdytettdvien liuottimien ja liuotinseosten, erityisesti
appelsiiniterpeenien (D-limoneenin), parafiinien (erityisesti
010_12-isoparafiinien), sykloheksaanin, kerosiinin, appel-
siiniterpeeni-bentsyylialkoholi -seoksen (60:40), C12_15—n-
parafiinien ja heksanolin seoksen (50:50), Hansen-parametrit
ovat ilmoitetulla alueella.

Mitd tahansa edelli esitetyistd esimerkeistd voidaan
muuttaa korvaamalla esitetyt liuottimet edelld mainituilla,
erityisesti terpeenien tai parafiinidljyn ja bentsyylialko-
holin, n-heksanolin tai 1-butanolin secksilla. Edullinen
pH-arvo suurtehopesuaineille on 6,5-8,0, vield edullisempi
6,6-7,3. Tuotteen ("sellaisenaan") pH mitataan ympdristodn
ldampotilassa (23OC:ssa) kaupallista pH-mittaria kdyttden.
Elektrodi upotetaan tuotteeseen, ja mittarin annetaan vakaan-
tua ennen lukeman ottamista.

Seuraavat esimerkit liittyvidt t&midn keksinndn piiriin
kuuluviin, liuotinta sis#dltdviin koostumuksiin, jotka sovel-
tuvat erityisesti teollisiin suurpesuloihin ja =-puhdistus-
laitoksiin seki muihin vastaaviin. Formuloijan on huomattava,
ettd jotkut sellaisissa koostumuksissa kdytettdvdt liuot-
timet eivdt ehkd sovellu yleiseen kotitalouskdyttddn pahan
hajunsa, ihon&rsytysmahdollisuuden, alhaisten leimahdus-
pisteidensid ja muiden vastaavien seikkojen vuoksi. Tdllaiset
koostumukset ovat kuitenkin tdysin sopivia ammatti-ihmisten,
jotka ottavat t&llaiset seikat huomioon, kdyttdédn asian-~
mukaisesti valvotuissa olosuhteissa. Esimerkeissd IV-IX
kaikkien koostumusten pH sd&detddn magnesiumhydroksidilla,
kuten on mainittu. Kaikkien muiden aineosien osuudet esite-

td3n paino-osina.
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Aineosa v v VI VII VIO B0
Stoddardin liuotinta 10 - - - - 20
Trikloorietyleenid - 10 - - - -
Ligroiinia - - 30 - - -
5 Petrolieetterid (kp. 80-85°C) - - - 60 100 -
Lakkabensiinid - - - 20 - -
Bentsyylialkoholia - - - - 100 -
Butyl carbitol (kauppanimi) - - - - - 50
Polyamiinia (A-F¥*) 5(a) 10(B) 15(C) 100(D) 20(E) 150(F)
10 Vettd 100 100 200 100 250 350
Kookosrasvahappoja 20 20 25 60 100 15
C1Z—alkyylibentseeniSulfonihappoa50 5 - - 10 20

c -alkoholietoksylaattia
12-15 50 - - - _ 0
(EO keskim. 9)
15 C9—alkyylifenolia (etoksyloitua;
EO keskim. 6) - 2 10 100 10 -

MG(OH)Z:a pH-arvoon 7,0 7,1 17,5 - 7,7 8,1

* Esimerkeissd IV-IX k3dytettdvillid polyamiineilla
20 A-F on edelli esitetyt yleiskaavat, ja ne ovat seuraavia:
A: x = 2; y = 2; R = etyleeni; alkoksyyli = etoksyyli
B: x = 20; y = 30; R = propyleeni; alkoksyyli = propoksyyli
. : x = 3; y = 15; R = etyleeni; alkoksyyli = etoksyyli;
- R' = butyyli
- 25 D: x 5; v = 9; R = butyleeni; alkoksyyli = butoksyyli
BE: x 20; y = 10; R = heksyleeni; alkoksyyli = etoksyyli;
R' = dodekyyli
F: X = 3; y = 20; R = etyleeni; alkoksyyli = etoksyyli;

R' = eikosyyli
30 Kuten edellid esitetystd voidaan todeta, t&min keksin-
ndn piiriin kuuluu monenlaisia, stabiileina liuotinta sisdl-
tivini emulsioina olevia formuloita. Erinomainen nestemdi-
nen suurtehopesuainekoostumus voidaan valmistaa my&s kdyt-
tdmdlld liuottimena dietyyliftalaatin (edullinen) tai
- 35 dibutyyliftalaatin ja terpeenien (edullisesti appelsiini-
el terpeenin) tai dipenteenin tai parafiinidljyjen tai (edulli-
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simmin) niiden seoksen yhdistelmdd. Seuraavana on tyypillinen
esimerkki sellaisesta koostumuksesta.
Esimerkki X

Aineosa Paino-osaa
Polyamiinia (x = 5; y = 15) 1,5
Kaliumhydroksidia (50 % vesiliuosta) 8,0
Etanolia 3,0
C11'B-alkyylibentseenisulfonihappoa 11,0
C14/15—a1kyylietoksylaattia (EC 7) 15,0
Kaliumsitraattia (63,5 % vesiliuosta) 2,4

Hajunpoistokidsiteltyd parafiinidljyd

(C10-isoparafiinia) 7,5
Appelsiiniterpeenid 2,5
Dibutyyliftalaattia 3,0
Lauriini- ja myristiinihapon seosta (60:40) 12,5
Entsyymejd (esimerkin I mukaisia) 1,0

Vettd ja toisarvoisia aineosia sekd Mg(OH)zza

pH:n siitdmiseksi arvoon 7,3 100:ksi

Esimerkissi X dibutyyliftalaatti voidaan korvata
ekvivalenttisella mdidrdlld dietyyliftalaattia.

On huomattava, ettd monilla edelld esitetyistd, ter-
peenihiilivetyjéd sisdltdvistd koostumuksista on pakostakin
melko voimakas sitrustuoksu, jota kaikki tédllaisten koostu-
musten formuloijat eivit ehkd tdysin hyvdksy. Nyt on havait-
tu, ettd CG_g-alkyylisubstituoiduilla aromaattisilla liuot-
timilla, erityisesti CG_g-alkyylibentseeneil15, joista
oktyylibentseeni on edullinen, on erinomaiset rasvanirrotus-
ominaisuudet ja mieto, miellyttdvd tuoksu. MyOs olefiini-
liuottimet, joiden kiehumispiste on vdhintddn noin 100°¢,
erityisesti K-olefiinit, edullisesti 1-dekeeni ja 1-dode-
keeni, ovat erinomaisia rasvaa irrottavia liuottimia. My&s
isoparafiinit (erityisesti sellaiset, joiden hiiliketju
koostuu 10-12 C-atomista) on huomionarvoisia miedon tuok-
sunsa ja hyvien rasvanirrotusominaisuuksiensa vuoksi.

Lisiesimerkkeji edullisista poolittoman ja polaarisen



10

15

20

25

30

35

21 78730

livottimen seoksista, joita voidaan kdyttdd t&mdn keksinndn
kdytdnndn sovellutuksissa, ovat edelld mainittujen alkyyli-
substituoitujen aromaattisten liuottimien tai parafiini- tai
olefiiniliuottimien ja sellaisten polaaristen liuottimien,
kuten bentsyylialkoholi, n-heksanoli, Butyl Carbitol (kauppa-
nimi; 2-(2-butoksietoksi)etanoli) tai ftaalihappoesterit,
yhdistelmdt.

Seuraavat lisiesimerkit valaisevat ldhemmin 8ljy-
vedessi -mikroemulsioita. Esimerkissd XIV kvaternaarisen
ammmoniumyhdisteen kdyttd formulan pH:n sd&dtddn niukasti
neutraalin alapuolelle mydtidvaikuttaa merkitt&dvdlld tavalla
tuotteen toimintaan, samalla kun mikroemulsion pitkdaikainen
stabiilisuus sdilyy.

Esimerkki XI

Aineosa Paino-%
C11'8—alkyylibentseenisulfonihappoa 10,0
C14/1S—alkyylietoksylaattia (EO 7) 10,9
Kookosrasvahappoa (leved jae) 18,2
81jyhappoa 2,3
Monometyylietanolamiinia 5,8
1-dekeenid 9,1
Etanolia (95 %) 2,7
Dequest (50 %)1 1,09
Muurahaishappoa 0,18
K3-sitraattimonohydraattia (63,5 % vesiliuosta) 4,4
CaC12-2H20:a 0,05
Maxatase-entsyymid (proteaasi) 0,73
Termamyl-entsyymid (amylaasi) 0,10
Etoksyloitua polyamiinia 2 1,73
Hajustetta/optista kirkastetta/vdriainetta 0,5
Vettd 100:ksi
Tuotteen pH 6,6

1. Dietyleenitriamiinipentametyleenifosfonihappo
2. Tetraetyleenipentamiini (105 EO-yksikkd&&d/molekyyli)
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Esimerkin XI mukainen koostumus on stabiili 6ljy-
vedessd -mikroemulsio, joka soveltuu kdytettdvdksi pyykin-
pesuaineena.

Esimerkki XII

Esimerkin XI mukaista koostumusta muutetaan korvaa-

malla 1-dekeeni samalla mddrdllid (9,1 % koko formulasta)
n-oktyylibentseenid. Tuotteen pH ("sellaisenaan"): 6,6.
Esimerkki XIII

Esimerkin XI mukaista koostumusta muutetaan korvaa-
malla 1-dekeeni milld tahansa seuraavista liuotinseoksista
(suluissa ilmoitetut prosenttiluvut ilmaisevat osuuden koko
formulasta): 1-dekeenin (6,1 %) ja dietyyliftalaatin (3,0 %)
seos; 1-dodekeenin (7,3 %) ja bentsyylialkoholin (1,8 %)
seos; n-oktyylibentseenin (6,2 %) ja dietyyliftalaatin
(2,9 %) seos; ja n-oktyylibentseenin (6,0 %) ja butyyli-
karbitolin (3,1 %) seos. Tuottteiden pH sellaisenaan 6,6.

Esimerkki XIV

Esimerkkien XI, XII ja XIII mukaisia koostumuksia

muutetaan l1isd&milld niihin riittdvd mddrd dioktyylidi-
metyyliammoniumkloridia koostumusten pH:n ("sellaisenaan")
sddtimiseksi arvosta 6,6 arvoon 6,94. Tulokseksi saatavilla
koostumuksilla on poikkeuksellisen hyvd kankaiden puhdistus-
kyky ja valkoisuudensdilytyskyky.

On huomattava, ettid esimerkkien XI-XIV mukaiset edul-
liset koostumukset ovat todellisia 6ljy-vedessd -mikro-
emulsioita. Vedelld laimennettaessa koostumukset ndyttéavit
sameilta. Vesi-8ljyssd —~emulsiot pyrkivdt sitd vastoin
geeliytymdidn laimennettaessa, kun taas 8ljy-vedessd -misel-
likoostumukset pysyvédt kirkkaina laimennettaessa.

Esimerkki XIV valaisee funktionaalisen typpiryhmdn
sisdltdvin aineosan (kvaternaarisen yhdisteen) kdyttdad tuot-
teen pH:n sditidmiseen. Muita sellaisia pH:n sddtdaineita
ovat seuraavat (tuotteen pH on ilmoitettu suluissa):
kookosalkyylidietanolamiini (6,65), kookosalkyylidimetyyli-
amiini (6,75), trioktyyliamiini (7,0), sykloheksyyliamiini
(7,5), kookosalkyylitrimetyyliammoniumkloridi (6,66),
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kookosalkyylidimetyyliamiinioksidi (6,70), dikookosalkyylidi-
metyyliammoniumkloridi (6,84), kookosalkyylibentsyylidime-
tyyliammoniumkloridi (6,84), diheksyylidimetyyliammonium-
kloridi (6,89) ja dioktyylimetyyliamiinioksidi (arviolta
yli 7). Tdllaisia funktionaalisen typpiryhmdn sisdltdvia
aineita kdytet#in koostumuksissa pH:n sd&&téén 0,5-5 %:n
pitoisuuksina, ja ne mydtdvaikuttavat merkittdvdsti pestyjen
kankaiden puhtauteen ja valkoisuuden sdilymiseen. T&hdn
kiyttdtarkoitukseen sykloheksyyliamiini (1-5 %) on edullinen.

Vield erds edullinen olefiiniliuotin t&mdn keksinndn
mukaisissa koostumuksissa k&ytettdvdksi on suhteellisen
miedon hajunsa vuoksi niin sanottu "P-4"-polymeeri, jota
pesuaineteollisuus voi saada haaroittuneen alkyylibentseenin
raaka~aineeksi muutamilta petrokemikaalien toimittajilta.
P-4 on isomeeriseos, jota saadaan tuotteena, kun 4 moolia
propyleenii kondensoituu, so. haaroittuneiden C12-olefiinien
seos. P-4 on pooliton, ja sitd kdytetddn edullisesti yhdessd
polaarisen liuottimen, kuten bentsyylialkoholin, dietyyli-
ftalaatin, butyylikarbitolin tai vastaavan, kanssa.

"Karbitolien" /2-(2-alkoksietoksi)etanolien/ ohella
muita tdmdn keksinndn mukaisissa koostumuksissa kdytto-
kelpoisia liuottimia ovat "sellosolvit", esimerkiksi
2-alkoksialkanolit, kuten 2-butoksietanoli, C4_12-alkyyli-
alkoholit, kuten dodekanoli, fenetyylialkoholi ja diglykoli-
eetteriasetaatit sekd@ vastaavat.

Esimerkki XV

Erds koostumus, joka on edullinen miedon hajunsa

ja polyetyleeniastioihin pakattavaksi soveltuvuutensa vuoksi,
valmistetaan korvaamalla esimerkissd XI 1-dekeeni liuotin-
seoksella, joka sisidltdd (prosentteina koko koostumuksesta)

6 % dietyyliftalaattia, 2 % nestemdisid isoparafiineja

(C 2) ja 2 % appelsiiniterpeenid.

10-1
Merkittdvidi on, ettd kaikki tdmdn keksinndn mukaiset

mikroemulsiokoostumukset eivdt vahingoita HD-polyeteenid,

ja niitid voidaan siten pakata HD-polyeteenipulloihin. Sitd

vastoin monet sellaiset liuotinta sisdltdvdt puhdistusaineet,
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jotka eivdt ole todellisia mikroemulsioita, tdytyy pakata
kalliimpiin metallikannuihin tai PVC-pulloihin.
Esimerkki XVI

Lisdesimerkkejd tdmdn keksinndn mukaisissa koostumuk-

sissa kdytettdviksi soveltuvista, rasvaa irrottavista liuo-
tinseoksista, jotka koostuvat polaarisesta ja poolittomasta

liuvottimesta, ovat seuraavat:

Koostumus Aineosa Prosenttiosuus
A Oktyylibentseeni 70
Dietyyliftalaatti 30
B 1~-dekeeni 70
Dietyyliftalaatti 30
C Oktyylibentseeni 80
Bentsyylialkoholi 20
D n-oktyylibentseeni 90
Butyylikarbitoli 10
E 1-dekeeni 65
Dibutyyliftalaatti 35
F n~oktyylibentseeni 30
1-dekeeni 40
Bentsyylialkoholi 10
Butyylikarbitoli 20
G 1-dekeeni 80
n-heksanoli 20
H 1-dekeeni 60
Dietyyliftalaatti 40
I 1-dodekeeni 80
Heksyylisellosolvi 20
J Nonyyli- ja heksyylibentseenin seos
(1:1) 35
2-dodekeeni 35
Dimetyyliftalaatti 30

Mitd koostumusten k&yttddn tulee, edullisessa mene-
telmdssd koostumuksia k&dytetddn pesuvedessd (jonka pH on

6,5-8,0 veden sisdltdessd 1 % koostumusta) kankaiden pesuun.
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Erinomainen puhdistustulos saavutetaan sekoittamalla kan-
kaita sellaisissa liuoksissa tdssd kdytt6-pH:ssa.

Esimerkki XVII

Erittdin edullinen nestemdinen pyykinpesuaine sisdl-

timinsid rasvaa irrottavan liuotinseoksen mietojen haju-
ominaisuuksien, mikroemulsiomuodossa vallitsevan stabiili-
suutensa ja entsymaattisen puhdistustehonsa (alhaisesta

pH:sta johtuen) vuoksi on seuraava:

Aineosa Paino-osaa
C11’8-alkyylibentseenisulfonihappoa 11,0
C14/1S—alkyylietoksylaattia (EO 7) 12,0
Kookosrasvahappojaetta, josta kevyet aineosat

on tislattu pois (1) 20,5
C10_11—isoparafiineja 4,0
Dietyyliftalaattia 6,0

Sykloheksyyliamiinia 2,0
Monometyylietanolamiinia (2) 4,3
Kaliumsitraattimonohydraattia (63,5 % vesiliuosta) 2,4
Dequest 2060 S 1,7
Etoksyloitua polyamiinia (x = 5, y = 15) 1,5

3,0

3,0

Etanolia ’
Kaliumhydroksidia (50 % vesiliuosta) (2) ’
Muurahaishappoa 0,2
CaClz~2H20:a 0,05
Optista kirkastetta (anionista) 0,18
Maxatase-entsyymid (3) 0,71
Termamyl 300L -entsyymid (4) 0,10
Vdriainetta 20 ppm
Hajustetta 0,5
Vettd 110 osaksi
Tuotteen pH 6,9

(1) Seos, jossa komponenttien hiiliketjujen pituudet ovat:
C10 (5 %), Cqo (55 %), C (22 %), C
happo (10 %)

(2) pH:n sddtédmiseksi arvoon 6,6

(2 %) ja 6ljy-

14 18
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(3) KNGS:1td
(4) NOVO:1lta

Esimerkin XVII mukaista koostumusta kdytetddn pesu-
vedessd 100 ml 10 litraa kohden, jolloin kdytto-pH:ksi tulee
noin 7,2 (vaihtelee veden kovuuden mukaan).

Edullisimmat puhdistusliuotinseokset, jotka sisdltéd-
vdt parafiineja, erityisesti C10_12-isoparafiinihiilivetyjﬁ

(edullisimmin C, .-isoparafiinia), ja dietyyliftalaattia

(tai dibutyyliflglaattia, joka ei ole yhtd edullinen),
puhdistavat poikkeuksellisen hyvin kankaita sekd esikdsitte-
lyssd ettd varsinaisessa pesussa. Ndmd nimenomaiset liuotti-
met, joita kdytetddn suhteessa 5:1 - 1:5, ovat erityisen
edullisia poikkeuksellisen miedon hajunsa vuoksi. Kdytet-
tdessd ndiden liuottimien ja sykloheksyyliamiinin seoksia
(livotinseoksen ja sykloheksyyliamiinin suhde 10:1 - 1:10,
edullisesti 5:1 -~ 2:1) saadaan aikaan homogeenisia, &ljy-
vedessd -mikroemulsiotyyppisid nestemdisid koostumuksia,
jotka ovat edullisia kaikenlaiseen rasvatahrojen poista-
miseen.

Erinomaisen puhdistuskyvyn ohella tdmdn keksinndn
mukaisten mikroemulsiokoostumusten tdrked ominaisuus on
niiden helldvaraisuus iholle. Tdmd etu, joka on ylldttdvd
liuotinta sisdltdvilld koostumuksilla, tekee mahdolliseksi
kdyttdd koostumuksia arkojen kankaiden, posliinin, lasi-

tavaroiden ja vastaavien kdsinpesuun.
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Patenttivaatimukset

1. Nestemdinen kankaiden pesuun tarkoitettu pesuai-
nekoostumus, joka kdsittd¥d vesipitoisen kantajan, 10-40 pai-
no-% ei-saippuapohjaista pinta-aktiivista pesuainetta ja
5-20 paino-% rasvaa irrottavaa liuotinta, joka k&sittdd ei-
polaarisen liuotinkomponentin, joka on terpeeni, parafiini-
81jy, halogenoitu hiilivety, C6-C9-alkyyli—substituoitu
aromaattinen yhdiste, nestemdinen olefiini tai niiden seos,
tunnettusiitd, ettd koostumus kdsittdd 5-30 paino-%

C127C18
roemulsion stabilisaattoria, jolloin stabilisaattori on

-rasvahappoa tai C12-Cls-rasvahapposaippuaa ja mik-

vesiliuokoinen, korkean ionivahvuuden omaava aine, joka

on formaatti, sulfaatti tai sitraatti, ei-polaariseen
liuottimeenliukeneva aine, jonka HLB on 2-5, typpi-funktio-
naalinen yhdiste tai niiden seos, jolloin koostumuksen pH
on 6,5-8,0 ja se on stabiilin 8ljy-vedessd-mikroemulsion
muodossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t u n -
nettusiitd, ettd ei-saippuapohjaisena pesuaineena
kdytetddn Co-18
sulfonaatteja, rasvahappojen ««-sulfonaatteja, alkyylisul-
faatteja, etoksyloituja alkoholeja ja alkyylifenoleja,
jotka sis8ltédvdt 5-17 etyleenioksidiyksikkd®8, sekd niiden

~alkyylibentseenisulfonaatteja, parafiini-

seoksia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd liuottimena kdytetddn terpee-
nejd, parafiini8ljyd, C6_9—alkyylisubstituoituja aromaat-
tisia yhdisteitd, nestemdisid olefiineja tai niiden seok-
sia, tai seoksia, jotka sisdltdvidt terpeenejd, parafii-
nidljys, C6-9
teitd tai olefiineja yhdessd bentsyylialkoholin, Ca-12”

-alkyylisubstituoituja aromaattisia yhdis-

alkoholien, ftaalihappoestereiden, 2-(2-alkoksietoksi)-
etanolien tai 2-alkoksialkanolien kanssa.
4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus, t u n -



10

15

20

’g 78730

nettusiiti, ettd liuvottimena kdytetddn seosta, joka
sisdlt4¥

a) ei-polaarista liuotinta, joka on terpeeni,
Clo_lz-isoparafiiniﬁljy, C6_9-a1kyylibentseeni tai neste-
mdinen olefiini, ja

b) polaarista liuotinta, joka on bentsyylialkoholi,
dietyyliftalaatti, dibutyyliftalaatti tai 2-(2-butoksi-
etoksi)etanoli,
painosuhteen (a) : (b) ollessa 10:1-1:10.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen koostu-
mus, tunnettusiiti, ettd rasvahappo tai rasva-
happosaippua on lauriini- ja myristiinihapon tai -hap-
posaippuan seos, alkyylikookosrasvahappo- tai -saippua-
seos tai palmu- ja kookosrasvahapon tai -saippuan seos.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen koos-
tumus, t un ne t t u siitd, ettl sen pPH on 6,6-7,3.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen koostumus, t u n -
nettusiitd, ettd se kisittiy Ci10-12-isoparafiinin ja
dietyyli- tai dibutyyliftalaatin seoksen, jossa paino-
suhde parafiini : ftalaatti 5:1-1:5.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd typpi-funktionaalisena yhdis-
teend kdytetddn sykloheksyyliamiinia.
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Patentkrav

1. Flytande tvdttmedelskomposition avsedd f8r tvitt-
ning av tyger, som omfattar en vattenhaltig bdrare, 10-
40 vikt-% av ett icke-tvdlbaserat ytaktivt tvdttmedel och
5-20 vikt-% av ett fettavlidgsnande l&sningsmedel, vilket
omfattar en opolar 18sningsmedelskomponent som dr en terpen,
paraffinolja, ett halogenerat kolvdte, en C6—C9—a1kyl—
substituerad aromatisk f8rening, en vitskeartad olefin
eller en blandning d8rav, k & n ne t e ¢c k n a d ddrav,
att kompositionen omfattar 5-30 vikt-% av en Clz—Cls-fett—
syra eller Clz-Clg-fettsyratvél och en stabilisator £fOr
mikroemulsionen, varvid stabilisatorn &r ett vattenl8sligt
4mne med h8g jonstyrka, som #r format, sulfat eller citrat,
ett ¥mne som dr 18sligt i ett opolart l8sningsmedel och som
har ett HLB av 2-5, en kvdvefunktionell f86rening eller
en blandning ddrav, varvid kompositionen har ett pH av
6,5-8,0 och den ir i form av en stabil olja-i-vatten-mikro-
emulsion.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k & nn e -
t ec knad dirav, att som icke-tvdlbaserat tvdttmedel
anvdnds C9_1B—alkylbensensulfonater, paraffinsulfonater,
oL-sulfonater av fettsyror, alkylsulfater, etoxylerade
alkoholer och alkylfenoler som innehdller 5-17 etylenoxid-
enheter samt blandningar dédrav.

3. Komposition enligt patentkravet 1 eller 2,
k $nnetecknad dérav, att som l&sningsmedel an-
vdnds terpener, paraffinolja, C6_9-alkylsubstituerade aro-
matiska f8reningar, vitskeartade olefiner eller blandningar
dirav eller blandningar vilka innehdller terpener, paraffin-
olja, C6_9-alkylsubstituerade aromatiska f8reningar eller
olefiner tillsammans med bensylalkohol, C4_12—alkoholer,
ftalsyraestrar, 2-(2-alkoxietoxi)etanoler eller 2-alkoxi-
alkanoler.

4. Komposition enligt patentkravet 3, k & n n e -
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t ecknad ddrav, att som l8sningsmedel anvinds en bland-

ning som innehdller

a) ett opolart 18sningsmedel, som &r en terpen,
Clo_lz-isoparaffinolja, Cg-g—alkylbensen eller en vitske-
artad olefin, och

b) ett polart 18sningsmedel, som &dr bensylalkohol,

dietylftlatat, dibutylftalat eller 2-(2-butoxietoxi)etanol,

varvid viktf®rhdllandet (a) : (b) &r 10:1-1:10.

5. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kdnnetecknad dirav, att fettsyran eller fett-
syratvdlen 4r en blandning av laurin- och myristinsyra
eller -syratvdl, en alkylkokosfettsyra- eller -tvalbland-
ning eller en blandning av palm- och kokosfettsyra eller
-tval.

6. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-5,

k @&nnetecknad dirav, att den har ett pH av
6,6-7,3.

7. Komposition enligt patentkravet 4, k § n n e -
t ecknad ddrav, att den omfattar en blandning av
Clo_lz—isoparaffin och dietyl- eller dibutylftalat, var-
vid viktf8rhdllandet paraffin : ftalat 8r 5:1-1:5.

8. Komposition enligt patentkravet 7, k @ n n e -

t e cknad ddrav, att som kvdvefunktionell f8rening

anvdnds cyklohexylamin.
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