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(57) Resumo: MANCAL DE ROLAMENTO DE CONTATO
ANGULAR, PARTICULARMENTE, MANCAIS DE ROLAMENTO DE
ESFERAS DE FILEIRAS MULTIPLAS. A invencdo refere-se a um
mancal de rolamento de contato angular (1), formado como mancal de
rolamento de esfera de fileiras multiplas, que consiste particularmente,
mancal de rolamentos de esferas de fileiras multiplas, que consiste,
substancialmente, em um anel de mancal externo (2) e um anel de
mancal interno (3), bem como em uma pluralidade de rolamentos de
esferas (5, 6), dispostos entre os anéis de mancal (2, 3) e retidos uns
em relagé@o aos outros a distancias uniformes por uma caixa de mancal
(4), que estao dispostos uns ao lado dos outros, alternados em altura,
e apresentam, em cada caso, superficies laterais (9, 10, 11,12),
achatadas, simetricamente, de uma forma basica esférica. Os
rolamentos de esfera (5, 6) das duas fileiras (7, 8) rolam, nesse caso,
com suas superficies de rolamento (13, 14), em cada caso, am duas
vias de rolamento (17, 18, 19, 20) adjacentes, em forma de ranhura,
inseridas no anel de mancal externo (2) e no anel de mancal interno
(3), que apresentam eixos de angulo de presséo (21, 22) estendidos
paralelamente um ao outro e estdo dispostas uma a outra de tal modo
adjacente uma ao lado da outra, que os rolamentos de esfera (5, 6),
em cada caso, adjacentes, das duas fileiras (7, 8) estdo dispostos
diretamente um ao lado do outro com suas superficies laterais (10, 11)
voltadas uma para a outra. De acordo com a invengéo, os rolamentos
de esfera (5, 6) adjacentes das duas fileiras (7, 8) estdo dispostos, em
cada caso, sobre um eixo de rotagdo comum (23, 24), estendido em
angulo reto aos eixos de angulo de pressédo (21, 22) e apresentam
diametros (d1, d2) e larguras (b1, b2) dimensionadas de tal modo que
todos os cones de envoltério (25, 26), que tangenciam esses
rolamentos de esfera (5, 6) em seus diametros (d1, d2), estéo
dispostos com suas pontas de cone (27, 28) exatamente sobre o ponto
de interseccéo (Sn) dos eixos de rotagdo comuns (23, 24) com o eixo
longitudinal do mancal (29).
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengao para "MANCAL DE
ROLAMENTO DE CONTATO ANGULAR, PARTICULARMENTE, MAN-
CAIS DE ROLAMENTO DE ESFERAS DE FILEIRAS MULTIPLAS".
DESCRICAO

AREA DA INVENCAO

A invengao refere-se a um mancal de rolamento de contato an-

gular de acordo com as caracteristicas que formam o preambulo da reivindi-

.cagao de patente 1, e pode ser realizada de modo particularmente vantajoso

em mancais de rolamento de esferas de duas ou quatro fileiras, para mancal
de eixos ou cubos com carga de momento axial e radial.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

E do conhecimento geral do técnico em tecnologia de mancais

de rolamento que o mancal de eixos ou cubos com carga de momento axial
e radial, na maioria das vezes, da-se através de mancais de rolamento de
contato angular que, devido a alta solicitagcdao, em geral, estdo formados co-
mo mancais de rolamento cbnicos, encostados um contra o outro, bem como
previamente apertados em diregdo axial. Esses mancais de rolamento coni-
cos, na apresentagao de forgas axiais altas, sdo formados com um anguio
de pressdo grande e garantem uma alta rigidez do eixo apoiado. Para uma
cinematica de mancal 6tima, esses mancais de rolamento conicos estdo
formados, construtivamente, de tal modo que o eixo longitudinal dos rolos
cOnicos esta disposto, em principio, em angulo reto ao respectivo eixo do
angulo de presséao e o angulo conico dos rolos cénicos, bem como o angulo
de encosto das vias de rolamento nos anéis de mancal, estao dispostos de
tal modo que um cone de envoltério que circunda os rolos conicos esta dis-
posto com sua ponta de cone exatamente sobre o ponto de intersec¢do do
eixo longitudinal de mancal com o eixo longitudinal dos rolos cénicos. Desse
modo, é obtido que tanto os rolos cénicds como também as vias de rolamen-
to dos mesmos sejam submetidos a uma carga uniforme sobre toda sua lar-
gura. ' | |

Porém, como em mancais de rolamento conicos, devido a seu

-aperto prévio entre a superficie frontal dos rolos conicos e a superficie de
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guia da borda de mancal, inicia-se uma friccdo deslizante, pela qual ocorre
um desgaste nos rolos cénicos e na boda de mancal, foi proposto pelo do-
cumento DE 198 39 481 A1 que os mancais de rolamento cdnicos fossem
substituidos por mancais de rolamento de contato angular em tandem de
duas fileiras, solicitaveis em um lado, que estdo encostados um ao outro em
uma disposicao em O. Esses mancais de rolamento de contato angular em
tandem consistem, substancialmente, em um anel de mancal externo e um
anel de mancal interno, bem como em uma pluralidade de esferas de mancal
dispostas entre os anéis de mancal, que estdo dispostas em duas fileiras
uma ao lado da outra, alternadas em altura, com didmetros de segmentos de
circulo diferentes, e séo retidas a distancias uniformes uma da outra em di-
regdo periférica por duas caixas de mancal separadas para cada fileira. O
lado interno do anel de mancal externo esta formado, nesse caso, com duas
vias de rolamento adjacentes, em forma de ranhura, que estdo dispostas
sobre eixos de &ngulo de pressdao comuns, com duas vias de rolamento em
forma de ranhura, igualmente adjacentes, no lado externo do anel de mancal
interno. Sobre essas vias de rolamento rola, em cada caso, uma fileira das
esferas de mancal com suas superficies de rolamento, sendo que as esferas
de mancal da fileira com o diametro de segmento de circulo maior apresen-
tam um didmetro maior do que as esferas de mancal da fileira com o diame-
tro de segmento de circulo menor. Pelo uso desses mancais de rolamento
de contato angular em tandem, em vez de mancais de rolamento cénicos,
deve ser obtido, nesse caso que, devido ao fato de estar suprimida agora a.
friccao de deslizamento entre as esferas de mancal e o ressalto de mancal
da via de rolamento, resulta um momento de fricgdo substancialmente me-
nor, com o qual o desgaste e a temperatura do mancal é diminuida e a efici-
éncia do mesmo é aperfeicoada.

Nao obstante, essa substituicado de mancais de rolamento esféri-
cos por mancais de rolamento de contato angular em tandem de duas fileiras
mostrou-se desvantajosa na pratica, no sentido de que esses mancais de
rolamento de contato angular em tandem, pelas vias de rolamento dispostas

uma ao lado da outra.para as esferas de mancal, bem como pelo diametro
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grande das esferas de mancal, para obtencdo da capacidade de carga ne-
cessaria, requerem um espago de montagem axial maior em comparagao -
com mancais de rolamento conicos. Se esse mancal de rolamento de Conta-
to angular em tandem deve, além disso, apresentar, ainda, uma capacidade
de carga mais alta do que um mancal de rolamento cénico, sdo necessarias,
desse modo, modificagdes complexas do assento de mancal, que aumentam
de modo desvantajoso os custos de produgdo do respectivo componente.
Além disso, esses mancais de rolamento de contato angular em tandem de
duas fileiras ambém casam um dispéndio de producdo e maerial mais alto
em relacao a mancais de rolamento cdnicos, nao por ultimo, devido & neces-
sidade do uso de duas caixas de mancal, de modo que seus custos de pro-
dugéo também aumentam. Também no que se refere & cinética de mancal,
esses mancais de rolamento de contato angular em tandem n&o se mostra-
ram como sendo ideais, uma vez que nas esferas de mancal grandes utiliza-
das das duas fileiras resulta um cone de envoltério tangente ao didmetro da
mesmas,cuja ponta de cone se desvia substancialmente do ponto de inter-
secgao do eixo transversal, em angulo reto ao eixo do angulo de pre"sséo de
duas esfera dispostas uma ao lado da outra, com o eixo longitudinal de
mancal.

Para evitar essas desvantagens, foi proposto, desse modo, pelo
pedido de patente alem&o, com o numero de referéncia 10 2005 014 556.6,
ainda nao publicado até o momento do depédsito do presente pedido de pa-
tente, que em um mancal de rolamento de contato angular de duas fileiras
os corpos de rolamento de cada fileira fossem formados, em vez de como
esferas de mancal, como rolamentos de esfera com superficies laterais, em
cada caso, achatadas simetricamente de uma forma esférica basica, bem
como dispostas paralelamente uma a outra e que as duas fileiras fossem
dispostas de modo similar aos mancais de rolamento de contato angular em
tandem, uma ao lado da outra, alternadas em altura, com diametros de seg-
mento de circulo diferentes. Os rolamentos de esfera da fileira sobre o seg-
mento de circulo maior apresentam em sua forma esférica basica, nesse

caso, novamente um didmetro maior do que os rolamentos de esfera da sé-
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rie sobre o setor de circulo menor e os rolamentos de esfera das duas filei-
ras rolam com sua superficies de rolamento, em cada caso, em duas vias de
rolamento em forma de ranhura adjacentes no anel de mancal externo € in-
terno. As vias de rolamento dos rolamentos de esfera apresentam, nesse
caso, eixos de &ngulo de pressao estendidos paralelamente um ao outro, e
estdo dispostas de tal modo adjacente uma a outra que os rolamentos de
esfera, em cada caso; adjacentes, de cada fileira estio dispostos diretamen-
te um ao lado do outro com suas superficies laterais voltadas uma para a
outra e guiam-se reciprocamente. Pelo uso de rolamentos de esfera como
corpos de rolamento, um mancal de rolamento de contato angular desse tipo
deve distingui-se em relagao a mancais de rolamento de contato angular de
fileiras multiplas, sobretudo, por um espago de montagem axial e radial mi-
nimizado, bem cbmo por uma capacidade de carga igual ou mais alta e pela
possibilidade do uso de uma caixa de mancal de uma peca para as duas
fileiras, a custos de producdo comparaveis.

Mas, mostrou-se desvantajoso que o mancal de rolamentos de
esfera proposto também ainda ndo esta formado de modo étimo no que se
refere a cinematica de mancal, uma vez que, tal como se vé nitidamente da
figura 2 do pedido de patente, o eixo transversal comum de, em cada caso,
dois rolamentos de esfera dispostos um ao lado do outro, ndo se estende em
angulo reto aos eixos de angulo de pressao dos rolamentos de esfera. Nes-
se caso, um cone de envoltdrio que tangencia os dois didmetros dos rola-
mentos de esfera iria situar-se sobre o eixo longitudinal de mancal com sua
ponta de cone, mas, nao obstante, iria desviar-se, substancialmente, hori-

zontalmente do ponto de intersecgdo de um eixo transversal dos dois rola-

‘mentos de esfera, estendido em angulo reto ao eixo do angulo de pressao,

com o eixo longitudinal do mancal. A posicdo obliqua do eixo transversal
efetiva dos dois rolamentos de esfera, dispostos um ao lado do outro, faz
com que, nesse caso, as superficies laterais voltadas uma para a outra dos
rolamentos de esfera ou os eixos de rotagao dos rolamentos de esfera apre-
sentem um deslocamento radial uns em relagdo aos outros, pelo qual os ro-

lamentos de esfera nao rolam de modo sincronizado um ao outro no funcio-
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namento do mancal. Desse modo, ocorre, por um lado, atrito entre os pares

~ de rolamento de esfera individuais e, por outro, a caixa de mancal é solicita-

da de tal modo alto na guia dos rolamentos de esfera que ocorre uma forma-
cao de calor mais intensa e um desgaste maior em corpos de rolamento e
caixa de mancal e, com isso, uma falha prematura do mancal.

TAREFA DA INVENCAO

Partindo das desvantagens apresentadas das solugdes do esta-
do da técnica conhecido, a invengao tem, por esse motivo, por base a tarefa
de desenvolver um mancal de rolamento de }contato angular. Particularmen-
te, um mancal de rolamento de esferas de fileiras multiplas, no qual é evita-
do um deslocamento radical das superficies laterais voltadas umas as outras
ou dos eixos de rotagao de dois rolamentos de esfera dispostos um ao lado
do outro e que se distingue por rolamentos de esfera que rolam de modo
sincronizado um em relagdo ao outro e, desse modo, por desgaste reduzido
e vida util mais longa.

DESCRICAQ DA INVENCAO

De acordo com a invengao, essa tarefa é solucionada em um

mancal de rolamento de contato angular de acordo com o predmbulo da rei-
vindicacao 1, de tal modo que os rolamentos de esfera adjacentes das duas
fileiras estao dispostos, em cada caso, sobre um eixo de rotagdo comum,
que se estende em angulo reato aos eixos de angulo de pressao das vias de
rolamento e apresentam didmetros e larguras dimensionados de tal modo
que todos os cones de envoltério que tangenciam os rolamentos de esfera
em seus didmetros estao dispostos com sua ponta de cone exatamente so-
bre o ponto de intersecgao dos eixos de rotagdo comuns com o eixo longitu-
dinal de mancal.

A invengdo baseia-se, desse modo, no conhecimento de que a
cinematica de mancal dos cones de envoltério, conhecida dos mancais de
rolamento de cones, representa uma condi¢gao 6tima para mancais de rola-
mento de contato angular de qualquer espécie no que se referé capacidade
de carga do mancal, redugao do desgaste e duragcdo de uso, de modo que
os mancais de rolamento de esferas de fileiras multiplas, conhecidos até a-
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mesmos em relagao a mancais de rolamento de cones com as vantagens da
cinematica de mancal com os cones de envoltério.

Modalidades preferidas das caracteristicas do mancal de rola-
mento de contato angular formado de acordo com a invengao sdo descritas
nas reivindicagdes secundarias 2 a 5.

Portanto, de acordo com a reivindicagdo 2, no mancal de rola-
mento de contato angular esta previsto que para a determinagéo, necessaria
para a obtengao da cinematica de mancal dos cones de envoltério, dos ro-
lamentos de esfera dispostos sobre o segmento de circulo menor, primeira-
mente deve ser determinada a distancia do segmento de circulo maior do
ponto de intersecgdo dos eixos de rotagdo comuns com o eixo longitudinal
de mancal através da funcao

’1205xﬂﬁ
sina
Os valores iniciais necessarios para esse fim sdo conhecidos em medidas
de mancal definidas, uma vez que para os rolamentos de esfera dispostos
sobre o segmento de circulo maior, o didmetro dos mesmos e a largura dos
mesmos de 70% do diametro, bem como o diametro do segmento de circulo
maior e o dngulo de pressdao do mancal estao predeterminados construtiva-
mente com referéncia a aplicagao.

Partindo dai, de acordo com a reivindicagdo 3, a cinematica de
cone de envoltério do mancal de rolamento de contato angular pode ser de-
senvolvida adicionalmente no sentido de que o didmetro dos rolamentos de
esfera dispostos sobe o0 segmento de circulo menor é determinavel da fun-

| ¢ao derivada do jogo de raios

= rixh—07 x 14
) h+0,7 x 1y

Nesse caso, rq e ro representam, em cada caso, a metade dos didmetros dos
rolamentos de esfera das duas fileiras e I4, a distancia do segmento de circu-

lo maior do ponto de interse¢cdo dos eixos de rotagdo comuns com o eixo
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longitudinal de mancal.

De acordo com a reivindicagdo 4, no mancal de rolamento de -
contato angular esta previsto, depois, que seja determinada a distancia do
segmento de circulo menos do segmento de circulo maior sobre os eixos de
rotacdo dos rolamentos de esfera, dispostos em angulo reto aos eixos de-
angulo de pressdo. A uma largura predeterminada construtivamente dos ro-
lamentos de esfera, dispostos sobre o segmento de circulo menor, de igual-
mente 70% de seu didmetro, essa distancia é determinavel pela fungao

I2=O,7x(r1+r2);

A especificagdo da largura dos rolamentos de esfera de pelo menos 70% de
seu diametro da-se, nesse caso, pelo fato de que essa largura tem se mos-
trado adequada, na pratica, no que se refere a capacidade de carga radial e
axial do mancal, e que a mesma corresponde, aproximadamente, a superfi-
cie de contato, qué também é apresentada pelas esferas de mancais de es-
fera de ranhura convencionais em relagdo as suas vias de rolamento nos
anéis de mancal.

De acordo com a reivindicagao 5, o mancal de rolamento de con-
tato angular formado de acordo com a invengdo distingue-se, finalmente, |
ainda pelo fato de que as superficies laterais dos rolamentos de esfera dis-
postos sobre o setor de circulo menor estdo formados de modo menor do
que as superficies laterais dos rolamentos de esfera dispostos sobre o setor
de circulo maior e as superficies laterais, em cada caso, voltadas umas as
outras, de dois rolamentos de esfera adjacentes das duas fileiras apresen-
tam uma ligeira distancia uma da outra. Por essa distancia é evitado um con-
tato permanente dos rolamentos de esfera adjacentes das duas fileiras e
impedida uma dilatagao térmica dos rolamentos de esfera no funcionamento
do mancal, mas, simultaneamente, é mantida a fungdo de guia reciproca dos
rolamentos de esfera contra movimentoé de travamento.

O mancal de rolamento de contato angular formado de acordo
com a invengdo apresenta, desse modo, em relacdo aos mahcais de rola-

mento de contato angular, conhecidos do estado da técnica, a vantagem de

que pelo uso da cinematica de mancal do cone de envoltério, ele ndo apre-
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senta mais um deslocamento radial das superficies laterais voltadas umas
as outras ou dos eixos de rotagdo de dois rolamentos de esfera dispostos
um ao lado do outro e, desse modo, os rolamentos de esfera rolam de modo
sincronizado um ao outro. Devido a esse fato, o mancal de rolamento de
contato angular formado de acordo com a invengao distingue-sepor um des-
gaste minimizado, uma pequena cara da caixa de mancal e uma vida util
mais lona e reune em si as vantagens de mancais de rolamento de cone
convencio‘hais e mancais de rolamento de esfera de fileiras multiplas. Nesse
caso, 0 ambito de uso de mancais de rolamento de contato angular forma-
dos de acordo com a inven¢ao nao se limita apenas ao uso das duas fileiras
citado para apoio de eixos ou cubos com carga de momento axial e radial,
mas, além de muitas outras aplicagdes possiveis também pode ser ampliado
para aplicagdes ‘de quatro fileiras, em disposi¢ao dupla especularmente in-
vertida, diretamente uma ao lado da outra, no setor de automdveis ou simi-
lar.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Uma modalidade preferida do mancal de rolamento de contato

angular formado de acordo com a invengao é explicado mais detalhadamen-
te, a seguir, sob referéncia aos desenhos ane_xbs. Nesse caso, mostram:

Figura 1 um corte transversal por um mancal de rolamento de
contato angular formado de acordo com a invencao;

Figura 2 uma representagao ampliada de uma metade do corte
transversal de um mancal de rolamento de contato angular formado de acor-
do com a invencgao.

DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS

Da Figura 1 evidencia-se, nitidamente, um mancal de rolamento

de contato angular 1, formado como mancal de rolamento de esferas de du-
as fileiras, que consiste, substancialmente, em um anel de mancal externo 2
e um anel de mancal interno 3, bem como em uma pluralidade de rolamen-
tos de esfera 5, 6, di$postos entre os anéis de mancal 2, 3 e retidas por uma
caixa de mancal 4-em distancias uniformes uns aos outros em dire¢éo peri-

férica. Esses rolamentos de esfera 5, 6 estéo dispostos um ao lado do outro,
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alternados em altura, em duas fileiras 7,8, com diametros de setor de circulo
diferentes, e apresentam, tal como é visivel da Figura 2, em cada caso, duas
superficies laterais 9, 10 e 11, 12, achatadas simetricamente de uma forma
basica de esfera, dispostas paralelamente uma a outra, sendo que o didme-
tro d4 dos rolamentos de esfera da fileira 7 sobre o setor de circulo maior Tk
do que o didmetro d» dos rolamentos de esfera 6 da fileira 8, com o setor de
circulo menor Tko. Além disso, os rolamentos de esfera 5, 6 das duas fileiras
7, 8 rolam com suas superficies de rolamento 13, 14 em, em cada caso, du-
as vias de rolamento adjacentes, em forma de ranhura 17, 18, 19, 20, inseri-
das no lado interno 15 do anel de mancal externo 2 e no lado externo 16 do
anel de rolamento interno 3, que apresentam eixos de angulo de pressao 21,
22, estendidos paralelamente um ao outro e estio dispostas de modo adja-
cente uma a outra, de tal modo que os rolamentos de esfera 5, 6, em cada
caso, adjacentes, das duas fileiras 7, 8, estdo dispostos com suas superfi-

cies laterais 10, 11, voltadas uma para a outra, diretamente um ao lado do

outro.

De acordo com a invengao, é novo que nesse mancal de rola-
mento de contato angular 1 o fato de que os rolamentos de esfera 5, 6 adja-
centes das duas fileiras 7, 8 estao dispostos, em cada caso, sobre um eixo

de rotagéo 23, 24 comum, estendido em angulo reto aos eixos de angulo de

pressao 21, 22, e apresentam didmetros d,, d; e larguras by, B2 dimensio-

nados de tal modo que todos os cones de envoltério 25, 26, que tangenciam
esses rolamentos de esfera 5, 6 em seus diametros d,, d2 e que estdo indi-
cados por linhas ponteadas e tracadas, estao dispostos com suas pontas de
cone 27, 28 exatamente sobre o ponto de intersec¢do Sg dos eixos de rota-
¢ao 23, 24 comuns com o eixo longitudinal de mancal 29.

A medidas de mancal definidas, os valores iniciais do diametro
ds e da largura by, mostrados nos desenhos para os rolamentos de esfera 5
dispostos sobre o segmento de circulo maior Tks, de 0,7d; para esses rola-
mentos de esfera 5, o didmetro do setor de circulo maior Tk é o0 angulo de

pressao o estao predeterminados construtivamente, de modo que para de-

terminagéao do diametro d> dos rolamentos de esfera 6 sobre o setor de cir-
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culo menor Tko, desses valores é determindavel, através da fungao
0,6 x Ty,
sina

primeiramente, a distancia |, do setor de circulo Tk do ponto de intersecgéo

Iy =

Sr dos eixos de rotagdo 23, 24 com o eixo longitudinal do mancal 29.

Com a distancia |y determinada, subsequentemente € determi-
navel o diametro d, para 0s rolamentos de esfera 6 di‘spostoé sobre o setor
de circulo menor Tk, da funcéo |

ty= rixlk—07xri?
h+ 0,7 xr4

sendo que ry € rp, tal como indicado na Figura 2, sdo, em cada caso, a me-

?

tade do diametro d,, d> dos rolamentos de esfera 5, 6 das duas fileiras 7, 8.

Para produgao da cinematica de mancal de cone de envoltério,
com o diémetr_o d> determinado para os rolamentos de esfera 6dispostos
sobre o setor de circulo menor Tk, é determindvel, entdo, a distancia I, do
setor de circulo menor Tkz do setor de circulo maior Tk; dos eixos de rotagdo
23, 24, dispostos em angulo reto aos eixos de angulo de pressao 21, 22, dos
rolamentos de esfera 5, 6 pelavfuhgéo

lo = 0,7x(ry+r2),

sendo que a largura b, dos rolamentos de esfera 6 dispostos sobre o setor
de circulo menor Tk, de 0,7d,, também esté predeterminada construtiva-
mente. |

Da Figura 2 também ¢é visivel, ainda, que as superficies laterais
11, 12 dos rolamentos de esfera 6 dispostos sobre o setor de circulo menor

- Tke s@o formados de modo menor do que as superficies laterais dos rola-

mentos de esfera 5 dispostos sobre o setor de circulo maior Tx; e que as
superficies laterais 10, 11 de dois rolamentos de esfera 5, 6, em cada caso,
voltadas umas para as outras, das duas fileiras 7, 8 apresentam uma ligeira
distdncia umas das outras, com o0 que um contato permanente dos rolamen-
tos de esfera 5, 6 adjacentes das duas fileiras 7, 8 é evitado e uma dilatagdo
térmica dos rolamentos de esfera 5, 6 na operagao do mancal é impedida.
LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA |
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mancal de rolamento de esferas
anel de mancal externo
anel de mancal interno
caixa de mancal
rolamentos de esfera
rolamentos de esfera
fileira

fileira

supefficie lateral de 5
superficie lateral de 5

superficie lateral de 6

superficie lateral de 6
superficie de rolamento de 5
superficie de rolamento de 6
lado interno de 2

lado externo de 3

via de rolamento em 15

via de rolamento em 15

via de rolamento em 16

via de rolamento em 16

eixo do angulo de pressao
eixo do angulo de pressao
eixo de fotagéo

eixo de rotagao

cone de envoltério

~cone de envoltério

ponta do cone
ponta do cone

~ eixo longitudinal do mancal

Sr ponto de intersecgdo de 23,24 com 29

Tk4 'setor de circulo maior

Tk2 setor de circulo menor
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dy diametro de 5

d; didametro de 6

by largura de 5

b, largura de 6

ry raio de 5

r> raio de 6

angulo de pressao

|, distancia de Tk, de Sg
I> distéancia de Tk1 de Tke
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REIVINDICACOES

1. Mancal de rolamentos de contato angular, particularmente,
mancal de rolamentos de esferas de fileiras multiplas, que consiste, subs-
tancialmente, em um anel de mancal externo (2) e um anel de mancal inter-
no (3), bem como em uma pluralidade de rolamentos de esferas (5, 6), dis- -
postos entre os anéis de mancal (2, 3) e retidos uns em relagdo aos outros a
distancias uniformes em dire¢édo periférica por uma caixa de mancal (4), que
estao dispostos uns ao lado dos outros, alternados em altura, com didmetros
de setor de circulo diferentes, e apresentam,-em cada caso, superficies late-
rais (9, 10, 11, 12), achatadas, simetricamente, de uma forma basica esféri-
ca, sendo que o didmetro (d{) dos rolamentos de esfera (5)-da fileira (7) so-
bre o setor de circulo maior (Tks) € maior do que o didmetro (d;) dos rola-
mentos de esfera (6) da fileira (8), com o setor de circulo menor (Tko), € 0s
rolamentos de esfera (5, 6) das duas fileiras (7, 8) rolam com suas superfi-
cies de rolamento (13, 14) em duas vias de rolamento (17, 18, 19, 20) adja-
centes, em forma de ranhura, inseridas no lado interno (15) do anel de man-
cal externo (2) e no lado externo (16) do anel de mancal interno (3), que a-
presentam eixos de angulo de pressao (21, 22) estendidos paralelamente
um ao outro e estao dispostas uma a outra de tal modo adjacente, que os
rolamentos de esferas (5, 6), em cada caso, adjacentes, das duas fileiras (7,
8) estdo dispostos diretamente um ao lado do outro com suas superficies
laterais (10, 11) voltadas uma para a outra, caracterizado pelo fato de que os

- rolamentos de esfera (5, 6) adjacentes das duas fileiras (7, 8) estao dispos-

tos, em cada caso, sobre um eixo de rotagdo comum (23, 24), estendido em
angulo reto aos eixos de angulo de pressao (21, 22) e apresentam didmetros
(d1, d2) e larguras (b4, by) dimensionadas de tal modo que todos os cones de
envoltério (25, 26), que tangenciam esses rolamentos de esfera (5, 6) em
seus diametros (d4, dg), estao dispostoé com suas pontas de cone (27, 28)
exatamente sobre o ponto de intersecg¢édo (Sg) dos eixos de rotagdo comuns
(28, 24) com o eixo longitudinal do mancal (29). |

2. Mancal de rolamentos de contato angular de acordo com a

-reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que a medidas de mancal defini-
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das para os rolamentos de esfera (5), dispostas sobre o setor de circulo
maior (Tks), 0 didmetro (d{) e a largurav(b1) de 0,7d4, o diametro do setor de
circulo (Tk1) € 0 angulo de pressao (o) estdo predeterminados construtiva-
mente, e desses valores é determinavel a distancia (l;) do setor de circulo
(Tk1) do ponto de intersecc@o (Sg) dos eixos de rotagdo comuns (23, 24)
com o eixo longitudinal do mancal (29) através da fungao |, = (copiar a 12,
equacao da pagina 13). '

3. Mancal de rolamentos de contato angular de acordo com a
reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de que o didmetro (d2) dos rolamen-
tos de esfera (6) dispostos sobre o setor de circulo menor (Tkz2) é determina-
vel da fungéo r, = (copiar a 22. equagao da pagina 13), sendo que ry e r» s&o,
em cada caso, a metade dos didmetros (d, dz) dos rolamentos de esfera (5,
6) das duas fileirés (7, 8) e 11 é a disténcia do setor de circulo maior 9Tk4) do
ponto de intersec¢do (Sgr) dos eixos de rotagdo comuns (23, 24) com o eixo
longitudinal do mancal (29).

4. Mancal de rolamentos de contato angular de acordo com a
reivindicagao 3, caracterizado pelo fato de que a distancia do setor de circulo
menor (Tkz) do setor de circulo maior (Tk) sobre os eixos de rotagéo (23,
24) dos rolamentos de esfera (5, 6), dispostos em angulo reto aos eixos do
angulo de pressao 921, 22), a uma largura (b,) predeterminada construtiva-
mente dos rolamentos de esfera (6), dispostos. sobre o setor de circulo me-
nor (Tkz), de 0,7d, é determinavel pela fungéo Iy = 0,7x(r{+rz).

5. Mancal de rolamentos de contato angular de acordo com a

| reivindicagdo 1 a 4, caracterizado pelo fato de que as supérﬁcies laterais

(11, 12) dos rolamentos de esfera (6), dispostos sobre o setor de circulo me-
nor'(Tke) estdo formadas de modo menor do que as superficies laterais (9,
10) dos rolamentos de esfera (5), dispostos sobre o setor de circulo maior
(Tk1) e as superficies laterais (10, 11), em cada caso voltadas uma para a
outra, de dois rolamentos de esfera adjacentes (5, 6) das duas fileiras (7, 8)

apresentam uma ligeira distancia uma da outra.
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RESUMO

~ Patente de Invencgao: "MANCAL DE ROLAMENTO DE CONTATO ANGU- -

LAR, PARTICULARMENTE, MANCAIS DE ROLAMENTO DE ESFERAS -
DE FILEIRAS MULTIPLAS".

A invengao refere-se a um mancal de rolamento de contato an-- '
gular (1), formado como mancal de rolamento de esfera de fileifasrhﬁltiplas,
que consiste particularmente, mancal de rolamentos de esferas de fileiras
multiplas, que consiste, substancialmente, em um anel de mancal externo (2) -
e um anel de mancal mterno (3), bem como em uma pluralldade de rolamen-

Atos de esferas (5, 6), dlspostos entre os anéis de mancal (2, 3) e retidos uns

em relac;ao aos outros a distancias uniformes por uma caixa de mancal (4),
que estdo dlspostos uns ao lado dos outros, alternados em altura, e apre-
sentam, em cada caso, superficies laterais (9, 10, 11, 12), achatadas, sime-

‘tricamente, de uma forma basica esférica. Os rolamentos de esfera (5, 6)

das duas fileiras (7, 8) rblam, nesse caso, com suas supeﬁicies de rolamen-

to (13, 14), em cada caso, @m duas vias de rolamento (17, 18, 19, 20) adja+
| centes em forma de ranhura,.inseridas no anel de mancal externo (2) eno -
-anel de mancal mterno (3), que apresentam elxos de angulo de pressao (21, ‘
22) estendldos paralelamente um ao outro e estao dispostas uma a outra.de

tal modo adjacente uma ao lado da o_utra, que 0s rolamentos de esfera (5,

6),.em cada caso, adjacentes, das’}vduas fileiras (7, 8) estdo dispostos dire-

tamente um ao lado do outro com suas superﬁ’cies laterais (10, 11) voltadas

" uma para a outra. De acordo.com a invengéo, os rolamentos de esfera (5, 6) .

adjacentes das duas fileiras (7, 8) estao dispostos, em cada caso, sobre um'

eixo de rotagdo comum (23,’24), estendido em &ngulo reto aos eixos de an-

gulo-de pressao (21 22) e épresenta’m diametros (dy, d2) e Iargufas (by, b2) -
dimensionadas de tal modo que todos os cones de. envoltorlo (25, 26), que
tangenciam: esses rolamentos de esfera (5, 6) em seus didmetros (d4, do),

~ estdo dispostos com suas pontas de cone (27, 28) exatamente sobre o ponto

de intersecgéo (Sg) dos eixos de rotagdo comuns (23, 24) com o evixov longi-

tudinal do mancal (29).
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