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DESCRIPCION

Dispositivo separador de residuos segin sus den-
sidades.

Objeto de la invencion

El objeto principal de la presente invencidn es un
dispositivo separador de residuos segiin sus densida-
des con mejoras en la evacuacién de lodos.
Antecedentes de la invencion

El solicitante es titular de los modelos de utilidad
200401407 y 200602591, referentes a sendos dispo-
sitivos separadores de residuos segtin sus densidades.
En los mismos se protege un dispositivo capaz de se-
parar con rentabilidad residuos que, de otro modo, se
suelen desechar juntos en vertedero, tales como es-
combros, que se trata de mezclas heterogéneas de cas-
cotes, plasticos, lozas, metales y otros materiales.

Para realizar la separacion de los materiales que
componen esta mezcla, los dispositivos propuestos en
los modelos de utilidad mencionados aprovechan la
distinta densidad de los mismos, implementando una
cuba llena con un fluido, tipicamente agua, aunque
podria tratarse de otros fluidos con densidades dife-
rentes para efectuar determinadas separaciones, y en
cuya cuba se vierten los residuos, produciéndose la
flotacién de los que tienen densidad menos que el flui-
do, y la decantacién de los que tienen densidad ma-
yor. Los dispositivos también implementan unas cin-
tas de extraccién de los materiales decantados y flota-
dos, cooperando en el caso de los flotados un elemen-
to batidor de la superficie del liquido, que los impulsa
hacia la cinta correspondiente.

También se describe en estos modelos de utilidad
la disposicion sobre la cuna de una criba vibratoria,
que efectiia una preseparacion por tamafios de los res-
tos, seleccionando los que finalmente van a ir a parar
a la cuba de otros que son separados. Igualmente se
implementaba una cinta de extraccién de lodos de-
cantados, con cangilones de arrastre contra una pared
inclinada de la cuba, un dispositivo de limpieza por
soplado, y unos rociadores para lavado de los restos.

Sin embargo, el movimiento de los cangilones de
la cinta de extraccién de lodos bate el agua en su zona
de influencia, lo que produce de nuevo la suspension
de los lodos en el agua, creando un efecto contrario
a la decantacion, lo que perjudica el rendimiento del
dispositivo.

Descripcion de la invencion

El dispositivo separador de residuos de la inven-
cion tiene una constitucién que mejora la extracciéon
de lodos decantados desde la cuba.

El dispositivo comprende, al menos, una cuba re-
llenable con un fluido de densidad adecuada, normal-
mente agua, donde se vierten unos restos al objeto de
producir su flotacién y decantacién, y separarlos me-
diante unas cintas opuestas de extracciéon. También
comprende un elemento batidor de la superficie del
fluido, consistente normalmente en un tambor de as-
pas rotativas, que coopera en conducir los restos flo-
tados hacia la cinta de extraccion de flotados.

Para evitar la colmatacién de la cuba, segtin la in-
vencién se ha dispuesto un extractor de lodos, que
comprende un colector de lodos donde se dispone un
primer tornillo sinfin de arrastre que los extrae hacia
el exterior.

El colector de lodos comprende un foso imple-
mentado en el fondo de la cuba, y unas pendientes
previstas y dirigidas hacia el foso, para provocar la
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acumulacién del lodo en la zona donde se ubica el
primer tornillo sinfin.

El primer tornillo sinfin es coaxial con un conduc-
to principal de evacuacidn, que accede por el exterior
de la cuba, y por el que salen los lodos. A este con-
ducto principal preferentemente se encuentra acopla-
do un segundo conducto de arrastre de lodos, dotado
de un segundo tornillo sinfin interior de arrastre, y que
discurre en sentido ascendente, con lo que en su mo-
vimiento ascendente el agua escurre, ocasionando el
secado de los lodos y un minimo consumo de agua de
la cuba. Este segundo conducto de arrastre estd dota-
do de una boca vertedora extrema.

De este modo, el funcionamiento del primer sin-
fin no levanta los lodos en suspension y se aumenta el
rendimiento en la extraccién de los lodos.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sién de las caracteristicas de la invencidn, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realizacion practica de
la misma, se acompafia como parte integrante de di-
cha descripcién, un juego de dibujos en donde con
cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha representado
lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista lateral del dispositivo
de la invencion.

Figura 2.- Muestra una vista lateral esquemadtica
del dispositivo de la invencién, donde se aprecian sus
componentes funcionales.

Figura 3.- Muestra un detalle en planta del colec-
tor de lodos del dispositivo de la invencidn.

Figura 4.- Muestra una vista esquematica del dis-
positivo de limpieza por soplado.

Realizacion preferente de la invencion

El dispositivo (1) separador de residuos de la in-
vencién comprende, al menos, una cuba (2) rellenable
mediante conductos, no representados, con un fluido
de densidad adecuada -normalmente agua- al objeto
de producir la flotacién y decantacién de unos restos
depositados en la misma a través de una tolva (3) de
alimentacion, y poder separar dichos restos mediante
sendas cintas (4, 5) opuestas de extraccion de los ma-
teriales flotados y decantados; y con la participacién
de un elemento batidor (6) (un tambor de aspas rotati-
vas) de la superficie del fluido, que conduce los restos
flotados hacia la cinta de extraccion de flotados (4).

Para evitar la colmatacién de la cuba (2), la in-
vencion ha previsto la disposicién de un extractor de
lodos (50), que comprende un colector (51) de lodos
donde se encuentra dispuesto un primer tornillo sin-
fin (52) de arrastre de dichos lodos hacia el exterior.
Dicho colector (51) de lodos comprende un foso (53)
implementado en el fondo de la cuba (2), y unas pen-
dientes (54) dirigidas hacia el foso (53) para provocar
la acumulacién del Iodo en la zona donde se ubica el
primer tornillo sinfin (52).

La salida de los lodos arrastrados por el primer
tornillo sinfin (52) se produce a través de un conducto
principal (55) de evacuacion, coaxial a dicho primer
tornillo sinfin (52) y que accede por el exterior de la
cuba (2), como se ve en la figura 3.

Por el exterior de la cuba (2) se encuentra acopla-
do al conducto principal (55), al menos, un segundo
conducto (56) de arrastre de lodos, dotado de un se-
gundo tornillo sinfin (57) interior de arrastre, y que
discurre en sentido ascendente para el secado de los
lodos al escurrir el agua contenida en los mismos,
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comprendiendo una boca vertedora superior (58) a
través de la cual pueden depositarse en un montén o
contenedor.

Para efectuar la alimentacién automdtica de los
restos a separar, se ha previsto una cinta de alimenta-
cién (7) superior, a continuacién de la cual los restos
caen en una criba (8) vibratoria preseparadora de al-
gunos restos por tamafios, tales como restos de gran
tamafio -inadecuados para ser extraidos por las cintas
extractoras (4, 5)-, o restos de muy pequefio tamafio
-que propician la formacién de lodos-.

Dicha criba (8) vibratoria comprende una estruc-
tura (15) montada sobre soportes (16) flexibles y/o
elasticos y accionada por un mecanismo vibratorio,
encontrandose montado en dicha estructura (15), al
menos, una malla o cdndara (17) inclinada (ver figu-
ra 2) que retiene algunos de los restos y provoca su
caida lateral hacia el lado de la inclinacién, por efecto
del movimiento vibratorio y la inclinacién, mientras
que los demds restos atraviesan la candara (17).

La malla o cdndara (17) puede ser simple, tal que
separard unos restos excesivamente grandes o peque-
flos, que no terminaran en la cuba (2), o bien puede ser
multiple, comprendiendo una pluralidad de cdndaras
superpuestas (17a, 17b), con tamafios de paso conse-
cutivamente decrecientes, en orden a preseparar los
restos por tamafios. Como se ve en la figura 2, en este
ejemplo no limitativo de la invencién se adopta una
configuracién con dos candaras (17a, 17b), de forma
que hace una seleccion desechando los restos de ta-
mafio excesivo, que quedan retenidos en la candara
superior (17a), y los de tamafio demasiado pequefio,
que atraviesan ambas candaras (17a, 17b), quedando
retenidos en la candara inferior (17b) los restos de ta-
mafio adecuado, que caerdn gracias al movimiento de
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vibracién por la salida (8a) de la criba (8), que acome-
te a la tolva (3), y consiguientemente caerdn a la cuba
2).

El dispositivo (1) de la invencién también com-
prende la disposicién de trasportadores y/o canaliza-
ciones de reparto de los restos desde la criba (8) segtin
su separacién y destino. Como se ve en las figuras 1 y
2, se ha previsto la disposicion de unas bandas trans-
portadoras (19, 20) que respectivamente retirardn los
restos de pequefio tamafio que han atravesado ambas
céndaras (17a, 17b), y los de gran tamaio retenidos
en la candara superior (17a), con lo que no accederdn
ala cuba (2), y ademds se separan por tamaios.

El dispositivo (1) de la invencién adicionalmen-
te puede comprender una cinta de extraccion de los
Iodos decantados, no representada, dispuesta sobre
una pared inclinada de la cuba (2), que puede coope-
rar con el extractor de lodos mediante unos canjilones
de arrastre contra dicha pared inclinada.

El dispositivo (1) de la invencion también puede
comprender un dispositivo de limpieza por soplado
(60) dispuesto en la zona de la criba (8) (ver figura 2
y 4), y que en este ejemplo de la invencién compren-
de una turbina (11) sopladora comunicada mediante
una conduccién de impulsién (12) con un plénum (13)
que se encuentra envolviendo la criba (8), asi como
otra canalizacién de salida (14) del aire y de los res-
tos arrastrados.

Igualmente, el dispositivo (1) de la invencién pue-
de comprender unos rociadores (10) de lavado de los
restos, dispuestos sobre las cintas (4, 5) de extraccién
de flotados y/o decantados, y que preferentemente se
alimentan a través de una bomba y filtro, no represen-
tados, del agua contenida en la cuba (2), retornando el
agua de lavado a la cuba (2).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) separador de residuos segtin sus
densidades, que comprende, al menos, una cuba (2)
rellenable mediante un fluido para separar restos por
flotacion y decantacidn, con unas cintas (4, 5) de ex-
traccion de los materiales flotados y decantados, y con
la participacién de un elemento batidor (6) de la su-
perficie del fluido para cooperar en la conduccién de
los flotados a la cinta de extraccion de flotados (4);
caracterizado porque adicionalmente comprende un
extractor de lodos (50), que comprende un colector
(51) de lodos donde se encuentra dispuesto un primer
tornillo sinfin (52) de arrastre de dichos lodos hacia el
exterior.

2. Dispositivo (1) separador de residuos segun sus
densidades segtin reivindicacién 1 caracterizado por-
que el colector (51) de lodos comprende un foso (53)
implementado en el fondo de la cuba (2), y unas pen-
dientes (54) dirigidas hacia el foso (53).

3. Dispositivo (1) separador de residuos segtin sus
densidades segun reivindicaciones 1 o 2 caracteriza-
do porque comprende un conducto principal (55) de
evacuacion, coaxial al primer tornillo sinfin (52) y que
accede por el exterior de la cuba (2).

4. Dispositivo (1) separador de residuos segin sus
densidades segtin reivindicacién 3 caracterizado por-
que por el exterior de la cuba (2) se encuentra acopla-
do al conducto principal (55), al menos, un segundo
conducto (56) de arrastre de lodos, dotado de un se-
gundo tornillo sinfin (57) interior de arrastre.

5. Dispositivo (1) separador de residuos segun sus
densidades segtin reivindicacién 4 caracterizado por-
que el segundo conducto (56) discurre en sentido as-
cendente y tiene una boca vertedora superior (58).

6. Dispositivo (1) separador de residuos segtin sus
densidades segtn cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque sobre la cuba (2) se
encuentra dispuesta una criba (8) vibratoria presepa-
radora de algunos restos por tamafios.

7. Dispositivo (1) separador de residuos segin sus
densidades segtin reivindicacién 6 caracterizado por-
que la criba (8) vibratoria comprende una estructura
(15) montada sobre soportes (16) flexibles y/o elasti-
cos y accionada por un mecanismo vibratorio, encon-
trandose montada en dicha estructura (15), al menos,
una candara (17) inclinada en orden a retener algunos
de los restos y provocar su caida lateral por efecto del
movimiento vibratorio y la inclinacién.

8. Dispositivo (1) separador de residuos segiin sus
densidades segtin reivindicacién 7 caracterizado por-
que la candara (17) inclinada es simple en orden a rea-
lizar una preseparacion de restos excesivamente gran-
des o excesivamente pequefios.

9. Dispositivo (1) separador de residuos segtin sus
densidades segtin reivindicacién 7 caracterizado por-
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que la candara inclinada comprende una pluralidad de
céndaras superpuestas (17a, 17b), con tamafios de pa-
so consecutivamente decrecientes, en orden a prese-
parar los restos por tamaiios.

10. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 6 a 9 caracterizado porque la criba (8) dispone
de una salida (8a) que acomete a una tolva (3) de ali-
mentacion de la cuba (2).

11. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 6 a 10 caracterizado porque comprende traspor-
tadores y/o canalizaciones de reparto de los restos
desde la criba (8) segtin su separacién y destino.

12. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segun reivindicacién 11 caracteriza-
do porque los transportadores comprenden bandas
transportadoras (19, 20).

13. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segun cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores caracterizado porque adicionalmente
comprende una cinta de extraccién de lodos decanta-
dos, dispuesta sobre una pared inclinada de la cuba
2).

14. Dispositivo (1) separador de residuos segun
sus densidades segun reivindicacién 13 caracteriza-
do porque la cinta de extraccién de lodos dispone de
unos canjilones de arrastre de los lodos hacia el exte-
rior contra la pared inclinada de la cuba (2).

15. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores caracterizado porque adicionalmen-
te comprende un dispositivo de limpieza por soplado
(60) dispuesto en la zona de la criba (8).

16. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segtn reivindicacién 15 caracteriza-
do porque el dispositivo de limpieza por soplado com-
prende una turbina (11) sopladora comunicada con un
plénum (13) que se encuentra envolviendo la criba
(8), asi como otro conducto de salida (14) del aire y
de los restos arrastrados.

17. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores caracterizado porque adicionalmente
comprende unos rociadores (10) de lavado de los res-
tos.

18. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segun reivindicacién 17 caracteriza-
do porque los rociadores (10) se encuentran dispues-
tos sobre las cintas (4, 5) de extraccién de flotados y/o
decantados.

19. Dispositivo (1) separador de residuos segin
sus densidades segtin reivindicaciones 17 o 18 carac-
terizado porque los rociadores (10) se encuentran ali-
mentados a través de una bomba y filtro del agua con-
tenida en la cuba, con retorno de agua a la cuba (2).
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