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‘Un tampone di fine corsa secondo il trovato per sospensioni di

autoveicoli comprende un corpce sostanzialmente cilindrico cavo in ma—
teriale elastomerico provvisto di ondulazioni sulla superficie della
propria cavitd e di alette a sbalzo sulla superficie esterna.

DESCRIZIONE

I1 presente trovato si riferisce ad un tampone di fine. corsa per
sospensioni di autoveiceoli e pill in particolare ad un tampone di fine
corsa per quelle sospensibni di autoveicoli‘comu.nemente denominate di tipo
Mc. Pherson.

In questo tipo di sospensioni per autoveicoli il tampone di fine
corsa & un corpo ihéerito suilo stelo dell'ammortizzatore ed in;:erpostq
tra quest'ultimo ed i mezzi di vincolo dello stelé dell'ammortizzatore
alla.struttura portante o carrozzeria di un autoveicolo e tale corpo deve
rimanere confinato entro 19 spazio deliminato dalla molla elicoidale che

connette anch'essa l'ammortizzatore alla struttura portante o carrozzeria

dell'autoveicolo. .

Come & noto negli autoveicoli devono essere previste delle sospen-—
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éioni per effettuare il collegamento tra le ruote e la struttura portante
0 carrozzeria dell'autoveiéolo onde evitare che urti e vibrazioni, che
nascono nel contatto tra ruote e terreno, si trasmettano alla struttura
portante o carrozzeria dell'autoveicolo.

Ltattenuazione nella trasmissione degli urti e delle vibrazioni viene
effettuata tramite 1'ammortizzatore e le molle della sospensione ma per
oftenere 1'éttenuazione massima & necessario prevédere la‘presenza di un
tampone di fine corsa tra l'ammortizzatore della sospensione e lé strut-
tura portante o,carrozéeria dell'autoveicolo.

I tamponi di fine corsa noti presentand numerosi inconvenienti,

Questi inconvenienti nascono dal fatto che lo spazio a disposizione
del tampone di fine corsa & estremamente ridotto, Infatti il tampone di
fine corsa deve essere calzato sullo stelo dell'ammortizzatore e deve
essere contenuto e lavorare nello spazio delimitato dalla molla elicoidale
della sospensione che collega ltammortizzatore alla struttura portante o
carrozzeria dell'autoveicolo.

A causa del piccolo spazio a disposizione per il tampone di fine
corsa, spazio che oltretutto & di dimensioni estremamente variabili du-
rante il fUnzionamentb delle séspensioni, non & stato possibile ottenere
fino ad ora tamponi di fine corsa veramente efficienti.

infatti i tamponi di fine corsa noti hanno durate insoddisfacenti in
quanto durante la fase di cqmpressione dei tamponi stessi ha spesso luogo

‘un aumento delle dimensioni diametréli esterne del tampone c¢on il pericolo
di un pi;zicamento della superficie esterna del tampone tra le spire della

molla elicoidale che lo circonda,
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sione alla struttura portante di un autoveicolo ;ératterizzato dal fatto
che detto corpo in materiale elasticamente defbrmabile & un corpo sostan-
ziélmente cilindrico provvisto di una cavitd passante dove la superficie
della cavitd passante & ondulata e dove sulla superficie esterna del corpo
in materiale elasticamente deformabile sono previste delle alette a sbalzo
rastremate verso l'esterno.

Il preésente trovato sarda meglio compreso dalla seguente partico-
lareggiata descrizione effettuata a titolo esemplificativo‘e pertanto non
limitativo con.riferimento alle figure della allegata tavola di disegno in
cui:

- la figura 1 mostra in vista schematica uma sospensione per autovei-
coli impiegante un tampone‘secondo ii trovato;

- la figura 2 mostra in scala ingrandita e parzialmente in sezione un
tampone di fine corsa secondo il trovato;

- 1la figuna 3 mostra una vista in pianta di un tampone di fine corsa
secondo il trovato.

Segondo l'idea pill generale di scluzione di un tampone di fine corsa
secondo il presente trovato esso & costituito da un corpo sostanzialmente
ci}ihﬁrico cavo in materiale elasticamente deformabile e pill in parti-
colare in materiale elastomerico che presenta a sbalzo dalla propria
superficie‘esterna una plufélité di alette o elementi troncofconici mentre
sulla superficie iﬁtérna'della propria cavitd presenta una pluralita di
-rilievi.

' Nella figura 1 & rappresentgto in- vista échematica una sospensione

per'autoveicoli di tipo denominato Mc. Pherson incorporante un tampone di
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Un alj:ro inconveniente dei tamponi di fine corsa noti & l'instabilita
degli stessi a carico di punta che provoca spesso deformazioni incon-~-
trollate dei tamponi con cohseguen?e pericolo di pizzicamento della loro
superficie esterna tra le spire della molla elicoidale:

Per ridurre il pericolo di pizzicamenti della porzione esterna dei
tamponi di fine corsa noti essi vengono costruiti in modo da delimitare le
loro possibilitd di deformazione assiale e cid comporta un notevole limite
per le capacitd di ammortizzamento dei tamponi ed impedisce che '1'in-
tervento dei ta_mponi sia sufficientemente dolce e graduale.

Scopo dei presente trovato & un tampone di fine corsa l;er sospensioni
di autoveicoli del tipe denominato Mc. Pherson che supéri gli incon-
venienti dei tamponi noti perméttendo alfe deformazioni assiali del tam-
‘pone associate ad una elevata stabilitd a carico di punta del tampone
stesso con conseguente eliminazione dei pericoli di pizzicamento della
superficié esterna del tampone tra le spire della molla elicoidale che lo
circonda e quindi con conseguente aumento della durata dei tamponi.

Altro scopo del presente trovato & un tampone di fine corsa per

sospensioni di tipo Mc. Pherson che renda possibile l'ottenimento di una

azione morbida e delicata del tampone evitando nel contempo che in

quest'ultimo insorgano sollecitazioni localizzate di valore elevato e
quindi pericolose.

-Forma oggetto- del ﬁresente trovato un tampone di fine corsa per
" sospensioni di autoveicoli Acomprendente un corpo in 'materiale elas'tica—

mente deformabile calzato sullo stelo ‘dell’'ammortizzatore della sospen-—

sione e collegante detto ammortizzatore ai mezzi di vincolo 'della sospen—
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fine corsa secondo il presente trovato.

Come si vede nella figura 1 la sospensiqne comprende un ammortiz-
zatore 1 collegato alle rﬁote non rappresentate di un autoveicolo ed
incernierato direttamente alla struttura portante o carrozzeria del-~
1'autoveicolo tramite rispettivamente gli elementi 2 e 3.

Dall'ammortizzatore 1 fuoriesce uno stelo non rappresentato che
dollega 1l'ammortizzatore 1, tramite un supporto ammortizzante 4 alla
struttura portante dell'autoveicolo o carrozzeria 3.

Inoltre tra 1'ammortizzatore 1 e il supporto ammortizzanfe 4 & in-
terposta una molla elicoidale 6.

Nello spazio delimitato dalla molla elicoidale 6 e calzato sullo
stelo dell'ammortizzatore 1 & bresente uﬁ tampone di fine corsa 7 secondo
il presente trovato.

Nelle figure 2 e 3 & rappresentato in scala ingrandita, onde metterne
in evidenza le caratteristiche, il tampone di fine‘corsa 7 secondo il
presente trovato.

Come si vede nelle figure 2 e 3 il tampone di fine corsa 7 comprende
un corpo sostanzialmente cilindrico in materiale elastomerico provvisto di
unalpavité passante'interna 8. La superficie della cavita passante 8 &
provvista di nervature anulari 9 separate tra loro da scanalature
anch'esse‘anulari 10. Il-tratto 11 della cavita passante 8 del corpo in
materiale elastomerico éostituente il tampone di fine corsa che si trova
in corrispondenza dell'estremita del tampone: rivolfa verso l'ammprtiz—

-

zatore 1, & svasata verso l'esterno.

Sulla superficie esterna del corpo sostanzialmente cilindrico in
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senti una pluralitd di alette 12 tutte di uguali dimensioni e tutte
ugualmente intervallate tra loro.

Inoltre in corrispondenza della estremitd 13 del tampone 7 che &

)

l'estremitd con cui detto tampone 7 va a contatto con il supporto 4
previsto un ingrossamento del corpo del tampone.

Ciascuna aletta 12 ha la faccia rivolta verso l'estremita del tampone
che sara affacciata all'ammortizzatore 1 giacente in un piano normale
all'asse della cavitd passante 8 e quindi all'asse del corpo éostanzial—
mente cilindrico costituente il tampone 7.

L'altra faccia 15 di ciascuna aletta 12 & conformata secondo una
superficie conica rastremata vérso l'estfemité del tampone 7 rivolta verso
il supporto ammortizzante 4.

La presenza delle nervature 9 sulla superficie della cavitd passante
8 del tampone e la presenza delle alette 12 sulla superficie esterna del
tampone stesso originano, esaminando la sezione longitudinale del tampone
7 rappresentata nella figura 2, una variazione notevole di spessore nel
corpo in materiale elastomerico del tampone stesso.

I_Elemento importénte in Questa variazione di spessore del corpo ip
materiale elastomerico del tampone & il fatto che gli spessori del tampone
nella zona di collegamenfo tra ciascuna aletta e le alette‘adiacenti S0No
divérsi. In particolare; elemento importante & il fatto che lo spessore
del materiale élastomerico nella'zona di collegamento tra una aletta e

quella che rispetto ad essa & piu vicina al supporto 4 & minore dello

spéssore esistente tra la stessa aletta e quella ad essa adiacente pit




INDUSTRIE PIRELL! S.p.A.

Plazzale Cadorna. &
1 ;NllL.Alﬂ(D

[

Come detto precedentemente l'estremita 13 del tampone 7 pit vicina al

S. 338 7
vicina all'ammortizzatore 1.

supporto 4 presenta un ingrossamento e sulla base del tampone 7 affacciata
al supporto 4 (vedere figura 3) sono presenti delle scanalature 16 che
dipartentesi dalla zona della cavitd passante 8 giungono fino alla super-
ficie esterna del tampone 7. v

La présenza di queste scanalature consenté, in ogpi posizione di
lavoro-del tampone, di assicurare sempre un passaggio libero per l'aria
tra la cavita passanté interna 8 del tampone e l'ambiente esterno.

Come detto precedentemente le alette'12 esistenti sulla superficie
esterna del tampone 7 sono tutte ugualmente intervallate tra loro. Secondo
una forma alternativa di realizzazione non rappresentata la distanza
esistente fra alette adiacenti sulla superficie esterna del tampone di
fine corsa 7 non & costante ma variabile secondo una legge prefissata e
qualsivoglia.

I1 funzionamento di un tampone di fine corsa per autoveicoli secondo
il presente trovato verrd ora descritto.

Sotto l'azione di un urto impartito dal terreno alle ruote di un
autoﬁeicolo tale urténviene tfaémesso dai mezzi 2 all'ammortizzatore 1. In
questa condizione 1l'ammortizzatore 1 & costretto ad-avvicinarsi al sup-
porto'4 e mette in compreséione tanto la molla 6 quanto il tampone di fine
corsa 7.

In questo modo le estremitd o basi del tampone 7 sono costrette ad

avvicinarsi tra loro.

Per effetto dell'avvicinamento delle basi del tampone 7 si ha dap—
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gon tale allargamento avviene che 1l'aletta l2lappartenente alla porzione
del tampone 7 ove & presenté la svgsatura 11 =i appoggia alla aletta 12 ad
essa immediatamente vicina.

L'appoggio delle due alette 12 appena sopra citate ha luogo ﬁrémite
una deformazione a flessione della porzione del tampone 7 di collegamento
tra le alette stesse e questo evita aumenti di dimensioni diametrali
esterne di quest'ultimo.

=Proseguendo nell'avvicinamento relativo tra le basi del tampone di
fine corsa 7 ha luogo il contatto della coppia di alette gia tra loro a
contatto con quella ad esse pil vicina. Anche questo fenomenc avviene per
effetto di una rotazione della‘coppia di.alétte 12 gia tra loro a contatto
con quella ad esse pill vicina con conseguente nascita di sollecitazioni di
flessione nella zona di collegamento ed anche cid non provoca variazioni
in aumenfo delle dimensioni diametrali esterni del tampone di fine corsa
7.

I fenomeni appena sopra riportati possono aver luogo fino a quando,
in dipendenza della entitd della sollecitazione impartita al tampone di
finél corsa, l'alettéf 12 pia vicina alla porzione 13 del tampone va a
contatto con quest'ul timo.

"In qyesto modo si ottiene che un tampone di fine corsa secondo il
trovato presenta possibilité di deformazioni assiali estremamente elevate
fino a valori pari al 75% della sué lunghezza inizialé.

Inoltre durante la deformazione in direzione assiale del tampone 7

sono evitati ogni possibile riduzione delle dimensioni diametrali della
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materiale elastomerico del tampone avviene per éffetto di sollecitazioni
di flessione nelle =zone d1 minor spessore ove ha luogo il passaggio tra
una aletta e quella adiacente.

La conseguenza & che vengono evitati nel modo piu assoluto possibili
strisciamenti del materiale elastomerico del tampone 7 contro lo stelo
dell'ammortizzatore e gquindi vengono evitate usure in corrispondenza della
cavitd passante 8 del tampone.

Inoltre il tampone risulta estremamente stabile agli éffetti dei
carichi di punta in guanto le sollecitazioni di compressione esercitate su
entrambe le basi del tampone agiscono nel senso di far appoggiare tra loro
le diverse alette e quindi di ridurre la énellezza del tampone stesso.

Infine la particolare conformazione impartita al tampone di fine
corsa secondo il trovato permette di ottenere da parte del tampone un
intervento morbido e delicato in quanto & possibile ottenere una carat-
teristica di incremento di carico in funzione di unc schiacciamento molto
piatto nel primo tratto di deformazione e saliente fortemente sole verso
la fine corsa del tampone.

:Dalla descrizione precedentemente riportata di un tampone di fine
corsa secondo il trovato e dal suc funzionamento si'comprende facilmente
che con esso vengono raggiunti gli scopi proposti.

- Infatti grazie allé particolare conformazione del tampone essendo
" impedite durante 1lo schiacciamento‘dello stesso ogni variazione in aumento

delle dimensioni diametrali esterne del tampone viene evitato in modo

assoluto il pericolo di pizzicature tra la superficie esterna del tampone

INDUSTRIE PIRELLE S.p.A.
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e le spir_e della molla elicoidale 6 della sosone.

Inoltre grazie al fatto che, sempre dovuto alla particolare struttura
del tampone di fine corsé secondo_il trovato, non insorgono fenomeni di
instabilitd per effetto di carichi di punta viene maggiormente assicurato
lteliminazione del pericolo di pizzicature tra la superficie esterna del
tampone e le spire della molla 6 della sospensione.

Cid significa aumento della durata di un témppne d; fine corsa se-
condo il presente trovato rispetto ai tamponi noti.

Inoltre sempre .dovuta alla particolare configurazione del tampone
secondo il presente trovato vengono evitafe zone di sovrasollecitazioni
nel materiale che potrebbero provocare rotture precoci a fatica per il
fatto che durante la deformazione del tampone la messa in contatto di
alette adiacenti aumenta sostanzialmente lo spessore del tampone evitando
cosl sovrasollecitazioni.

Per quanto siano state illustrate e descritte forme particeolari di
realizzazione di un tampone di fine corsa per autoveicoli secondo il
presente trovato si intendono comprese nell'ambito di questo tutte le
possibili varianti accessibili ad un tecnico del ramo.

" "RIVENDICAZIONTI

1) Tampone dil fine corsa per sospensioni di autoveit:oli comprendente un
corpo in materiale elasficamente deformabile calzato sullo stelo del-
l'amfnortizzatore della éospensione e collegante detto ammortizzatore ai
" mezzi di vincolo della sospensioner alla struttura portante di un autovei-

colo caratterizzato dal fatto che detto corpo in materiale elasticarﬁente

deformabile & un corpo sostanzialmente cilindrico provvisto di una cavita
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'passante dove la superficie della cavita pasgaﬁfg‘é ondulata e dove sulla
superficie esterna del corpo in materiale elagticamente deformabile sono
previste delle alette a sbaizo rastremate verso l'esterno.

2) Tampone di fine corsa per sospensioni di autoveicoli secondo la riven-
dicazione 1 caratterizzato dal fatto che la distanza tra alette adiacenti
previste sulla superficie esterna del corpo in materiale elasticamente
deformabile & variabile.

3) Tampone di fine corsa per sospensioni di autoveicoli secondo le riven-
dicazioni 1 eA2 caratterizzato dal fatto che le alette sulla superficie
esterna del éorpo cilindrico di materiale elasticamente deformabile pre-—
sentano le proprie facce rivolte verso l‘'ammortizzatore giacenti in piani
normali all'asse del detto cofpo cilindricoe mentre le facce di ciascuna
aletta rivolte verso i mezzi di vincolo della sospensione alla carrozzeria
dellt'autoveicolo sono superfici coniche.

4) Tampone di fine corsa per sospensioni di autoveicoli secondo qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti caratterizzato dal fatto che l'estremita
del corpo cilindrico in materiale elasticamente deformabile piu vicina
all'ammortizzatore della sospensione presenta la cavitd interna svasata
vgrép l'esterno.

§) Tampone di fine corsa per sospensioni di autoveicoli .secondo qualsiasi
delle rivgndicazioni precedenti caratterizzato dal fatto ghe nelle zone
del'corpo cilindrico in ﬁateriale elasticamente defprmabile ove una aletta

si raccorda_alle adiacenti lo spéssore della. parte rivolta verso 1l'am-

mortizzatore & maggiore dello spessore della parte rivolta verso i mezzi

di vincolo della sospensione alla carrozzeria dell'autoveicolo.
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"6) Tampone di fine corsa per sospensioni di autoveicoli secondo qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti caratterizzato dal fatto che nella base
del corpo cilindrico di materiale elasticamente deformabile rivolta verso

i mezzi di vincolo della sospensione sono previste scanalature radiali.
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