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(54) Apparat til aflmsning af en regi=
streringsberer, hvorpd information,
f.eks. video- og/eller audioinfor=
mation, er reglstreret, og indehol=
dende et fokuseringsdetektorsystem.

Opfindelsen angdr et apparat til aflasning af en registrerings-
bzrer, hvorpd information, f.eks. video- og/eller audioinformation,
er registreret i en optisk aflaselig, sporformet informationsstruk-
tur, hvilket apparat indeholder en strélekilde, et objektivsystem
til overfgring af str8lingen fra str@lekilden til et stralingsfgl-
somt informationsdetektorsystem via registreringsbareren, hvilket
detektorsystem omdanner aflasestrdlebundtet, som kommer fra strale~
kilden og er moduleret af informationsstrukturen, til et elektrisk
signal, hvilket apparat -endvidere indeholder et fokuseringsdetektor-
system med to strdlingsf@lsomme detektorer, hvis udgange er forbun-
det til et elektronisk kredslgb til afledning af et styresignal til
korrektion af fokuseringen af objektivsystemet i forhold til planen
for den spordel, der skal aflases,



145866
2

Et fokuseringsdetektorsystem er et strélingsfglsomt detektor-
system, som afgiver et elektrisk signal, der giver indikation af
en afvi@else mellem fokuseringsplanen for obejktivsystemet og
planen for den spordel, der skal aflases.

Et s8dant apparat kendes blandt andet fra dansk patentskrifﬁ
nr. 133838. Den i dette patentskrift angivne registreringsbarer
indeholdef f.eks. et farvefjernsynsprogram. Informationsstrukturen
bestér'af et spiralformet spor, der omfatter en mangde fordybninger,
som er presset ind i registreringsbareren. Luminansinformationen
er indeholdt i frekvensen af fordybningerne, medens chrominans-
og audioinformationen er indeholdt i en variation i lengderne af
fordybningerne. Et aflasestrdlebundt fokuseres p& informations-
strukturen til en strdleplet, hvis dimensioner er af samme stgrrelses-
orden som fordybningernes dimensioner. Ved at bevage registrerings-
bazreren i forhold til afl®sestrilebundtet moduleres dette i over-
ensstemmelse med den registrerede information. En stralingsfglsom
informationsdetektor omdanner modulationen af aflasestralebundtet
til et elektrisk signal. Dette signal behandles i en elektronisk
kreds, s& at det bliver egnet til at tilfgres en farvefjernsyns-~
modtager.

Det i afl®seapparatet anvendte objektivsystem har stor
numerisk apertur og lille fokuseringsdybde. Fglgelig er det altid
ngdvendigt at fokusere skarpt pd informationsstrukturen. Afvigelser
mellem den gnskede position af fokuseringsplanen og den faktiske
position af denne plan, f.eks. hidrgrende fra fejl i registrerings-
barerens position eller fra kastning af registreringsbereren eller
vibration af de elementer, der indgdr i aflaseapparatet, skal de-
tekteres kontinuerligt, og fokuseringen skal korrigeres pa grundlag
heraf.

I det i det navnte patentskrift nr. 133838 beskrevne apparat
detekteres fokuseringsfejl ved hjalp af et sarskilt fokuserings-
strilebundt. Dette strilebundt, som afledes fra aflasestridlebund-
tet, passerer skrdt gennem objektivsystemet og er forholdsvis smalt.
Ved hjzlp af objektivsystemet fokuseres fokuseringsstrdlebundtet,
der er reflekteret af registreringsbareren, til en strédleplet i
planen for to strdlefglsomme detektorer. Strileplettens symmetri
i forhold til detektorerne giver en angivelse af fokuseringsgraden
for aflesestrilebundtet p& informationsstrukturen. Foruden de optiske
elementer, der kraves til den faktiske aflasning, skal der i det
kendte apparat anvendes optiske hjzlpeelementer til detektering af
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fokuseringsfejl.

Opfindelsen gdr ud pd at tilvejebringe et aflaseapparat, hvor
fokuseringsfejl kan detekteres med hjzlp af et minimum af ekstra
optiske elementer. Apparatet ifglge opfindelsen er ejendommeligt
ved, at de to strdlingsfglsomme detektorer er anbragt i fjernfeltet
for informationsstrukturen p& den ene side af en plan, der er be-
stemt af den optiske akse for objektivsystemet og en normal til
midterlinien af den spordel, der skal aflases, hvilke detektorer er
anbragt symmetrisk om en linie, som effektivt strakker sig pa tvars
af sporretningen, medens udgangene fra detektorerne er forbundet ba-
de til en subtraktionskreds og til en additionskreds, og ved at
udgangene fra additionskredsen og fra subtraktionskredsen er forbun-
det til en fgrste og en anden indgang i en multiplikatorkreds, me-
dens den ene af forbindelserne mellem additionskredsen og multiplika-
torkredsen og mellem subtraktionskredsen og multiplikatorkredsen
indeholder en faseforskydningskreds, samt ved at multiplikatorkred-
sen er forbundet til en filterkreds, som kun overfgrer frekvenser,
der er lavere end den frekvens, som svarer til to gange den gennem-
snitlige rumlige frekvens af informationsstrukturen i sporretningen,
hvorhos additionskredsen, subtraktionskredsen og multiplikatorkred-
sen sammen med faseforskydningskredsen og filterkredsen udggr navnte
elektroniske kredslgb, idet styresignalet til fokuseringskorrektion
optrader pd udgangen af filterkredsen.

Udtrykket "detektorerne er anbragt i fjernfeltet for informa-
tionsstrukturen" betyder, at disse detektorere er beliggende i en
plan, hvor de forskellige diffraktionsordener af aflasestrilebundtet,
dannet af informationsstrukturen, er adskilt tilstrakkeligt, dvs.

i en plan, som e beliggende tilstrakkeligt langt fra billedet af
informationsstrukturen dannet af objektivsystemet.

Udtrykket "en linie, der effektivt strakker sig i sporretningen
eller effektivt strakker sig pd tvers af sporretningen" betyder,
at den imaginare projektion af denne linie ind pa informations~-
strukturen (via objektivsystemet) er parallel med eller stér pa
tvaers af sporretningen.

Opfindelsen er baseret pd den erkendelse, at fokuseringsfejl
under aflasning af informationsstrukturen, der opfgrer sig som et
todimensionalt diffraktionsgitter, fordrsager yderligere faseforskyd-
ninger mellem et understrilebundt af nulte orden og understralebundter
af hgjere orden. I det navnte fjerfelt er disse faseforskydninger
synlige som et mgnster af interferenslinier, hvis rumlige periode
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er bestemt af fokuseringsgraden. Fokuseringsfejl kan s& detekteres

alene ved hjzlp af passende anbragte detektorer og uden yderligere

optiske elementer eller et hjalpestrdlebundt. Ifplge opfindelsen
udnyttes summen af detektorsignalerne s8 som et referencesignal
til afledning af styresignalet for fokuseringskorrektionen.

Signalet,som giver en indikation af fokuseringsfejlene, o9
referencesignalet afledes ved hjalp af de samme elementer. Fordelen
ved dette er, at disse signaler pavirkes pd nasten samme made af
eventuelle forstyrrelser i aflasesystemet, sdsom optisk stpj eller
vibrationer af elementerne. Som fglge af den mdde, hvorpd de navnte
signaler behandles, nemlig med s&kaldt synkron detektering, er det
_resulterende styresignal for fokuseringskorrektion uafhengig af
de navnte forstyrrelser. En anden fordel er, at opfindelsens anvende-
lighed ikke er begranset til &n specifik fasedybde af informations-
strukturen. Ved  fasedybden forstds faseforskellen mellem understrile-
bundtet af nulte orden og understralebundterne af fgrste orden,
som er forarsaget af informationsomrdderne eller fordybningerne i
informationsstrukturen. Opfindelsen kan ogsd anvendes til aflasning
af sdkaldte sort-hvid-strukturer eller amplitudestrukturer, hvis
fasedybde kan antages at vare 7 radian.

Det skal bemarkes, at fra patentansggning nr. 795/76 er det
kendt at detektere fokuseringsfejl ved hjalp af to detektorer, der
er anbragt i fjernfeltet for informationsstrukturen. I dette tilfalde
. anvendes imidlertid ikke summen af detektorsignalerne som reference
for afledning af fokuseringsstyresignalet. I det tidligere foreslaede
apparat fis et javnstrgm-styresignal ved hjelp af to detektorer.

For dynamisk detektering af fokuseringsfejlene i det foresliede
apparat skal den spordel, der skal aflases,og aflasepletten bevages
i forhold til hinanden periodisk og p& tvars af sporretningen. I
“denne hensigt skal enten registreringsbzreren eller aflaseapparatet
tilpasses hertil. De signaler, som giver indikation af fokuserings-
fejl, og referencesignalet, er derfor afledt pd forskellig made.

I det tidligere foresldede aflaseapparat anvendes et under-
stridlebundt af fgrste orden, som er bgjet ved diffraktion i retning
pé tvars af sporretningen i stedet for at vare bgjet i sporretningen,
til detektering af fokuseringsfejl.

En anden fordel ved apparatet ifglge opfindelsen er, at be-
,liggenheden;af detektorerne inden for denvenstre eller hgjre del
af den effektive udgangspupil ikke er alt for kritisk. Detektorerne
behgver ikke at vere anbragt nesten symmetrisk i forhold til den
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sdkaldte "neutrale linie", sdledes som detektorerne i apparatet
ifglge patentansggningen nr. 795/76.

' Begrebet "den effektive udgangspupil” dekker béde den faktiske
udgangspupil fra objektivsystemet og et billede af denne udgangs-
pupil. Et s8dant billede kan dannes, hvis udgangspupillen selv

ikke er let tilgengelig. Begrebet "neutral linie" vil blive for-
klaret senere.

Ifglge en udfgrelsesform for opfindelsen er dimensionen af
detektorerne i den effektive sporretning vasentlig mindre end dia-
meteren af den effektive udgangspupil for objektivsystemet. Dette
muligggr detektering af forholdsvis store fokuseringsfejl.

Et apparat ifglge opfindelsen, hvormed b&de store og sma

fokuseringsfejl kan detekteres med stor ngjagtighed, er ejendomme-
ligt ved, at hver af de to detektorer i den effektive sporretning er

opdelt i to underdetektorer, og ved at udgangene fra de ydre under-
detektorer er forbundet til additionskredsen og subtraktionskredsen
over koblere, som aktiveres af det afledte styresignal, medens ud-
gangene fra de indre underdetektorer er forbundet direkte til ind-
gangene i additionskredsen og subtraktionskredsen.

Et apparat ifglge opfindelsen kan ogséd vare ejendommeligt ved,
at detektorerne har form som ligebenede trekanter, hvis grundlinier
effektivt strakker sig pd tvers af sporretningen. Dette muligggr af-
ledning af et éntydigt styresignal for et stort omradde af fokuserings-
fejl.

Ifglge en anden udfgrelsesform for opfindelsen kan hver af de
trekantede detektorer vare opdelt i to underdetektorer, hvoraf den
ene er udformet som en ligebenet trekant og den anden som en firkant,
og ved at udgangene fra de ydre underdetektorer er forbundet til
additionskredsen og subtraktionskredsen over koblere, der aktiveres
af det afledte styresignl, medens udgangene fra de indre underdetek-
torer er forbundet direkte til indgangene i additionskredsen og i
subtraktionskredsen.

En foretrukken udfgrelsesform for apparatet ifglge opfindelsen
med smalle detektorer er ejendommelig ved, at detektorerene er
anbragt ved omkredsen af den effektive udgangspupil. Fokuserings-
detektorsystemet er s& egnet til aflasning af en registrerings-
barer, hvor den rumlige frekvens af informationsomréderne udsattes
for store variationer.

Fokuseringsdetektorsystemet kan kombineres med et centrerings-

detektorsystem. En udfgrelsesform for et apparat ifglge opfindelsen,
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der foruden fokuseringsdetektorsystemet indeholder et centrerings-
detektorsystem med to stralingsfglsomme detektorer, hvis udgange
_er forbundet til et elektronisk kredslgb til afledning af et styre-
signal for korrektion af centreringen af aflasestrdlebundtet i for-
hold til den spordel, der skal aflases, er ejendommelig ved, at der
findes fire stralingsfglsomme detektorer, som er anbragt i de
enkelte kvadranter af et tankt X-Y-koordinatsystem, hvis X-akse
effektivt strakker sig i sporretningen, og hvis Y-akse effektivt
strazkker sig p& tvars af sporretningen, og ved at udgangene fra de
detektorer, der er anbragt i fgrste og fjerde kvadrant, er forbundet
+il en anden additionskreds, medens udgangene fra de detektorer,
der er anbragt i anden og tredje kvadrant, er forbundet til en tred-
je additionskreds, samt ved at udgangene fra de detektorer, der er
anbragt i fgrste og anden kvadrant, er forbundet til en fjerde addi-
tionskreds, og udgangene fra de detektorer, der er anbragt i tredje
og fjerde kvadrant, er forbundet til en femte additionskreds, medens
udgangssignalerne fra den anden og den tredje additionskreds tilfg-
res det navnte elektroniske kredslgb til afledning af et styresignal
til fokuseringskorrektion, og udgangssignalerne fra fjerde og femte
additionskreds tilfgres et tilsvarende elektronisk kredslgb til
afledning af et styresignal for korrektion af centreringen af aflase-
strédlebundtet i forhold til den spordel, der skal aflases.
' Opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere under henvisning

til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser en udfgrelsesform for apparatet ifglge opfindel-
sen,

fig. 2, 2a, 6a, 6b, 7, 8a, 8b, 9, 10a og 10b mulige(former
for strilingsfglsomme detektorsystemer til anvendelse i det i fig.
1 viste apparat og ligeledes illustrationer af, hvorledes signalerne,
-der afgives fra systemet, behandles, og

fig. 3, 4 og 5 tydeligggrelser af opfindelsens princip.

Fig. 1 viser en rund pladeformet registreringsberer 1 i
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radialt snit. Informationsstrukturen antages at vare reflekterende.
Informationssporene er betegnet med henvisningen 3. En strale-
kilde 6, f.eks. en helium-neon-laser, udsender et aflasestrdlebundt
b. Dette strédlebundt reflekteres af spejlet 9 mod et objektiv-
system 11, der er vist skematisk med en enkelt linse. Vejen for
strédlebundtet b indeholder en hjalpelinse 7, som sikrer, at
aflasestrilebundtet udfyider pupillen af objektivsystemet. Herved pro-
jiceres en strileplet af minimale dimensioner ind pd planen 2

af informationsstrukturen.

Aflazsestrilebundtet reflekteres af informationsstrukturen,
og ndr registreringsbareren drejes om en spindel 5, der strakker
sig gennem en central 8bning 4, moduleres strdlebundtet i over-
ensstemmelse med den information, der er registreret i det spor,
som aflases. Det modulerede strélebundt gdr gennem objektivsystemet
og reflekteres af spejlet 9 i retning mod det strdlebundt, som
er udsendt fra strdlekilden. Strdlevejen for aflasestrilebundtet
indeholder elementer til adskillelse af vejene for det modulerede
og det umodulerede aflasestrilebundt. Disse elementer kan f.eks.
omfatte en samling af et polarisationsfglsomt opdelerprisme og en
A/4-plade. I fig. 1 antages det for enkelthedens skyld, at disse
midler udggres af et halvgennemsigtigt spejl 8. Dette spejl
reflekterer en del af det modulerede strdlebundt mod en stridlings-
fplsom informationsdetektor 12. P& udgangen af denne detektor
fas et signal S;. Dette signal S, kan afkodes p&kendtmade og
kan derefter, hvis der er registreret et fjernsynsprogram pd regi-
streringsbareren, gengives som billed og lyd ved hjelp af en sad-
vanlig fjernsynsmodtager.

De optiske detaljer i informationsstrukturen er meget smi.
Bredden af spor er f.eks. 0,5 mikron, sporafstanden 1,2 mikron og
den gennemsnitlige rumlige periode af fordybningerne 3 mikron pé
en pladeformet rund registreringsbarer, hvorpd et fjernsynsprogram
med en varighed pad 30 minutter er registreret inden for et ring-
formet omr&de med en indre diameter pd 12 cm og en ydre diameter pd
27 cm. '

For at muligggre aflasning af sédanne smd& detaljer skal der
anvendes et objektivsystem med forholdsvis stor numerisk apertur,
f.eks. 0,45. Sddanne obejktivsystemer har imidlertid en meget lille
fokuseringsdybde, hvilket er grunden til, at strdlebundtet altid
bgr forblive skarpt fokuseret pd informationsstrukturen.

For at muligggre. detektering af fokuseringsfejl findes der
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foruden detektoren 12 to ekstra detektorer - 13 og 14. I fig.
2 er disse detektorer vist set ovenfra. Begyndelsespunktet O af
et koordinatsystem OXY er beliggende pa den optiske akse af objek-
tivsystemet. X-Aksen og Y-aksen strakker sig parallelt med og pa
tvaers af langderetningen af den spordel der skal aflzses.

Detektorerne 13 og 14 er f.eks. anbragt i en plan u,
 hvori billedet af udgangspupillen af obejktivsystemet dannes ved
'hjalp af en hjzlpelinse 23. For overskuelighedens skyld er kun
billedet a' af et punkt a af denne udgangspupil vist i fig.
1 med punkterede linier. Detektorerne 13 og 14 kan ogsa vare
anbragt i en anden plan, nar blot understrilebundterne, som dannes
ved diffraktion af forskellig orden af informationsstrukturen er
tilstrazkkelig adskilte i denne plan.

Som yderligere angivet i fig. 2 tilfgres udgangssignalerne
fra detéktorerne 13 og 14 til en subtraktionskreds 15. Ud-
gangen fra denne kreds er forbundet til en fgrste indgang til en
multiplikatorkreds 18. Ved hjelp af en additionskreds 16 adderes
udgangssignalerne fra detektorerne 13 og 14 og det resulterende
signal tilfgres via en faseforskydningskreds 17, som drejer fasen
af signalet 900, til en anden indgang til multiplikatorkredsen 18.
Udgangssignalet fra denne kreds tilfgres et lavpasfilter 19. Pa
udgangen af dette filter optrader det gnskede styresignal Sf, sé&-
ledes som det vil blive forklaret senere.

Den fysiske baggrund for opfindelsen vil nu blive forklaret.
Registréringsbarerens informationsstruktur, der bestdr af spor, som
omfatter en mangde omrider og mellemomrdder, hvor omrdderne f.eks.
kan vare fordybninger, kan betragtes som et todimensionalt diffrak-
tionsgitter. Dette gitter deler aflasestridlebundtet b i et
understrilebundt af nulte orden og et antal understralebundter
af fgrste orden samt et antal understrilebundter af hgjere orden.
En del af strdlingen i understrdlebundterne gar gennem pupillen
af objektivsystemet 11 og kunne koncentreres i en billedplan for
informationsstrukturen. I denne billedplan er de enkelte diffrak-
tionsordener ikke adskilt. I planen for objektivsystemets udgangs-
pupil eller i en plan, hvor der dannes et billede af denne udgangs-
pupil, er diffraktionsordenerne imidlertid mere eller mindre
adskllt Fig. 3 viser situationen i planen for udgangspupillen.

Den i flg 3 viste cirkel 20 med centrum 23 reprasenterer
tversnittet af understrilebundtet b (0,0) af nulte orden i planen

for udgangspupillen. Cirklerne 21 og 22 reprasenterer tvarsnit-
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tene af understrilebundterne b(+1,0) og b(-1,0), som er dannet

ved diffraktion i lengderetningen af den spordel, der aflases.

X-Aksen og Y-aksen i fig. 3 svarer til X-aksen og Y-aksen i fig.

2. Afstanden d fra centrerne 24 og 25 til Y-aksen er bestemt

af A/p, hvor p er den lokale periode af fordybningerne i sporretningen,
og hvor A er bglgelangden af aflesestradlebundtet b.

Til bestemmelse.af en fokuseringsfejl udnyttes fasevariatio-
nerne mellem de understrilebundter af fgrste orden, der er bgjet
ved diffraktion i sporretningen, og understrélebundtet af nulte
orden.

I de i fig. 3 skraverede omrdder overlapper understrdlebund-
terne b(+1,0) og b(-1,0) af fgrste orden understrilebundtet b(0,0)
af nulte orden,og der optrader interferens. Faseforskellen af under-
stridlebundterne b(+1,0) og b(-1,0) i forhold til understralebundtet
b(0,0) varierer med hgj frekvens som f@glge af bevagelsen af aflase-
pletten i sporretningen og med lav frekvens som fglge af fokuserings-
fejl. Dette resulterer i intensitetsvariationer i overlapningsomra-
derne, hvilke variationer kan detekteres med detektorerne 13 og
14.

N&r midten af aflasepletten falder sammen med midten af en
fordybning, f&s en vis faseforskel Y mellem et understrdlebundt af
fgrste orden og understridlebundtet af nulte orden. Vardien af
¥ afh@nger af formen af informationsstrukturen og hovedsagelig af
fasedybden af fordybningerne. Nir aflasepletten gar fra en fgrste
fordybning til en anden fordybning,stiger fasen af f.eks. under-
stralebundtet b(+l,0) af fgrste orden i forhold til understrédle-~
bundtet af nulte orden kontinuerligt med 2w. Det kan fglgelig
antages, at fasen af et understrdlebundt af fgrste orden i forhold
+il understrilebundtet af nulte orden varierer med wt, ndr aflase-
pletten beveger sig i sporretningen. Her betegner w en tidbaseret
frekvens, der er bestemt af den rumlige eller stedbaserede frekvens
af fordybningerne i den spordel, der aflases, og af den hastighed,
hvormed aflesepletten passerer hen over denne spordel.

Faseforskellen mellem strdlebundtet b{(0,0) og strdlebundterne
b(+1,0) og b(-1,0) i de overlappende omrader i fig. 3 er bestemt
af naturen af informationsstrukturen og ogsé af fokuseringsgraden
for aflesestridlebundtet pd planen for informationsstrukturen. Dette
vil blive forklaret under henvisning til fig. 4.

I fig. 4 er vist en del af et spor 3 i langdesnit. Som

eksempel antages det, at aflasestrdlebundtet er fokuseret i en plan
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som er beliggende en afstand Az fra sporets plan. Som fglge af denne
fokuseringsfejl £&s en ekstra vejlangdeforskel mellem stralebundtet
b(0,0)og stralebundterne b(+1,0) og b(-1,0). Af disse stralebundter
er kun hovedstrdlerne vist. For den retning, der danner en vilkéarlig
- vinkel o med hovedstrilen i strilebundtet b(0,0) f&s vejlangdefor-
skellen mellem strilebundtet b(0,0) og stridlebundtet b(+1,0) af

Aw=A 2. cos a - A z.cos{B - a)
For en lille vinkel o og en lille vinkelforskel (8 - a) er vejlangde-

forskellen med god tilnzrmelse, dvs. med en ngjagtighed op til tredje

orden, lig med

Aw=24z [1—9;‘_{1-—“3——;—0‘)1}]

eller , Aw=A2z2 % (B - 2a)

Den af den manglende fokusering fordrsagede fasedrejning i en ret-
ning, der danner en vinkel o med den optiske akse af objektivsyste-

met er si

. Fasedrejningen ?az er en funktion af vinklen o for en vis
verdi af fokuseringsfejlen Az. For hver position i udgangspupillen
bestemmes faseforskellen‘%h af afstanden fra denne position til
Y-aksen. For de positioner , som er anbragt pd de to linier, hvis
vinkelafstand til Y-aksen er B/2 er faseforskellen mellem et under-
strialebundt af fgrste orden og understridlebundtet af nulte orden
Y, idet (?Az) = 0),0g9 er uafhangig af en fokuseringsfejl. Disse to
linier kan betegnes som "neutale linier". I fig. 3 er den ene af
disse linier betegnet 1.

Fig. 5 viser den samlede faseforskel @ mellem understrilebund-
tet b(Q,0) og understrilebundtet b(+1,0) som funktioh af positionen
i vinkelmdlet o i udgangspupillen for en vis fokuseringsfeijl Az.
Positionen af den linie, som er parallel med Y-aksen og som strakker
sig midt mellem detektorerne 13 og 14 er angivet med g
Centrerne af detektorerne 13 og 14 er sd beliggende ved positioner=~
ne o, - Ac¢ og a, + Ac. Hvis faseforskellen WAz for positionen o er

o
,repraseqteret med ?o, vil faseforskellen for positionen ay - Ao vere
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(WAZ)ao ~ho, = ¥ - AY
og for positionen g, + Aa fas

(WA a. + Ao= ?O + AY

z) (o)
. CAZ
hvor AY er givet ved AY = 2y 5 BAa.

Over de overlappende omrider, der er vist i fig. 3 strazkker der
sig mgnstre af interferenslinier. Den rumlige periode af et mgnster
af interferenslinier er bestemt af stgrrelsen af fokuseringsfejlen,
og for en stor fejl Az er den rumlige periode lille. Som fglge af
den hurtige skandering af fordybningerne i den spordel, der aflases,
bevager mgnsteret af interferenslinier sig med hg¢j frekvens. For-
tegnet for forskydningen af mgnsteret af interferenslinier er sa
bestemt af fortegnet for fokuseringsfejlen Az.
Faseforskellen.mellem understrdlebundterne, der interfererer
pd stedet for detektorerne 13 og 14 er givet ved

@ =¥ +ut+ ¢ o AY

v
13
Plig=¥+ wt+ @ +a¢

De tidsafhangige udgangssignaler fra detektorerne 13 og 14

kan reprasenteres ved

S

13 = A cos (wy+wt+@0—M’)

S

1a =Acos (¥+ut+ ¥ + A9
Udgangssignalet fra subtraktionskredsen 15, Jjfr. fig. 2, er
s&
S5 = B sin (Y + o t+ @O). sin A¥.
Som vist i fig. 2 adderes udgangssignalerne fra detektorerne
13 og 14 i kredsen 16. I signalerne S13 og S14 har udtrykket

wt samme fortegn, medens udtrykket AY i de to signaler har modsat

fortegn. Som f@lge heraf vil variationen i summen af signalerne S13
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og 514 som fglge af fokuseringsfejl vare vasentlig mindre end varia-
tionen i signalet SlS' Sumsignalet kan reprasenteres af

S._=Ccos (Y +w t+ @o) [l + m (cos A?ﬂ

16
For fokuseringsfejl, der ikke er for store, er m en konstant, der er
mindre end 1, sd at fortegnet for Sl6 ikke kan andres, hvis A z ikke
er for stor. Signalet 816 tilfgres en faseforskydningskreds 17,

der drejer fasen 900, hvorved £as

S =‘D sin (¥ + w t + ?o) Y} + m cos (AYjX

17
I mulfiplikatorkfedsen 18 multipliceres signalerne S15 og Sl7’ hvor-

" ved der fés
. ) -
Si1g = E sin“ (Y + 0 t + @O) sin (A?)S} + m cos (A?B
Dette kan skrives som

S.q = E[} + m cos (A?{}. sin (AY) [% -%cos 2 (Y +uwt+ ?oﬂ

18
Efter at vare fgrt gennem filterkredsen som kun overfgrer frekvenser,

der er lavere end 2w , fé&s signalet

S¢ = K (AY) sin (AY) hvor

K(AY) = %E [l + m cos (AWﬂ

der forbliver positiv for fokuseringsfejl, der ikke er alt for store.
) Fglgelig er signalet Sf en ulige funktion af AY og derfor
ogsé en ulige funktion af fokuseringsfejlen Az, sd at stgrrelsen
og retningen af fokuseringsfejlen kan detekteres med det beskrevne
detektorearrangement og med den beskrevne signalbehandling. Signalet
Sf kan anvendes til korrigering af fokuseringen pa i og for sig
kendt made, f.eks. ved at bevaege objektivsystemet i aksial retning.
I fig. 2 findes faseforskydningskredsen 17. Denne kreds
kan vare,et,differentationskredsl¢b, men er fortrinsvis udformet
som en. sdkaldt faseldst slgijfe.
Fig. 2a illustrerer princippet i en s&dan slgjfe. En oscilla-
tor 26 afgiver enrcos-funktion pd udgangen 27 og en sin-funktion
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pd udgangen 28. Udgangen 27 er forbundet til en fgrste indgang
i en frekvenskomparator 29, hvori frekvensen fra oscillatoren
26 sammenlignes med frekvensen fra signalet cos (wt), hvis fase
skal drejes 90°. Udgangssignalet fra frekvenskomparatoren fgres
tilbage til oscillatoren, s& at dennes frekvens bliver lig med fre-
kvensen af signalet cos (wt). Der fis s& en sin-funktion med den
gnskede frekvens w pa udgangen 28 fra oscillatoren.

Foruden at bgjes ved diffraktion i langderetningen af den
spordel, der aflases, udszttes strdlingen i aflasestrédlebundtet
ogsd for diffraktion i retning pd tvars af denne langderetning og
ligeledes i diagonalretningerne. Herved dannes der ogsd understrile-
bundter af ordnerne (0,+1l) og (0,-1) som fglge af gitterstrukturen
pd tvars af sporretningen og understralebundter af oidenen (+1,+1),
(-1,+1), (-1,-1) og (+1,-1). I fig. 3 er retningerne af under-
strdlebundterne angivet med pile. Da detektorerne 13 og 14 er
anbragt p& begge sider af X-aksen, vil deres udgangssignaler ikke
pavirkes af understrélebundterne b(0,+1) og b(0,-1). Retningerne
af linierne af interferensmgnstrene, der forarsages af de
understrilebundter, som bgjes i diagonalretningen, er skra i for-
hold til detektorerne. Indflydelsen af de sidstnavnte interferens-
mgnstre pd signalerne S13 og S14 vil derfor i middelvardi udga.

Informationsstrukturen giver ogsd diffraktion af strdlingen
i aflasestrilebundtet til ordener hgjere end fgrste orden. Stralings-
energien i de hgjere diffraktionsordener er imidlertid forholdsvis
lille,og vinklerne for disse hgjre diffraktionsordener er sidanne,
at kun en lille del af understrdlebundterne af hgjere ordener falder
inden for pupillen af objektivsystemet. Fglgelig er indflydelsen
fra understrdlebundterne af hgjere orden ubetydelig.

Som tidligere angivet er den rumlige periode af mgnsteret
af interferenslinier bestemt af fokuseringsfejlsen Az. Jo stgrre denne
fejl er, desto mindre er den rumlige periode. Det er i det foregdende
antaget, at B og C i udtrykket for S15 og 516 er konsténter. I
Sl}l’: X for

virkeligheden varierer B og C i overensstemmelse med
rektangulare detektorer, hvor x er givet w%, hvor 1 er bredden af
den rektangulare detektor, og g er den rumlige periode af mgnsteret
af interferenslinier. Hvis fokuseringsfejlen Az bliver s& stor, at
perioden g af interferensmgnsteret bliver lig med bredden 1, skiftes
fortegnet for B. Fasen af det afledte styresignal skifter s& 1800,
og der er risiko for at fokuseringsservostyringen vil virke i den

gale retning.
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Til afledning af signalet S16 adderes udgangssignalerne fra
detektorerne 13 og 14 s& at der benyttes en detektor, som er
to gange s& bred som den, der anvendes ved detektering af signalet

815' Den navnte tegnvending vil fglgelig fgrst optrade for signalet

S, ..
16
o Det er derfor foreslidet at fremstille detektorerne sa

smalle som muligt. I dette tilfalde er det ogs& muligt at opnd et
korrekt fokuseringsstyresignal for stgrre fokuseringsfejl som kan
optrade, ndr objektivsystemet til at begynde med bevager sig mod
registréringsbareren eller i det tilfalde, hvor aflaseapparatet
udsazttes for et stgd.

o Anvendelsen af smalle detektorer har en anden fordel, nemlig
den at de to detektorer kan anbringes tat ved periferien af den
effektive udgangspupil. Dette er af betydning, hvis der pd tilfreds-
stillende made skal aflases registreringsbarere, hvor der i informa-
tionsstrukturen optrader hgj rumlig frekvens af informationsomra-
derne.

Den grad, hvori understrdlebundterne b(+1,0) og b(~1,0) over-
lapper understrilebundtet b(0,0), er bestemt af den rumlige frekvens
af informationsomr8derne i sporretningen. I fig. 3 er centrerne 24
og 25 af cirklerne 21 og 22 beliggende nasten pa kanten af
cirklen 20, der reprasenterer den effektive udgangspupil.

Fglgelig reprasenterer denne figur den situation, hvor den
irumlige frekvens i det spor, som aflases, er tilnarmelsesvis lig
med det halve af afskaringsfrekvensen. Ndr den rumlige frekvens stiger,
vil understrilebundterne b(+1,0) og b(-1,0) af fgrste orden bgjes
en stgrre vinkel B ved diffraktion. Ved en vis rumlig frekvens af
informationsomri&derne svarende til afskaringsfrekvensen for det
optiske aflasesystem vil der ikke langere vare nogen overlapning af
understrélebundterne af f¢réte orden med understrdlebundtet af nulte
orden. Informationen kan s& ikke langere detekteres.

Da der til detektering af fokuseringsfejl anvendes to detek-
torer, som er anbragt pd den ene side af Y-aksen, vil afskarings-
frekvensen for fokuseringsfejldetekteringen vere lavere end afska-
ringsfrekvensen for den faktiske informationsaflasning. Afskarings-
frekvensen for fokuseringsdetekteringen nds allerede, hvis detek-
toren 13 er beliggende delvis uden for det overlappende omréade
mellem understr&lebundterne b(+1,0) og b{0,0), jfr. fig. 6a. De
rumlige frekvenser af informationsomraderne, for hvilke denne

situation optrader, er lavere i det tilfelde, hvor der anvende s
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forholdsvis brede detektorer, end i det tilfzlde, hvor der anvendes
smalle detektorer, som er anbragt ner ved periferien af udgangs-
pupillen, jfr. fig. 6a og 6b. Afstanden fra detektorerne til kanten
af pupillen,og derfor bredden af detektorerne er bestemt af den
hgjeste rumlige frekvens af informationsomr&derne, der optrader pa
registreringsbareren, som skal aflases. Hvis den maksime rumlige
frekvens er forholdsvis lav, kan detektorerne have forholdsvis
stor bredde. Det er sa& muligt at dele hver af detektorerne i to
underdetektorer, sdledes som vist i fig. 7. Som tidligere angivet
skal detektorerne vare smalle, hvis der skal detekteres store
fokuseringsfejl. Til detektering af smd fokuseringsfejl er det
af hensyn til detekteringsngjagtigheden hensigtsmassigt at anvende
detektorer, som er sd brede som muligt. I det i fig. 7 viste arrange-
ment findes koblere 31 og 32 som er 3bne, hvis store fokuserings-
fejl mdles, s& at kun signalerne fra de smalle underdetektorer 13'
og 14' afgives til subtraktionskredsen 15 og til additionskred-
sen 16. Hvis den mdlte fokuseringsfejl bliver mindre end en vis
verdi, lukkeskoblerne 31 og 32, og signalerne fra underdetektorer-
ne 13' og 13" adderes ligesom signalerne fra underdetektorerne
14' og 14" for at fokuseringsfejlene detekteres med de brede
detektorer 13 og 1l4. Signalerne fra detektorerne 13 og 14
eller fra underdetektorerne 13' og 14' behandles videre pd samme
mdde som beskrevet under henvisning til fig. 2.

Som tidligere angivet varierer B og C i udtrykket
for S15 og for 816 i overensstemmelse med §i§—§— for rektangulere
detektorer, si at fortegnet kan vendes ved store fokuseringsfejl.
Denne vending af fortegnet kan forhindres ved at ggre detektorerne
trekantede, sdledes som vist i fig. 8a. Nar der anvendes trekantede
detektorer, vil B og C variere i overensstemmelse med (§i2—§—)zsé
at der ikke optrader fortegnsskift, og der kan f&s et korrekt foku-
seringsstyresignal for et stort omrdde af fokuseringsfejl. Bredden
af detektorerne er s& ikke langere bestemt af de forventede fokuserings-
fejl. Hvis der imidlertid skal opnds et tilfredsstillende fokuserings-
styresignal for et stort omrdde af rumlige frekvenser af informations-
omréderne i informationsstrukturen, skal detektorerne dog stadig
vare s smalle som muligt og skal anbringes n®r ved periferien af
den effektive udgangspupil, séledes som vist i fig. 8a. Anvendelsen
af smalle detektorer ved omkredsen af pupillen muligggr ogsd afles-

ning af en informationsstruktur med 1lille rumlig frekvens af infor-
mationsomriderne. Den nedre graznse for de rumlige frekvenser, som
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‘stadig kan detekteres, nés nar understrilebundterne b(+1,0) og
b(-1,0) overlapper hinanden ved detektorerne 13 og 1l4. Det er
klért, at hvis der anvendes smalle detektorer ved kanten af pupillen,
vil den nedre granse va&re lavere end i det tilfslde, hvor der
anvendes brede detektorer.

7 Hvis der alligevel anvendes brede trekantede detektorer kan
disse detektorer som vist i fig. 8b vare opdelt p& samme made som
vist i fig. 7 for rektangulafe detektorer.

I ansggernes samtidigt indleverede patentansggning nr.

307/77 er beskrevet, hvorledes centreringsfejl af aflase-

pletten i forhold til det spor, der skal aflases, kan detekteres ved
anvendelse af samme princip som beskfevetrher for detektering af
fokuseringsfejl. I et aflaseapparat kan systemerne til detektering
af centreringsfejl og til detektering af fokuseringsfejl kombineres
siledes som det er vist for de trekantede detektorer i fig. 9.

Hver af detektorerne 13 og 14 i fig. 2 er erstattet
af to detektorer 40, 41 og 42, 43.

For bestemmelse af centreringsfejl fgres udgangssignalerne
fra detektorerne 40 og 42 til en additionskreds 45, medens
udgangssignalerne fra detektorerne 41 og 43 tilfgres en additions-—
kreds 46. Udgangssignalerne fra kredsene 45 og 46 subtraheres
i en kreds 47 o9 adderes i en kreds 48. P& udgangen af additions-
kredsen 48 f&s et referencesignal, hvis fase zndres 90° i en
faseforskydningskreds 49. Det faseforskudte referencesignal multi-
pliceres i en kreds 50 med signalet fra subtraktionskredsen 47.
Det resulterende signal tilfgres et lavpasfilter 51 pé& hvis udgang
det gnskede styresignal Sr til korrigering af centreringen af
aflasepletten i forhold til det spor, der skal aflases, er til radig-
hed.

Til bestemmelse af fokuseringsfejl adderes udgangssignalerne
fra detektorerne 40 og 41 i en kreds 52, medens udgangssig-
Vxnalerne fra detektorerne 42 og 43 adderes i en kreds 53.

Udgangssignalerne fra kredsene 52 og 53 behandles p& tilsvarende
_méde som udgangssignalerne fra detektorerne 13 og 14 i fig. 2.
Elementerne 54, 48, 49, 55 og 56 i fig. 9 har da samme funk-
tion som elementerne 15, 16, 17, 18 og 19 i fig. 2.

Fig. 1 viser, at en sarskilt informationsdetektor anvendes
til aflesning af informationen pa registreringsbareren. Til aflaes-
ning af informationeh er det qgsé muligt at anvende detektorerne
13 og 14 irfig. 1, 2, 6a, 6b og 7 eller detektorerne 40, 41,
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42 og 43 i fig. 9. Udgangssignalet fra additionskredsen 16 eller
fra kredsen 48 skal s& ogsd tilfgres en afkodekreds og derefter f.
eks. synligggres ved hjzlp af en fjernsynsmodtager.

Med hensyn til tilfredsstillender signal/stg¢jforhold i infor-
mationssignalet er det imidlertid hensigtsmassigt at arealet af
informationsdetektoren er i det mindste lig med strédletvarsnittet
af understrilebundtet af nulte orden. Hvis informationsdetektoren
ogsd er anbragt i den effektive udgangspupil for obejktivsystemet ,
kan det sammensatte detektorsystem vere udformet som vist i fig. lOa.
Detektorsystemet omfatter en rund detektor med to indbyrdes adskilte
strédlingsfglsomme dele Di og Dc. Delen D, kan igen vare opdelt i
to eller fire sarskilte dele, sdledes som vist i fig. 8b og 9, og
tjener til afledning af styresignaler til fokusering og centrering.

Til afledning af informationssignalet Si adderes sumsignalet
fra detektordelen D, fortrinsvis til signalet fra detektordelen
Di’ I dette arrangement, der er vist i fig. 1l0a, adderes signalerne
i en kreds 60. Detektordelen Di kan ogsd vare opdelt i to adskilte
dele Di og D;, sdledes som vist i fig. 1lOb. Informationssignalet
Si f&s s& ved fgrst at addere sumsignalet fra detektordelen Dc
til signalet fra detektordelen D; i additionskredsen 61. Det resul-
terende signal subtraheres fra signalet, der afgives af detektordelen
Di i en subtraktionskreds 62. Som beskrevet i ansggernes samtidigt
indleverede patentansggning 307/77 adderes signalerne fra
venstre og hgjre del af udgangspupillen fortrinsvis, hvis der skal
afleses en informationsstruktur med stor fasedybde, f.eks. m radian,
medens signalerne fra venstre og hgjre del af udgangspupillen fortrins-
vis subtraheres, hvis der skal aflazses en informationsstruktur med
mindre fasedybde.

Detektordelene Di (i fig. 10a) og Di og D; (fig. 1Ob) har
forholdsvis store arealer. Til aflasning af informationsstrukturer
med stor rumlig frekvens af informationsomridderne skal disse detek-
tordele have forholdsvis lille kapacitet. Fortrinsvis anvendes der
sdkaldte PIN-fotodioder til disse detektordele, hvilke dioder har
lille kapacitet pr; enhedsareal. ’

Opfindelsen er beskrevet ud fra et eksempel under henvisning
til en rund pladeformet registreringsbarer med en stralingsreflek-
terende informationsstruktur. Det vil vere klart, at strélings—'
transmitterende registreringsbarere ogséd kan aflases med et apparat
ifglge opfindelsen . Registreringsbareren behgver ikke at vare rund
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og pladeformet, man kan ogsd vare en b&ndformet registreringsbarer
"med en mengde informationsspor. Med hensyn til informationsstruk-
turen skal det bemzrkes, at det eneste krav er at denne struktur
skal kunne aflazses med optiske midler. Denne struktur kan vere en
fasestruktur, s&som en struktur med fordybninger, en sort-hvid-
struktur eller f.eks.en magnetooptisk struktur. Foruden fjernsyns-
programmer kan registreringsbareren ogsd registrere digitalinforma-

tion til en regnemaskine.

PATENTEKRAYV

1. Apparat til aflzsning af en registreringsberer, hvorpa
information, f.eks. video- og/eller audioinformation, er registreret
i en optisk aflaselig, sporformet informationsstruktur, hvilket
apparat indeholder en stralekilde, et objektivsystem til overfgring
af strilingen fra stralekilden til et str8lingsfglsomt informations-
detektorsystem via registreringsbareren, hvilket detektorsystem
omdanner aflasestrilebundtet, som kommer fra strdlekilden og er modu-
leret af informationsstrukturen, til et elektrisk signal, hvilket
apparat endvidere indeholder et fokuseringsdetektorsystem med to
strdlingsfglsomme detektorer, hvis udgange er forbundet til et
elektronisk kredslgb til afledning af et styresignal til korrektion
af fokuseringen af objektivsystemet i forhold til planen for den
spordel, der skal aflzses, k endetegnet ved, at de to
strilingsfglsomme detektorer (13, 14; 40-43) er anbragt i fjernfeltet
for informationsstrukturen p& den ene side af en plan, der er be-
stemt af den optiske akse for objektivsystemet (11) og en normal til
midterlinien af den spordel (3), der skal aflases, hvilke detektorer
er anbragt symmetrisk om en linie, som effektivt strazkker sig pé
tvaers af sporretningen, medens udgangene fra detektorerne (13,14;
40-43) er forbundet b&de til en subtraktionskreds (15; 54) og til en
additionskreds (16; 48), og ved at udgangene fra additionskredsen
(16; 48) og fra subtraktionskredsen (15; 54) er forbundet til en
fgrste og en anden indgang i en multiplikatorkreds (18; 55), medens
den ene af forbindelserne mellem additionskredsen (16; 48) og multi-
plikatorkredsen (18; 55) og mellem subtraktionskredsen (15; 54) og
multiplikatorkredsen (18;55) indeholder en faseforskydningskreds
(17; 49), samt ved at multiplikatorkredsen (18; 55) er forbundet til
en filterkreds (19; 56), som kun overfgrer frekvenser, der er lavere
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end den frekvens, som svarer til to gange den gennemsnitlige rumlige
frekvens af'informationsstfukturen i sporretningen, hvorhos addi-
tionskredsen (16; 48), subtraktionskredsen (15; 54) og multiplikaf
torkredsen (18; 55) sammen med faseforskydningskredsen (17; 49) og'
filterkredsen (19; 56) udggr navnte elektroniske kredslgb, idet '
styresignalet (Sg) til fokuseringskorrektion optrader pa udgangén af
filterkredsen (19; 56).

2. Apparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
dimensionerne af detektorerne (13, 14; 40-43) i den effektive spor-
retning er vasentlig mindre end diameteren af den effektive udgangs—
pupil for objektivsystemet (11).

3. Apparat ifglge krav 1, k endetegnet ved, at
hver af de to detektorer (13; 14) i den effektive sporretning er
opdelt i to underdetektorer (13', 13"; 14', 14"), og ved at udgange-
ne fra de ydre underdetektorer (13", 14") er forbundet til additions-
kredsen (16) og subtraktionskredsen (15) over koblere (31, 32), som
aktiveres af det afledte styresignal, medens udgangene fra de indre
underdetektorer (13', 14') er forbundet direkte til indgangene i
additionskredsen (16) og i subtraktionskredsen (15).(Fig. 7).

4. Apparat ifglge krav 1, k endetegnet ved, at
detektorerne (13, 14) har form af ligebenede trekanter, hvis grund-
linie effektivt strakker sig pd tvers af sporretningen. (Fig. 8).

5. Apparat ifglge krav 4, k end e tegnet ved, at
hgjden i den effektive sporretning af de trekantede detektorer
(13, 14) er vasentlig mindre end diameteren af den effektive udgangs-
pupil.

6. Apparat ifglge krav 4, k endetegnet ved, at hver
af de trekantede detektorer (13, 14) er opdelt i to underdetektorer
(13', 13", 14', 14"), hvoraf den ene (13', 14') er udformet som en
ligebenet trekant og den anden (13", 14") som en firkant, og ved at
udgangene fra de ydre underdetektorer (13", 14") er forbundet til
additionskredsen (l6) og subtraktionskredsen (15) over koblere
(31, 32), der aktiveres af det afledte styresignal, medens udgangene
fra de indre underdetektorer (13', 14') er forbundet direkte til
indgangene i additionskredsen (16) og i subtraktionskredsen (15).
{Fig. 8b).

7. Apparat ifglge krav 2 eller 5, k ende tegnet ved,
at detektorerne (13, 14; 40-43) er anbragt ved omkredsen af den
effektive udgangspupil.
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8. Apparat ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,
hvilket apparat endvidere indeholder et centreringsdetektorsystem
med to stralingsfglsomme detektorer, hvis udgange er forbundet til
et elektronisk kredslgb til afledning af et styresignal for korrek-
tion af centreringen af aflasestrdlebundtet i forhold til den spor-
del, der skal aflazses, k endetegne t ved, at der findes
fire strilingsfglsomme detektorer (40-43), som er anbragt i de
enkelte kvadranter af et tankt X-Y-koordinatsystem, hvis X-akse
effektivt strzkker sig i sporretningen, og hvis y-akse effektivt
strazkker sig pd tvars af sporretningen, og ved at udgangene fra de
detektorer (42, 43), der er anbragt i fgrste og fjerde kvadrant, er
forbundet til en anden additionskreds (53), medens udgangene fra de
detektorer (40, 41), der er anbragt i anden og tredje kvadrant, er
‘forbundet til en tredje additionskreds (52), samt ved at udgangene
fra de detektorer (40, 42), der er anbragt i fgrste og anden kva-
drant, er forbundet til en fjerde additionskreds (45) , og udgangene
fra de detektorer (41, 43), der er anbragt i tredje og fjerde kva-
drant, er forbundet til en femte additionskreds (46) , medens ud-
gangssignalerne fra den anden og den tredje additionskreds (53, 52)
tilfgres det navnte elektroniske kredslgb (54, 48, 49, 55, 56) til
afledning af et styresignal (Sf) til fokuseringskorrektion, og

udgangssignalerne fra fjerde og femte additionskreds (45, 46) tilfg
res et tilsvarende elektronisk kredslgb (47, 48, 49, 50, 51) til
afledning af et styresignal (S,) for korrektion af centreringen af
aflasestrilebundtet i forhold til den spordel, der skal aflases.

9; Apparat ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at der i fjernfeltet for informations-
strukturen findes en integreret strdlingsfglsom detektor (Di) med et
areal, som i det mindste er lig med tvarsnittet af det ved diffrak-
tionen ikke bgjede understrilebundt, hvilken detektor omfatter om-
r&der (Dc), som er adskilt fra det resterende store omrdde af detek-
toren, hvilke omrader udggr detektorerne til fokuserings- og, i
givet fald, centreringsdetektorsystemet, hvorhos der findes en sjette
additionskreds (60), hvortil sumsignalet fra de navnte omrdder (Dc)
og signalet fra det store omréade (Di) af detektoren fgres, idet det
afleste informationssignal (Si) er til r&dighed pad udgangen af denne
additionskreds (60).(Fig. 10a).
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10. Apparat ifglge krav 9, kendetegnet ved, at
det navnte store omride af detektoren bestdr af to underomréder
(Di', Di"), hvor granselinien er beliggende effektivt pd tvers af
sporretningen og skarer den optiske akse af objektivsystemet, hvor-
hos det til den sjette additionskreds (61) fgrte signal fra det
store omréde (Di) alene udggres af signalet fra det underomrade
(Di"), der ligger p& samme side af graznselinien som de navnte
omrader (Dc), samt ved at der findes en anden subtraktionskreds
(62), hvortil udgangssignalet fra den sjette additionskreds (61)
tilfgres sammen med det signal, der fas fra det underomrade (Di'),
som er beliggende ved den anden side af granselinien end de navnte
omrader, idet det aflaste informationssignal (Si) optrader pa ud-

gangen af den anden subtraktionskreds (62). (Fig. 10b).

Fremdragne publikationer:
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