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Anodilaite - Anodanordning

(NN . T

(57) Tiivistelmi

Anodilaite, joka on tarkoitettu ruostuma-
tonta terdstd olevan suodatusrummun (24)
ja sybBvyttdvid nestettd sislltdvidn astian
(22) sdhkbkemialliseksi korroosiosuoja-
laitteeksi, jossa astiassa rumpu pySrii.
Anodilaite muodostuu likimain astian si-
s8sivun mukaisesti muotoillusta, metalli-
tangoista (15)
ristikosta, joka eristimien (18) vdlityk-
selld kannattaa joukkoa keskenddn yhden-
suuntaisia anodilankoja. Ristikko anodi-
lankoineen viedd#dn astiaan (22) pist#mil-
14 tdmidn sisdsivua pitkin niin pitké&lle,
ettd se tulee tartuntaan ennalta mHirit-

koostuvasta kantavasta

tyyn kohtaan rummun (24) alapuolelle so-
vittujen hakaelimien (26) kanssa ja kiin-
nitetddn pidike-elimilld (27), jotka on
yvyhdistetty astian (22) kanssa sen yldreu-
nan ldheisyydestd. T&dlld tavalla valmis~
tettu anodilaite on yksinkertainen ja
huokea ja se voidaan helposti asentaa ja
purkaa tarvitsematta nostaa rumpua (24)

pois astiasta (22).

Bjorn Hakan Linder, Landskrona, Ruotsi-Sverige(SE)

(57) Sammandrag

Anodanordning f®6r elektrokemisk korro-
sionsskyddsanlidggning f8r en filter-
trumma (24) av rostfritt stdl och ett
trdg (22) med korroderande vitska, i
vilket trumman roterar. Anodanordningen
bestar av ett ungefdr efter trdgets in-
sida format, b&rande gallerverk av me-
tallstdnger (15), som medelst isolato-
rer (18) uppbdr ett antal med varandra
parallella anodtrddar. Gallret med anod-
trddarna nedfdres i traget (22) genom
att stickas ldngs dettas insida till in-
pad férutbestimt
st&lle under trumman (24) och fistes
medelst féstorgan (27), som dr fé&rbundna
(22) intill dettas dvre kant.
En péd detta sitt utfdrd anodanordning &r

grepp med hakorgan (26)

med traget

enkel och billig och kan latt monteras

och demonteras utan att trumman (24) be-

h8ver lyftas ur tr&get (22).
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Anodilaite

Esilli olevan keksinndn kohteena on anodilaite,
joka on tarkoitettu ruostumatonta terdstd olevan rummun
sihkdkemialliseksi korroosiosuojaksi, joka rumpu pyorii
astiassa, joka sisdltidi sydvyttdvdd nestettd, jolloin
negatiivisella j&nnitteelld vaikutetaan rumpuun ja as-
tiaan ja positiivisella vaikutetaan astiassa sijaitse-
vaan, nesteen kanssa kosketuksessa olevaan anodiin rum-
mun ja astian katodisen polarisaation aikaansaamiseksi,
niin ettid rakenteiden elektrodipotentiaalit alenevat ar-
voihin, joissa paikallista sySpymistd ei tapahdu.

Yleisesti on tunnettua suojata ruostumatonta te-
risti olevia esineitd edelld mainitulla tavalla (nk.
katodinen suoja). Suojalaitteen sdhkdosan rakenne on
hyvin tunnettu samoin kuin tavallisesti referenssielekt-
rodin avulla toimivat toiminnan valvontavdlineet ja eh-
dotetut ratkaisut toimivat erinomaisesti. Sitd vastoin
mekaaniselta kannalta katsoen tyydyttdvdd anodilaitetta,
joka on tarkoitettu sijoitettavaksi pydrivén ruostumat-
toman rummun kXsittivdidn astiaan, ei ole saatu aikaan.
Ongelmana on t#118in, ettd anodin, joka koostuu tangois-
ta tai langoista, tdytyy terds- ja titaanilankoja kay-
tettdessd olla sovitettu sihkdisesti eristetyksi joko
erityisiin astian seindssd oleviin syvennyksiin tai olla
erityisen tukevasti kiinnitetty tdh&n, jotta siihen ei-
vit epidedullisesti vaikuta leikkausvoimat, joita syntyy
rummun py®rimisen yhteydess&. Sellainen anodin asenta-
minen vaatii suuria asennuskustannuksia samalla kun ano-
din mahdolliset korjaukset tulevat vaikeiksi ja kalliik-
si 1dhinni sen vuoksi, ettd rumpu tdytyy poistaa, jotta
anodiin p4iistiin kdsiksi. Esilld olevan keksinndn paa-
miirini on poistaa tdhidnastisten anodilaitteiden epa-
kohdat ja saada aikaan yksinkertainen, huokea ja helpos-
ti asennettava anodi, joka voidaan my8s helposti ottaa

ulos astiasta tarvitsematta poistaa rumpua. Pddmddrd
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saavutetaan siten, ettd anodi muodostuu edullisesti
platinalla pddllystettyd niobia olevista langoista, jot-
ka on kiristetty kehyksess&d keskeniin yhdensuuntaisiksi
ja eristetty kehysmateriaalista ja ettd kehys on paa-
asiassa muotoiltu astian seindn mukaiseksi ja kiinnitet-
ty tdhdn irrotettavasti.

Keksintdd selitetddn seuraavassa lihemmin ohei-
siin piirustuksiin viitaten, jotka esittivt suoritusesi-
merkkejd. Kuvio 1 esittdd ylhd&dltipdin ristikoksi muo-
toiltua keksinndn mukaista anodia. Kuvio 2 esittdd pys-
tyleikkauksena ja suuremmassa mittakaavassa kuvantoa,
joka on otettu kuviosta 1 viivaa II-TII pitkin. Kuvio 3
esittdd samoin suuremmassa mittakaavassa leikkausta ku-
vion 1 viivaa III-III pitkin. Kuvio 4 esittidi suuremmas-
sa mittakaavassa kuvion 1 mukaisen ristikon osaa ja ku-
vio 5 havainnollistaa pystyleikkauksena keksinnén mukais-
ta anodia paikalleen asennettuna.

On tunnettua, kuten alussa on tuotu ilmi, suojata
erittdin sydvyttédvissd ympdristdssd esiintyvidt, ruostuma-
tonta terdstd olevat esineet niin kutsutulla katodisella
suojalla liittdmdlld kyseinen esine jédnnitekojeen nega-
tiiviseen 18ht&6n, kun taas nesteeseen sijoitettu anodi
kytketddn jdnnitel&hteen positiiviseen 13ht36n. Menetel-
mdlld voidaan edullisesti suojata astioita ja suuria pyd-
rivid rumpuja, jotka ovat ruostumatonta terdstid ja joita
massateollisuudessa kdytetddn paperimassan pesemisen yh-
teydessd. Sdhkdvarustelulla ei ole keksinndn kanssa teke-
mistd eikd sitd sen vuoksi selitetd lihemmin. On ainoas-
taan huomautettava, ettd numerolla 24 kuviossa 5 merkit-
ty rumpu on sopivalla tavalla kytketty jdnnitekojeen ne-
gatiiviseen 138ht66n, kun taas anodin muodostavat kuviossa
1l esitetyn ristikon kannatamat langat 20 on liitetty
mainitun l&hteen positiiviseen 1dht&on.

Kuvio 1 esittdd ylh&&dltdpdin keksinndn mukaista
laitetta, joka muodostuu suorakaiteen muotoisesta kehyk-

sestd 10, jossa on kehyksen lyhyet sivut 11, 12 ja kehyk-
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sen pitkd sivu 13. Yhdensuuntaisesti kehyksen pitkdén
sivuun 13 nihden suuntautuu joukko tankoja 14, jotka on
yhdistetty kehyksen lyhyisiin sivuihin 11, 12 ja joista
kauimpana kehyksen pitk&std sivusta 13 sijaitseva tanko
14 muodostaa kehyksen toisen pitkdn sivun. Molempien
pitkien sivujen 13 ja 14 vdlissd sivjaitsee joukko poi-
kittaistankoja 15, jotka ovat yhdensuuntaiset kehyksen
lyhyiden sivujen 11, 12 kanssa. Kehyksen lyhyet sivut

ja tangot 14, 15 on valmistettu lattaprofileista tai
muista rakenne-elementeist#, jolloin edullisesti kehyk-
sen lyhyet sivut on mitoitettu voimakkaammin. Kehyksen
pitkd sivu 13 muodostuu, kuten kuviosta 3 kdy 1iimi,
ylésalaisin kd&nnetystd kulmaprofiilista. Kaikki kehyk-
seen sisdltyvidt osat on yhdistetty toisiinsa hitsaamalla
ja kaikki tankojen 14, 15 vidliset risteyskohdat on my&s
hitsattu, kuten osoitetaan kuviossa 2. Jokaisen tankojen
14, 15 vilisen risteyskohdan p#ddlle on hitsattu kiinni
sanka 16 kuviossa 2 esitetylld tavalla. Sangan 16 yld-
sivulle on hitsattu kiinni yl&sp&din suunnattu pultti 17.
Polytetrafluorieteenid oleva eristin 18, jonka toisessa
pddtypinnassa on kierteilld varustettu aukko, on ruuvat-
tu jokaiselle sangan pultille 17. Eristimessd on ldpi-
menevi aukko 19 pultista poispdin olevan pdédnsd ldheisyy-
dessi, kuten kuviossa 2 esitetddn.

Kuvion 1 mukaisen ristikon 10 teht&vdn&d on kannat-
taa anodilankoja 20, jotka on edullisesti valmistettu
platinalla p&dllystetysté niobista. Anodilankojen 20 tu-
lee esilli olevassa tapauksessa kulkea tankoja 14 pitkin
ja siitd syystd suunnataan eristimet 18 siten, ettd nii-
den l¥pimenevit reidt 19 suuntautuvat pitkin tankoja 14.
Sangat 16 on eristimineen 18, kuten kuviosta 1 kdy ilmi,
sovitettu my8s niihin kohtiin, joissa pituussuuntaiset
tangot 14 on yhdistetty kehyksen lyhyet sivut muodosta-
viin tankoihin 11, 12 ja anodilangat 20 yhdistetd&én
ristikkoon 10 kiinnitt4m&ll4 tangon 12 p&ddlld oleviin

eristimiin ja vetidm#lld sen jdlkeen pituussuuntaisia tan-
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koja 14 pitkin kaikkien eristimien 18 reikien 19 lapi,
jotta ne tangon 11 pHilli olevien eristimien 18 avulla
kddnnetddn kulmaan suuntautumaan tankoa 11 pitkin sopi-
vaan liitoskohtaan. Anodilankojen 20 vetidmisen yhtey-
dessd, kuten kuviossa 4 lihemmin esitettddn, ndmi kiris-
tetddn sopivalla tavalla ja kiinnitet#in edullisesti
tankoon 11 pinteilli 21.

Selitetty anodilaite on tarkoitettu sijoitetta-
vaksi kuviossa 5 esitettyyn astiaan 22, joka sisdltii
pySrivdn rummun 24. Astian 22 sisdsivu 23 on, kuten nih-
dddn, likimain ympyr&nkaaren muotoinen ja siiti syystd
taivutetaan poikittaissuuntaiset tangot 15 samoin kuin
kehyksen lyhyet sivut muodostavat tangot 11, 12 ympyrdn-
kaaren muotoon, ennen kuin ne yhdistet&in muihin kehyk-
seen sisdltyviin tankoihin. Kehykselld 10 on sellainen
pituus, ettd se ulottuu piddasiallisesti astian toisesta
pddstd toiseen. Jos astia on hyvin pitkd, esim. yli 10 m,
kdytetddn edullisesti kahta toisistaan erilliin olevaa
ristikkoa 10. Ristikon 10 leveys on sellainen, etti se
ulottuu pydrivdn rummun 24 keh#n sopivalle osalle, esim.
kuten kuviossa 5 esitetdin jonkin verran enemmille kuin
90°. Tarkka leveys on riippuvainen siit3d, mihin kohtaan
astiaan voidaan kiinnittdd sopiva pidike toista kehyksen
sivua varten. Esilld olevassa tapauksessa on kulmaelimii
26 kiinnitetty siten, ettd niiden toinen haara on liitos-
nysien 25 sisdsivulla ja toinen haara tydntyy astian
sisdsivun pddlle ja rajaa tdm&n avulla loven, joka on
avonainen siihen suuntaan, josta ristikko on tarkoitettu
tuotavaksi sis&@n astiaan. Astian 22 yldreunan l&heisyy-
dessd on pidikkeet 27 yhdistetty astiaan pulteilla tai
hitsaamalla. Pidikkeiden 27 lukumd&r&d vastaa poikittais-
tankojen 15 ja kehyksen lyhyet sivut muodostavien tan-
kojen 11 ja 12 lukum#&rdi, ts. kyseisessd tapauksessa
seitsemdn kappaletta. Pidikkeet 27 muodostuvat sopivas-
ta profiilista, jonka toisessa laipassa on sopivia kiin-
nitysaukkoja, niin ettd tankojen 11, 12, 15 pddat voidaan
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yhdistdd siihen, esim. pulteilla. Kuvion 1 mukainen
ristikko asennetaan astiaan 22 aivan yksinkertaisesti
pistdmédlld alas astian sein&mdd 23 pitkin tdmé&n ja rum-
mun 24 kehdn viliseen tilaan, kunnes kehyksen pitkd si-
vu 13 sysdd kulmaelimid 26 vasten, jolloin pitkdn si-
vun 13 muodoatava, yl®salaisin kd&dnnetty kulmarauta 13
tySntyy kulmaelimien 26 toisen laipan ja astian sisa-
sivun vdliseen tilaan, kuten kuviossa 3 esitetd&@n. Kun
ristikko 10 on sijoitettu tdhdn asentoon, sijaitsevat
myds tankojen 11, 12, 15 pd&dt pidikkeen 27 kohdalla ja
voidaan yhdistdd tdhdn pulteilla. Sen jdlkeen kun anodi-
langat on liitetty jédnniteldhteeseen, on anodin asenta-
minen astiaan 22 suoritettu ja ilmenee, ettda tama asen-
taminen on erittdin yksinkertainen ja ettd my&hemmin
seuraava purkaminen, esim. korjausta tai jonkin anodi-
langan vaihtamista varten voi tapahtua yht&d yksinkertai-
sesti tarvitsematta poistaa rumpua 24.

Selitettyd anodilaitetta voidaan luonnollisesti
muunnella monella tavalla. Kuviossa 1 esitetyssd suori-
tusmuodossa suuntautuvat anodilangat 20 rummun 24 pydri-
misakselia pitkin, mutta luonnollisesti ne voivat suun-
tautua my®s pitkin tankoja 11, 12, 15 ts. poikittain
rummun py®Srimisakseliin n&hden, mikdli té&ama osoittautui-
si edulliseksi jonkin sovellutuksen yhteydessd. Anodilai-
te on sopiva kaikenlaisia astioita 22 varten siitd riip-
pumatta, onko n#md valmistettu metallista vai keraami-
sesta materiaalista. Kuitenkin on osoittautunut edulli-
seksi sijoittaa eristdvd suojus ristikon 10 ja astian
22 vdliin siind tapauksessa, ettd viimeksi mainittu on
titaania. Muut pinehk&t muunnokset ovat luonnollisesti
myds ajateltavissa ja anodilaitteen erityinen yksinker-
tainen suoritusmuoto mahdollistaa sen yksinkertaisen so-
veltamisen paikallisiin olosuhteisiin. Anodilankoja
kannattavien eristimien- 18 sijoittaminen sangoille 16
mahdollistaa my®s anodilankoja 20 kannattavien eristi-
mien helpon sijoittamisen halutulle korkeudelle kehyksen
yldpuolelle ja vastaavasti halutulle etdisyydelle suojat-

tavasta esineestd.
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Patenttivaatimukst:

1. Anodilaite, joka on tarkoitettu. etupdédssd
ruostumatonta terdstd olevan rummun (24) ja astian s&h-
kdkemialliseksi korroosiosuojaksi, joka rumpu pydrii as-
tiassa (22), joka sis&dltdd sybvyttdvid nestettd, jol-
loin negatiivisella jédnnitteelld vaikutetaan rumpuun ja
astiaan ja positiivisella vaikutetaan astiassa sijaitse-
vaan, nesteen kanssa kosketuksessa olevaan anodiin rum-~-
mun ja astian katodisen polarisaation aikaansaamiseksi,
niin ettd rakenteen elektrodipotentiaalit alenevat arvoi-
hin, joissa paikallista syOpymisti ei tapahdu, t u n -
nettu siitd, ettd anodi muodostuu langoista 20,
ﬁotka ovat etupddssd platinalla pddllystettyd niobia,
jotka on kiristetty kehyksessd (10) kesken#in yhdensuun-
taisiksi ja eristetty kehysmateriaalista ja ettd kehys
(10) on pddasiassa muotoiltu astian (22) seindn mukai-
seksi ja kiinnitetty tdh&n irrotettavasti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anodilaite,
tunnettu siitd, ettd kehys (10) on suorakulmion
muotoinen ja siind on useita pituussuuntaisia tankoja
(14), jotka on yhdistetty kehyksen lyhyet sivut muodos-
taviin tankoihin (11, 12) ja suuntautuvat yhdensuuntai-
sesti kehyksen (10) pitkien sivujen (13, 14) kanssa, ja
useita poikittaistankoja (15), jotka on yhdistetty pi-
tuussuuntaisiin tankoihin (13, 14) jokaisessa risteyskoh-
dassa ja suuntutuvat yhdensuuntaisesti kehyksen lyhyiden
sivujen (11, 12) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen anodilaite,
tunnettu siitd, ettd tangot (11, 12, 13, 14, 15)
on valmistettu lattaprofiileista tai muista rakenne-
elementeistd ja yhdistetty toisiinsa hitsaamalla.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
anodilaite, jonka yhteydessd kehys (10) on sovitettu
suuntautumaan astian (22) toisesta yldreunasivusta as-

tian sisdsivua (23) pitkin rummun (24) alapuolella ole-
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vaan kiinnityskohtaan, t unnet tu siitd, ettd ke-
hyksen yksi sivu voidaan viedd sisé&idn kiinnityskohdassa
olevien hakamaisten osien (26) alle tyontdmdlld kehystd
(10) astian (22) sisdsivua pitkin mainitulta yldreunasi-
vulta ja ettd kehys (10) on kiinnitettdvissd sisddntyon-
netyssi asennossa astian sisdsivun (23) ldheisyyteen pi-
dikkeiden (27) avulla, jotka on yhdistetty astian (22)
kanssa mainitun reunasivun l&heisyydestd.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
anodilaite, t unne t tu siitd, ettd anodilangat (20)
on kiinnitetty siten kehykseen (10), ettd ne tédmdn asen-
tamisen jilkeen suuntautuvat yhdensuuntaisesti rummun
(24) pyodrimisakselin kanssa.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 5 mukainen
anodilaite, tunnet tu siitd, ettd anodilankoja
(20) kannattavat eristimet (18), jotka on kiinnitetty
sankaelimille (16) jokaisessa kohdassa, jossa pituussuun-
taiset ja poikittaiset tangot (14, 15) menevit ristiin
keskendin ja ettd anodilangat kulkevat joko pituussuun-
taisten tai poikittaisten tankojen (14, 15) yldpuolella.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen anodilaite,
tunnettu siitd, ettd eristimet (18) on ruuvattu
yldspdin suunnatuille pulteille (17), jotka on kiinni-
tetty sankaelimien (16) yldsivulle, ja niissd on lapi-

menevid aukko (19) anodilankaa (20) varten.
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Patentkrav:

1. Anodanordning f&6r elektrokemiskt korrosions-
skydd f8r trumma (24) och trdg av f8retridesvis rostfritt
stal, vilken trumma roterar i tr&get (22), som innehiller
korroderande vdtska, varvid en negativ spdnning pa-
tryckes trumman och traget och en positiv p&tryckes en i
traget befintlig, i berdring med vitskan stl2ende anod
for katodisk polarisation av trumman och traget, s& att
elektrodpotentialerna f6r konstruktionen sdnkes till vir-
den ddr lokal korrosion inte uppstdr, k anneteck -
n a d dirav, att anoden bestdr av tr&dar (20), foret-
rddesvis av platinadverdragen niob, som &r spdnda i en
ram (10) parallellt med varandra och isolerade frin ram-
materialet, och att ramen (10) huvudsakligen &r formad
efter tragets (22) vdgg och losstagbart fdst vid denna.

2. Anodanordning enligt patentkravet 1, Xk 4 n -
netecknad dirav, att ramen (10) 4r rektanguldr
och har flera ldngsgdende stdnger (14), som dr fdrbundna
med ramkortsidorna bildande stdnger (11, 12) och stricker
sig parallellt med ramens (10) la&ngsidor (13, 14), och
flera tvdrgaende stdnger (15), vilka dr fdrbundna med
de ldngsgaende stdngerna (13, 14) pd varje korsningstidlle
och strdcker sig parallellt med ramens kortsidor (11, 12).

3. Anodanordning enligt patentkravet 2, k & n -
netecknad didrav, att stdangerna (11, 12, 13, 14,
15) &r tillverkade av plattprofiler eller andra konstruk-
tionselement och fo&rbundna med varandra genom svetsning.

4. Anodanordning enligt ndgot av fdregdende
patentkrav, vid vilken ramen (10) &r anordnad att
strdcka sig fran tr&gets (22) ena &vre kantsida, lidngs
tragets insida (23) till ett f&rankringsstdlle under
trumman (24), k @& nnetecknad dérav, att ramens
ena sida (13) &r inférbar under hakliknande partier (26)

pa forankdringsstdllet genom f&rskjutning av ramen (10)
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lings trdgets (22) insida fran namnda &vre kantsida,
och att ramen (10) &r fistbar i det inskjutna laget
intill tr&gets insida (23) medelst fd&sten (27), som &r
f£5rbunda med triget (22) intill n&dmnda kantsida.

5. Anodanordning enligt nigot av féregdende
patentkrav, k @ nne tec k nad diarav, att anod-
tr&ddarna (20) &r si fista i ramen (10) att de efter
dennas montering stricker sig parallellt med trummans
(24) rotationsaxel.

6. Anodanordning enligt ndgot av patentkraven
2 -5 kidnnetecknad ddrav, att anodtréadarna
(20) uppbédres av isolatorer (18), vilka &r f&sta pa
bygelorgan (16) pa varje stdlle, dar lings- och tvar-
gdende stdnger (14, 15) korsar varandra, och strdcker
sig ovanfdr antingen lingsgdende eller tvirgdende stédn-
ger (14, 15).

7. Anodanordning enligt patentkravet 6, k dn -
netecknad dirav, att isolatorerna (18) ar
skruvade pa uppatriktade bultar (17), som 4r fista pa
bygelorganens (16) ovansida, och har en genomgaende

dppning (19) f&r anodtraden (20).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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