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Keramicka dlazdice s dekorem

Oblast techniky

Technické fedeni se tykd vytvafeni rozmanitych dekorti na alespoii &astedné transparentnich
a tvrdych materilech jako je glazura na keramickych dlazdicich, na zékladé optickych jevi.

Dosavadni stav techniky

Keramické dlazdice s glazurou se b&zné opatiuji dekorem, vytvorenym potiskem dlaZdice pred
Jejim opatfenim glazurou. Jiny znidmy zplsob je vytvafeni potisku na glazuru nebo vytvafeni
potisku na glazuru s dalsi glazurou. Je ale moZné pouzit i kombinaci téchto zpiisobu.

Na deskovitych obkladovych materidlech jako jsou stropni &i st&nové panely, dlazdice, reklamni
panely apodobné prvky je zndmo vytvafet dekory pomoci specidlnich nebo neobvyklych
svételnych efektl, svétlem odraZenym od matovych povrchi &i lesklych povrchd, svétlem
odraZzenym, po priichodu povrchovymi vrstvami materidlu, od objektii s odrazovymi ploskami
upravenymi uvniti materialu nebo svétlem odrazenym po prichodu celym materidlem se zrcadly
na zadni sténé.

Je zndmo vytvafet barevné dekory s duhovym efektem priichodem svétla soustavou prihlednych
materiélii a optickych vrstev, kde vysledny dekor se mé&ni podle osvétleni a thlu pohledu.

Je zndmo vytvéfet skryté dekory sbarevnym efektem osvétlenim elementu s povrchovym
reliéfem ze sérii stop vytvofenych ze struktur plosnych &i plastickych a majicich ohybovy efekt,
kdy pfi daném osvétleni a thlu pohledu se generuje jeden &i vice obrazi.

Jiné znadmé feSeni predstavuje dekor objektu, vyvolavany v zavislosti na promé&nlivém thlu
nahliZeni, obsahujici prihledny ¢&i prisvitny deskovity element a k nému ze dvou protilehlych
stran pfilehlé dva kfiZzici se rastry, u nichz na zakladg interference svétla vznika jisty vysledny
systém Car, tzv. moaré.

Z CZ patentu 274488 je zndm dekor v podob& prostorového vzoru u plochého organického &i
anorganického skla, kde sklo je na rubové plose dekorovéano rastrem z libovolnych elementti
a licova plocha je dekorovana bud’ negativem tohoto rastru, zvétSenym &i zmen$enym v rozmezi
od 0 do 15 % nebo jinym rastrem odlidnym od rubového rastru o plus minus 15 %, pfitemz
vzajemnym optickym ptekryvanim obou rastrd vznika trojrozmérny vzor, vytvafejici prostorovy
dekor skla. Elementy mohou byt ¢arové, kruhové apod. Pro zvySeni efektu je moZno rubovou
stranu skla opatfit napfiklad vrstvou barvy &i mléénym sklem, pfipadn& je moZno prostorovy
dekor kombinovat s normalnim plochym tiskem &i s jinou klasickou dekoraéni technikou.

Z4dné z uvedenych feseni viak neumoziiuje pfi jednom uskupeni optického prostiedi vytvareni
celé fady vzori se svételnymi efekty, v potfebné kvalitg, jednoduse a cenové dostupné.

Podstata technického feeni

Navrhované technické feSeni umoZiiuje vytvafet rozmanité dekory a barevné efekty na alespoii
CasteCné transparentnich a tvrdych materidlech jako je glazura na keramickych dlazdicich,
jednoduse a to pomoci optickych jevi.

Pfedmétem technického fedenf je keramickéa dlaZdice s dekorem vyvolanym pomoci svételnych
efektld, dosahovanych prichodem svétla alespoii &4stedn& transparentnim materidlem se
soustavou usporadanych Gtvari, jejiz podstatou je, Ze obsahuje licovy potisk na licové strang
alespofi ¢astedné transparentniho materialu tvofeného glazurou dlaZdice a rubovy potisk za jeho
rubovou stranou, a to na alespoii ¢asti plochy predni licové strany materi4lu a plochy za jeho
rubovou stranou, pfi¢emZ potisk je tvofen rovinnym rastrem obsahujicim rovnob&Zné &ary
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a §térbiny & znaky seskupené do souboril se $térbinami mezi nimi, pfi¢emZ poCet soubori
rubového potisku a §térbin licového potisku se li$i a pfevaZujici smér soubord rubového potisku
je z vice nez 50 % shodny se sm&rem $térbin licového potisku.

Je vyhodné, kdyz glazura dlaZdice ma tlou$tku minimaln€ 0,1 mm.

Dile je vyhodné, kdyz licovy potisk je tvofen &arovym rastrem obsahujicim soustavu
rovnob&znych &ar a §t&rbin a rubovy potisk je tvofen soustavou znaki seskupenych do fad, mezi
nimiz jsou §t&rbiny. '

Licovy potisk miize byt tvoren i &irovym rastrem obsahujicim soustavu rovnob&Znych &ar
a §t&rbin a rubovy potisk soustavou znaki seskupenych do souborii v podobé kfivek, mezi nimiz
jsou $térbiny.

Smér souborll rubového potisku se podle daldtho vyhodného provedeni mistné odchyluje az

-0 tihel 30° od z vice neZ 50 % shodného pievazujiciho smé&ru soubord.

V jednom vyhodném provedeni keramické dlazdice je jejf glazura opatfena na své pfedni licové
stran& licovym potiskem, pfi¢emZ rubovy potisk za rubovou stranou glazury dlazdice je vytvoren
na predni licové stran® spodni glazury upravené mezi glazurou dlaZdice a zdkladovym
keramickym télesem dlaZdice, pfitemz licovad strana glazury dlazdice je pfekryta vrchni
glazurou.

Vrchni glazura ptitom miZe rovnéZ byt potisténa.

.V jiném vyhodném provedeni je glazura dlaZdice opatfena na své pfedni licové strang licovym

potiskem, pfitemZ rubovy potisk za rubovou stranou glazury dlaZdice je vytvofen na piedni
licové strang spodni glazury upravené mezi glazurou dlaZdice a zakladovym keramickym t&lesem
dlazdice, pfi¢emZ potisk je vytvofen odéruvzdornou barvou.

Technické feSeni umoZiiuje vytvafet dekory na tvrdych materidlech jako je napfiklad keramickd
dlazdice nebo glazura na keramické dlazdici v kvalit&, kterou neni moZno pfi pouZiti b&znych
dekora&nich technik dosahnout, a to pom&me jednodule a cenové dostupné pro Siroké pouZiti.
V piipadé pouZiti vypalovacich barev a skelné drt& jsou poti$t&né materialy velice odolné proti
od&ru a tim davaji moZnost pouzit vysledny produkt naptiklad jako obkladové kachle. Technické
fedeni umoziluje rovn&z imitovat snadno i tzv. kovové barvy jako je méd’, stfibro €i zlato a dal3i,
zalezi pouze na vhodné kombinaci optickych metod pouZitych k vytvateni dekoru.

Dale je vyhodné, kdyZ se sm&r soubori potisku zadni rubové strany desky mistn€ odchyluje az
o thel 30° od z vice nez 50 % shodného pfevaZzujiciho sméru soubort. Timto opatfenim lze pak
vytvéfet mistn& vice & méng& diferencovand interferenéni maxima &i minima, ktera se projevuji
v uvedenych mistech podstatnym prosvétlenim vrchniho dekoru nebo naopak jeho ztmavnutim,
eho lze vyuzit k vyjadfeni stinu a svétla na zobrazovanych pfedmétech.

* Pehled obrazki na vykresech

Prikladné provedeni technického feleni je popsano s pouZitim vykresu, na némzZ je zndzornéna
keramické dlazdice s dekorem v fezu, v jednom piikladném provedeni.

Piiklady provedeni

Zvla$tni vzor abarevny efekt se u keramické dlazdice podle technického feSeni ziskava na
zékladé optickych jevii jako je difrakce svdtelného paprsku, interference, disperze, reflexe
a vzajemné odkryvani &i zakryvani korespondujicich bodi licového a rubového potisku alespoil
astednd transparentniho a tvrdého materidlu, glazury keramické dlazdice, v zévislosti na Ghlu
pohledu.
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Materialem, u n€hoz ma byt docileno G¢inku podle technického FeSeni, je alespofi &aste&ns
transparentni a tvrdy material, glazura 3 dlazdice, deskovity material urité tloustky. Glazura 3
dlazdice je na své licové strané a za svou rubovou stranou opatiena ti§ténym vzorem v podob&
rovinného rastru ¢arového ¢i rastru se znaky seskupenymi do souborti v podobé &ar a $t&rbin,
pfi¢emZ prevaZujici smér $térbin potisku rubového 6 je z vice neZ 50 % shodny se smé&rem
Stérbin potisku licového 3. Licovou stranou materidlu se pfitom rozumi predni vn&j$i strana
odvracena od keramického zikladového télesa 1 dlazdice a rubovou stranou se rozumi zadni
vnitini strana materidlu pfivraceni ke keramickému zékladovému télesu 1 dlazdice. Je ziejmé, Ze
pfi zm&n€ Ghlu pohledu a v zavislosti na tloust'ce transparentniho materialu dochazi ke zmé&n&
vzijemné spolupiisobicich bodd obou potiski 3, 6. Tak napfiklad pti sméru pohledu pod Ghlem
90 stupfit k pfedni licové stran€ materidlu vzijemn& spolupisobi svételné podminky bodi
lezicich na priseCicich kolmice k pfedni licové strang s licovym potiskem 5 a s rubovym
potiskem 6. Ptfi zméné sméru pohledu o thel alfa, tj. pfi smé&ru pohledu pod thlem 90° + alfa
k pfedni licové stran¢ materidlu avtémze bod€ licové strany jako u predchoziho pohledu,
vzajemné spolupilisobi svételné podminky bodii lezicich na prisegicich obou potiskid 5, 6
s pfimkou vedenou pod zménénym thlem k pfedni licové strané materialu a dochazi tim ke
zmeéné pohledu oproti pfedchozimu sméru pohledu, protoZe prisedik zm&n&né ptimky s rubovym
potiskem 6 se 1i3i od prise¢iku kolmé ptimky s rubovym potiskem 6.

K docileni Zddaného dekoru, rizného vzoru a barevnych efektd, je mozno vyuZit shora uvede-
nych optickych jevii, jednotlivé ¢i ve vzdjemném pisobeni.

Napiiklad lze vyuzit difrakce, disperze a interference tim, Ze v potisku 5 licové strany alespoti
Castecné transparentniho materidlu, glazury 3 dlazdice, se vytvofi difrak&ni otvory &i spary, &im -
vzniknou rozhrani riznych optickych prostiedi, pfi¢emZ prochazejici svételné paprsky se pak na
rozhrani riiznych optickych hustot zakfivuji a Easte¢n& rozkladaji ve spektralni barvy a v dalsi
své draze, v zavislosti na vzajemné blizkosti, interferuji. Svétlé ¢i tmavé interferenéni body na
rubovém potisku 6 pak ovliviiuji vysledny jas dekoru. Difrakéni otvory je moZno vytvofit
napfiklad laserovym vypalovanim jiZz potiSténého povrchu nebo specialni tiskafskou technikou
nebo nejsnadnéji ptimichanim transparentnich zrn velikosti odpovidajici tloust’ce potisku 3, 6,
napfiklad zrn drceného skla nebo islandského vépence, do natiskovych barev podle grafického
navrhu. Zpisob vytvoreni difrak&nich otvorl muZe do jisté miry ovlivnit G&inek spektralniho
rozkladu svétla. Nejsilngjsiho ucinku se dosdhne pouzitim drceného skla, protoZe dochazi
k vicenasobnému lomu a tim k vy$8imu spektralnimu rozkladu.

Reflexe svételnych paprskli Ize podle technického feSeni dosdhnout naptiklad vytvofenim
rubového potisku 6 barvivy s riznou reflexni schopnosti, ¢imZ se vytvareji zrcadlové plosky. Je
ale moZno pouzit i smés barev a drceného transparentniho materialu naptiklad skla, ktera ve své
krystalické soustavé vytvaii jak zrcadlové plosky tak ilomova rozhrani, kterd navic mohou
rozkladat svételné paprsky acastecn€ interferovat. Uvedeny reflexni, event. kombinovany
reflexni, efekt se pak méni i v zavislosti na Ghlu pohledu a transparentnosti jednotlivych bodi

licového potisku 5.

Vzijemného odkryvani &i zakryvani bodd lze dosdhnout napiiklad nasledovng. Je-li deska
alespori ¢aste¢né transparentniho materidlu opatfena potiskem 5 své licové strany a potiskem
rubovym 6 apredni licovd strana materidlu je vriznych mistech podle grafického navrhu
transparentni alespoii &aste¢né, vidy jeji zabarveni zavisi na svételnych podminkach
jednotlivych bodi potisku rubového 6, tj. dochazi ke skladani Ginkd barevnych bodi obou
potiskil 5, 6 sou€asn&. V mistech, kde v potisku rubovém 6 jsou odlisné svételné podminky jako
barva, jas apod., pro jednotlivé body lezici vedle sebe dochazi se zménou thlu pohledu soudasné
ke zméné sklddaciho G€inku barev licového a rubového potisku 5, 6. Toho lze naptiklad vyuzit
tak, ze urdita konfigurace bodi, napiiklad obrazec, je viditelna pouze z uritého Ghlu v pfedem
definované barvé. Zménou pohledového tihlu obrazec zmizi ¢i zméni barvu.

Uvedena feSeni ovliviiuji vysledny vzor a barevnost poti§ténych materialt zpisobem, ktery je na
tvrdych alespori ¢aste€né transparentnich materidlech b&znymi technikami neproveditelny ve
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vysledné kvalité a v pfipad® pouziti vypalovacich barev a skelné drt€ jsou potidt€né materidly
velice odolné proti odéru. Vyhodou fefeni je stilost ipomérnd jednoduchost acenova
dostupnost. Napiiklad vhodnym pouZitim uvedenych feSeni Ize velice snadno imitovat tzv.
kovové barvy, jako je m&d, stiibro, ziato a dal3i.

Konkrétni aplikaci technického feSeni je keramickd dlazdice s glazurou, tvaru napfiklad
obdéInikového, &tvercového &i vicelihelnikového, v fezu zndzorn€éna na vykresu.

Dlazdice obsahuje keramické zdkladové t&leso 1. Glazura 3 dlaZdice je na své pfedni licové
strané opatfena licovym potiskem 5 a za svou zadni rubovou stranou mé vytvofen, na spodni
glazufe 2 upravené mezi glazurou 3 a keramickym zdkladovym télesem 1 dlazdice, rubovy potisk
6. Licova strana glazury 3 je chranéna vrchni glazurou 4.

Licovy potisk 5 je tvofen soustavou Gzkych $térbin, v nejjednodu$$im ptipadg, tvofenych
v podstaté rovnob&znymi &arami vyti§ténymi od&ruvzdornou barvou. Tloudtka Car je napfiklad
0,1 a% 2mm pti roztedi 0,1 aZz 1,5 mm. Plati obecnd, Ze men3i rozméry dévaji kvalitn&jsi
vysledky, uvedené rozm&ry viak pro dosaZeni efektu postatuji. Rubovy potisk 6 je tvofen
chaotickym souborem znakd takovym, aby z vice neZ 50 % mél stejny smér (vytvatel fady) jako
soustava $t&rbin licového potisku 5, neboli aby pievazujici smér rubového potisku 6 byl
v podstaté rovnob&zny se smérem $térbin licového potisku 5. Tak se dosihne stavu, kdy dochazi
v uzkych stérbinich licového potisku 5 k lomu svételnych paprski a pii dopadu alespori Easte€né
transparentnim sklem na rubovy potisk 6 dochdzi na hranich rizného optického prostiedi
k dal$im lomim a interferencim paprskii. Vzdjemnym svételnym plsobenim 3térbin licového
potisku 5 a souborem znakii rubového potisku 6 nastava barevny posun a interference, coZ se
projevi vyslednym neobvyklym prozéfenim potisku licové strany, kterdZto potiskova vrstva ziska
barevny posun, ktery neni jinou technologii dosaZitelny.

Je mo#né mistn& vytvofit odli¥né parametry a to nedodrZzenim shora uvedené podminky

" 0 paralelnosti obou smérti z vice jak 50 % a mistné odklonit smér 3térbin o Ghel aZ 30 stupiid,

¢imz se ziskaji mistng vice ¢ mén& diferencovana interferentni minima ¢&i maxima, ktera se
projevuji v téchto mistech bud’ podstatnym prosvétlenim vrchniho potisku &i naopak jeho
Ztmavnutim, coZ lze u&eln& vyuZit k vyjadfeni svétla a stinu na zobrazovanych vzorech.

Naptiklad je tak moZno vytvofit potisky 5, 6 uspofddané ve &tyfech kvadrantech zédkladni
kruznice zplisobem, déale popsanym na rubovém a licovém potisku kvadrantu zékladni kruznice
se soufadnicemi +y, -x, tj. levého horniho kvadrantu. Primé&r zakladni kruZnice jakoZ i pocet
$t&rbin jsou Gmé&rné pouze velikosti dlazdice. Rubovy potisk 6 je tvofen soustavou znakil ve
tvaru urditého podtu kiivek, jejichZ tvar se ve tfeting kvadrantu pfivricené ke stfedu kruznice
blizi tvaru ptimky. Licovy potisk 5 je tvofen soustavou pfimkovych $térbin, jichZ je men3i poget
neZ je podet znakl rubového potisku 6. Po piiloZeni spolu oba potisky 3, 6 tvofi vzijemné
posunutou interferendni sit’, jejiZ maxima jsou prase¢iky znaki a $térbin, pfitemZ tato maxima
jsou ve ttetiné kvadrantu u stfedu zakladni kruZnice mén& husta a jejich spojnice se bliZi tvaru
pfimky o n&kolik stuptii odchylené od osy zékladni kruZznice. Zatimco ve tfetiné u obvodu
zékladni kruZnice jsou interferenéni maxima husta a jejich spojnice tvofi kruZnici o poloméru
v&tdim neZ je polomér kruZnice zékladni. Jsou-li pak takovéto soustavy upraveny jako potisky 3,
6, vznikne interferenéni jev vyplyvajici zrozdilu po&tu znaki a $térbin az plsobeni Uzké
St&rbiny, pro interferenci svételného paprsku. Vysledkem tohoto pusobeni, zejména budou-li
takto usporadany i ostatni kvadranty zékladni kruZnice, je barevny efekt vzoru.

Obdobné Ize vytvofit i jina uspofadani interferenénich maxim a minim k dosaZeni poZzadovaného
vzorového a barevného efektu. Naptiklad je moZno vytvofit rubovy potisk 6 soustavou znakil ve
tvaru sklon&nych kfivek tvaru viny alicovy potisk 5 soustavou rovnob&znych Stérbin. Podle
tvaru soustav potiski 5, 6 tak lze doséhnout jak geometrické vzory srizné prosvétlenymi
plochami jedné &i vice barev, tak prostorovosti vzoru, tak ivzory ornamentilni &i vzory
s obrazovymi motivy.
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U keramické dlazdice podle ptikladného provedeni je mozno i vrchni glazuru 4 opatfit potiskem.
Je-li pouzito odéruvzdornych barev, nemusi byt vrchni glazura 4 vytvofena vibec.

Pramyslova vyuzZitelnost

Technické felent je Siroce vyuzitelné pro dosaZeni tist&nych dekorti na tvrdych alespoi &asteéné
transparentnich materidlech jako je glazura keramickych dlazdic v Siroké Skale moznosti vzort
a barevnosti, pomérné Jednoduse a v dostupné cenové relaci.

NAROKY NA OCHRANU

1. Keramickd dlazdice sdekorem vyvolanym pomoci svtelnych efektl, dosahovanych
prichodem svétla alespoil €dste¢né transparentnim materidlem se soustavou uspofadanych
Utvard, vyznacujici se tim, Ze obsahuje licovy potisk (5) na licové strané alespoi
Castedn€ transparentniho materidlu tvofeného glazurou dlaZdice arubovy potisk (6) za jeho
rubovou stranou, a to na alespofi €4sti plochy piedni licové strany materialu a plochy za jeho
rubovou stranou, pfi¢emZ potisk (5, 6) je tvofen rovinnym rastrem obsahujicim rovnob&iné &ary
a 3térbiny €i znaky seskupené do souborli se 3térbinami mezi nimi, pfi¢em2 podet soubori
rubového potisku (6) a $térbin licového potisku (5) se 1ii a pfevaZzujici sm&r souborti rubového
potisku (6) je z vice nez 50 % shodny se smérem $t&rbin licového potisku (5).

2.  Keramicka dlazdice podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze g]azura ma tloustku
minimalng 0,1 mm.

3.  Keramicka dlazdice podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, e licovy potisk
(5) je tvofen Earovym rastrem, obsahujicim soustavu rovnob&znych &ar a §térbin a rubovy potisk
(6) je tvoten soustavou znaki seskupenych do fad, mezi nimiZ jsou 3t&rbiny.

4.  Keramicka dlazdice podle néroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze licovy potisk
(5) je tvofen Eérovym rastrem, obsahujicim soustavu rovnob&Zznych &ar a §térbin a rubovy potisk
(6) je tvofen soustavou znakl seskupenych do souborii v podob& k¥ivek, mezi nimiz jsou
$térbiny.

S.  Keramickd dlazdice podle n¢kterého znarokdi 1 az 4, vyzna&ujici se tim, Ze
smér souborl rubového potisku (6) se mistné odchyluje aZ o Ghel 30° od zvice neZ 50 %
shodného pievazujiciho sméru soubori.

6. Keramicka dlaZdice podle n€kterého znarokii 1 a2 5, vyznaéujici se tim, Ze
glazura (3) dlaZdice je opatfena na své pfedni licové strand licovym potiskem (5), pficemZ
rubovy potisk (6) za rubovou stranou glazury (3) dlaZdice je vytvoten na pfedni licové strang
spodni glazury (2) upravené mezi glazurou (3) dlaZdice a zakladovym keramickym télesem (1)
dlazdice, pii¢emz licova strana glazury (3) dlazdice je piekryta vrchni glazurou (4).

7.  Keramicka dlazdice podle ndroku 6, vyznadujici se tim, Ze vrchni glazura (4) je
opatiena potiskem.
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8. Keramicka dlazdice podle n&kterého znérokii 1 a2 5, vyznadujici se tim, Ze
glazura (3) dlazdice je opatfena na své pfedni licové stran€ licovym potiskem (5), pfi¢emz
rubovy potisk (6) za rubovou stranou glazury (3) dlazdice je vytvofen na pfedni licové strang
spodni glazury (2) upravené mezi glazurou (3) dlazdice a zikladovym keramickym télesem (1)
dlazdice, p¥i¢emz potisk (5) je vytvofen od&ruvzdornou barvou.

1 vykres




- ORISR

Kon
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