DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK -
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

wsls
PR
€22
&
oL
e

Ausschlie&ungzpatent
Ertsilt gamiB § & Absatz 1 des Anderungsgesstzes zum Patontgesetz

{n der vom Anmelder singersichten Fassung verGfientlicht

' ntc?
{11) 143994 (44)  17.09.80 3(51) H04 M 3/00

(21) APHO04M/212045 (22)  05.04.79

(71} siehe (73)

{72)  Lawrence, Alan J.; Cotton, John M.; Hamer-Hodges, Kenneth J.; Denenberg, Jeffrey N.:
- Rubinstein, Murray; Upp, Daniel C., US

(73)  International Standard Electric Corporation, New York, U3

(74)  Internationales Patentbiiro Berlin, 1020 Berlin, WallstraRe 23/24

(54) Fernmeldeve_rmitt!ungsanlage mit  einem = Koppelnetzwerk und  darin angeordneten
Vielfachkoppelalementen

(57) Die Erfindung betrifft eine Femmeldevermittlungsanlage mit einem Koppelnetzwark und darin
angeordneten  Vielfachkoppelelementen. Das Ziel der Erfindung bssteht darin, eine
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Fernmeldevermittlungsanlage

mit einem Koppelnetzwerk und darin angeordneten Vielfach-
koppelelementen zur wahlweisen Herstellung von Ubertragungs-
wege bzw. Nachrichtenwege bildenden Verbindungen

zwischen Anschliissen (Teilnehmerleitungen und/oder
Verbindungsleitungen), mit verteilten Prozessoren

flir Steuerfunktionen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

In modernen Fernsprechvermittlungsanlagen ist es
erforderlich, daBR Daten, die sich auf den Zustand

von Teilnehmerleitungen und Fernverbindungen beziehen,
zusammen mit erforderlichen zustandsabhéingigen Vor-
géngen im Koppelnetzwerk abgespeichert werden.

Derartige Daten k&nnen sich auf den Verbindungsaufbau
im_Koppelnetzwerk, auf die Art der Teilnehmeranschlilsse,

auf die Art von Fernverbindungen, auf Rufumsetzungen,
etc. beziehen.

Aus der US-PS 3 974 343 und aus der US-PS 3 860 761
ist es bekannt, die Steuerung einer Vermittlungsanlage
zu dezentralisieren. Bei beiden dieser bekannten Ein-
- richtungen mit dezentralisierten Steuerfunktionen sind
aber auch zentrale Einrichtungen vorgesehen, die den

. Datenaustausch zwischen dén dezentralen Einrichtungen
steuern. Scll beispielsweise eine Erweiterung der

Vermittlungsanlage vorgenommen werden, so kann dies pur
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in dem Rahmen erfolgen, wie es die Grohe der zentralen
Einrichtung erlaubt. Dies hat den Nachteil, daB die
zentralen Einrichtungen dieser bekannten Fernsprech-
vermittlungsanlagen auch bei kleinen Anlagen entsprechend
ausgebildet sein miissen, um gegebenenfalls spéter eine

Erweiterung der Anlage vornehmen zu k&nnen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung.besteht darin, eine Fernsprech-
vermittlﬁngsanlage so auszubilden, da® Anderungen oder
Erweiterungen ohne besondere Schwierigkeiten jederzeit
méglich sind.

Darleguhg des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fernmelde-
vermittlungsanlage zu schaffen, deren Steuereinrichtungen
weitgehend dezentralisiert sind. ‘

Die Ld&sung dieser Aufgabe erhdlt man durch die Qngér

Punkt 1 angegebenen Merkmale. Bei Verwendung-eines
Koppelnetzwerkes wie es im Patentanspruch 10 gekennzeichnet
ist, ergibt sich eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung
der Erfindung. Als Koppelelemente fiir den Einsatz im
_Koppelnetzwerk der erfindungsgemiRen Fernsprechver-
mittlungsanlage sind in besonderem MaBe die unter

Punkt 1H_gekennzeichneten.Vielfachgoppelelemente
geeignet.
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Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen nachfolgend

beschrieben. Es zeigen:

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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ein Blockschaltbild einer dezentralisiert
gesteuerten Fernmeldevermittlungsanlage
gemiR der Erfindung,

die Mdglichkeit der modularen Erweiterung
des zugehfrigen, erfindungsgemifen Koppelnetz-
werkes,

ein vereinfachtes Blockschaltbild eines
zugehdrigen Vielfachkoppelelementes,

eine Ebene eines Koppelnetzwerkes,

A, 5B, 5Cund 5D
die Erweiterung des Koppelnetzwerkes,

ein Blockschaltbild einer AnschluBuntereinneit
fir Teilnehmerleitungen,

ein Blockschaltbild einer AnschluBuntereinheit
ftir Verbindungsleitungen,

eine vereinfachte Darstellung der Zeitvielfach-
Sammelleitung eines Vielfachkoppelelementes,

ein Blockschaltbild der Logik einer Ein/Ausgangs-

einrichtung eines Vielfachkoppeleiementes,

(a), 10 (b), 10 (c), 10 (d) und 10-(e) Beispiele
flir den verwendeten Kanalwortaufbau, ' :
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.

Fig.11 (a), 11 (b), 11 (c) und 11 (d)
weitere MBglichkeiten des Kanalwortaufbaus,

Fig. 12 eine typische Verbindung zwischen AnschluB-

einheiten mittels des Koppelnetzwerkes,

Fig. 13 (a), 13 (b), 13 (c), 13 (d), 13 (e), 13 (f),
13 (g) und 13 (h) | o
Zeltdiagramme, die die Arbeitsweise der Koppel-
elemente betreffen, '

Fig. 14 (a), 14 (b), 14 (e), 14 (d4), 14 (e)
Zeitdiagramme in detaillierterer Ausfilhrung,
die die Arbeitsweise der Koppelelemente
betfeffen, und

Fig 15 die Leitungszuordnung der Zeitvielfachleitung
eines Koppelelementes. '

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines dezentralisierten,
digitalen Vermittlungssystems, welches ein Koppelnetz-
werk 10 enthilt, Uber das eine Vielzahl von Verbindungen
zwischen AnschluBeinheiten durchschaltbar sind, um
'ﬁbértragungswege fir den Datenaustausch zwischen Anschlufz~
einrichtungen vorzusehen, die von den AnschluReinheiten
bedient werden. EinKoppelnetzwerk mit mehreren Ebenen

wird nachstehend als Gruppenschalter bezeichnet.

Dabei wird eine Anschlufeinheit als Untersystem zur Be-
dienung einer Gruppe von Anschlilssen verwendet, die in
einer ersten Koppelstufe in jeder Ebéne des Gruppen-~
schalters enden. Jede AnschluReinheit enthilt 8 Zugangs-
Schalter, llber die von den Anschiiissen kommende Daten '

zu und von dem Gruppenschlater 10 {bertrapen werden.
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Eine AnschluBuntereinheit ist dabei ein Untersystem
einer AnschluBeinheit, welche eine Gruppe von AnschluB-
einheiten bedient, die in einem aus Sicherheitsgriinden
vorgesehenen Paar von Zugangsschaltern enden.

Jede AnschluReinheit enh#lt aus Sicherheisgriinden vier
Paare von Zugangsschalter. Bel jeder AnschluReinheit
werden die PCM-Daten beispielsweise von Telefon-Leitungs-
einrichtungen abgeleitet.

Die Anschlufenhéiten 12,14 und 16 sind stellvertretend
dargestellt; es werden jedoch bis zu 128 AnschluBeinheiten
oder sogar mehr von dem Gruppenschalter 10 geschaltet.

Jede Anschlufeinheit hat die Fihigkeit, bespielsweise

1 920 Teilnehmereinrichtungen oder 480 Fernleitungen
mittels je 4 AnschluBuntereinheiten zu verbinden (mittels
der Untereinheiten 18, 20, 22 und 24, die fiir die AnschluB-
einheit 12 dargestellt sind).

Digitale PCM- Multiplexleitungen mit 32 Kanilen tragen
30 beidseitig gerichtete Tellnehmerleltungen und- sind
mit den Anschluﬂelnhelten verbunden.

Jede AnschluBeinheit, wie z.B. die AnschluReinheit 12,

ist mit einem Gruppenschalter 10 durch eine Vielzahl von
Multiplexiibertragungsverbindungen verbunden, wobei

jede der Ubertragungsverbindungen zwei gerichtete Uber-
tragungswege enthdlt. Jede Untereinheit 18, 20, 22 und

24 der AnschluBeinheit 12 ist mit jeder Ebene des Gruppen-
schalters 10 durch zwei solche Ubertfawunoverb1ndungen
verbuna@n, weshalb flir die Untereinheit 18 die Ubertragungs-
verbindungen 26 und 28 dargestellt sind, die die Unter-
einheit 18 mit der Ebene 0 des Gruppenschalters 10 ver-
binden. Die Verbindungen 30 und 32 koppeln die Unter-
einheit 18 mit der Ebene 3 des Gruppenschalters 10.
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In #hnlicher Weise wird die Untereinheit 18 mit den
Ebenen 1 und 2 des Gruppenschalters 10 verbunden.
Die Untereinheiten 20, 22 und 24 sind ebenfalls .
mit jeder Ebene des Gruppenschalters, wie dies

“bel der Untereinheit 18 der Fall ist, verbunden.

Jede Verbindung 26, 28, 30 und 32, die fiir die
_Untéreinheit 18 dargestellt sind, ist beidseitig
gerichtet ausgefihrt und enthilt zu diesem Zweck

jeweils ein paar von gerichteten ﬁbertragungswegen,
wobel jeder Weg flir eine Richtung des Datenflusses
bestimmt. ist. Jeder gerichtete Ubertrégungsweg trégt

32 Kanlle mit digitaler Information, die im Zeitmultiplex
(TDM) seriell im Biﬁ&rcode ibertragen wird. Jeder
Rahmen des Zeitmultiplex-Formats besteht aus 32 Kan#len,
wobei jeder Kanal 16 Informations-Bits trigt. Die Bit-
Rate betrégt dabei 4,096 Mb/s. Diese ﬁbertragungs—ﬁate
ist in der Vermittlung dieselbe, so daB das System als
Bit-Raten-synchron bezeichnet werden kann.

Wie splter beschrieben wird, ist das System phasen-

asynchron, so daf kein bestimmtes Phasenverhdltnis zu den
Datenbits in einem Rahmen besteht, welche von verschiedenen
Koppelelementen oder von verschiedenen Ein/Ausgédngen in

einem einzelnen Koppeleleméntrempfangen werden. Dieses
bitratensynchrdne und phasenasynchrone Systen ist

in den Gruppenschalter sowie in die Zugangsschalter durch eine
Vielzahl von Vielfachkoppelelementen eingefligt. Wenn digitale
Sprachabtastwerte irgendwo hin innerhaldb des Systems zu oder
von einer einzelnen Endeinrichtung Ubertragen Qerden, miissen
diese Abtastwerte im Zeitmultiplex in die richtigen Kanile

auf die Ubertragungsverbindung zwischen Koppelelementen
gebracht werden. Die Koppeleiemente‘werden fir die Verbindung

der Endeinrichtungen benutzt. Ein Austausch der Zeitschlitze
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ist bei jedem Koppelelement vorgesehen, da die Kanile
flir die Verbindung zwischen den AnschluBeinheiten
variieren kdnnen.

~ Der Austausch der Zeitschlitze, d. h. die Ubertragung
der Daten von einem Kanal zu einem anderen, ist bekannt.
Wie nachfolgend beschrieben wird, ist ein einheitlicher
Vielfachkoppelmechanismus vorgesehen, der ein Koppel-
eiement mit 16 Ein/Ausgingen enthidlt, welches als
32-Kanal-Zeitschalter und als Raumschalter mit 16 Ein/
Ausglngen arbeitet, und zwar insbesondere filr alle
Eingénge.in weniger als einer einzigen Rahmenzeit,

Die digitalen Sprachabtastwerte kénnen bis zu
14 Bits von einem 16;Bit-Kanalwort enthalten, wobei
die restlichen zwei Bits als Protokoll-Bits verwendet
werden (um die Datenart in den anderen 14 Bits des
Kanalwortes zu identifizieren). Somit kann das Koppel-
element mit 16 Ein/Ausglngen beispielsweise fir folgende
Codierungen  verwendet werden: 14-Bif lineare PCM-Ab-
tastwerte, 13-Bit lineare PCM-Abtastwerte; 8-Bit ver-
dichtete PCM-Abtastwerte; 8-Bit Datenbytes, etc. Die
Ein/Ausglnge k&nnen auch als Tore bezeichnet werden.

Zwel Gruppen von Prozessoren sind in jeder Anschluf-

untereinheit enthalten, wie Untereinheit 18. Die erste

0r Ags wen B
dargestellt, die jeweils zu einer separaten Gruppe von

| AnschiuReinheiten zugeordnet sind, die als AnschluRbiindel

Gruppe von Prozessoren ist als Prozessoren A

l§

.bezeichnet werden, und eine spezielile Gruppe von Prozessor-
funktionen durchfiliren, sowie den Aufbau eines Ubertragungs-
weges Uber den Gruppenschalter 10 und .das Bereitstellen
einer Anschluffschnittstelle fiir die Anschluf-
einheiten innerhalb des Anschiufbiindeis. Biindel mit hoher
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Verkehrsbelastung, wie Telefonfernleitungen k&nnen

bis zu 30 AnschluBeinheiten einschliefBen, wo gegen Bindel

mit niedrigem Verkehrsaufkommen, wie Telefonteil-

nehmerleitungén, bis zu 60 AnschluBeinheiten enthalten

kdnnen. Jede AnschluBuntereinheit kann mit bis zu

4 Biindelnhoher Verkehrsbelastung in Verbindung stehen;

demzufolge enthdlt diese Untereinheit 4 Prozessoren

vom Typ A, wlhrend eine Untereinheit mit geringem

Verkehr mit 8 Bilindeln niedriger Verkehrsbelastung ver=-

bunden sein kann und folglich 8 Prozessoren vom Typ A

enthdlt. Jeder A-Prozessor kann beispielsweise einen

Mikroprozessor vom Typ 8085 der Firma Intel Corp. als

Anschlufschnittstelle und zugeordnete |

RAM=-und ROM-Speichef enthalten. Somit mag .jede AnschluB-

einheit beispiélsweise bis zu 1 920 Anschliisse

mit geringem Verkehr (filr Teilnehmerleitungen) oder

480 Anschliisse fir Fernleitungen mit hohem Verkehrs-

aufkommen enthalten. Jedes AnschluBbtindel wie das An-

schluBblindel 36 in der Untereinheit 18, enth#lt einen

A-Prozessor und seine zugeordnete Anschlufschnittstelle,
Diese flir das AnschluBbiindel vorge-

sehene AnschluBschnittstelle ist durch

ein paar von ungerichteten Verbindungen 38 und 40 mit

jedem der zwel Zugangsschalter 42 und 44 innerhalb

der Untereinheit 18 gekoppelt. Dle Zugangsschalter

42 und 44 der Untereinheit 18

sind vom selben Koppelelement-Aufbau wie die Koppel-

elemente des Gruppenschalters 10. Die Zugangsschalter 42

und 4l erm¥glichen jeweils fiir die Untereinheit 18 den

Zugriff zu einem von einem Paar aus einer zweiten

Gruppe von Prozessoren, wie zu den Prozessoren BO und

B1 in der Untgreinheit.18. Andere Paare von Prozessoren

des Typs B sind in den AnschiuBuntereinheiten 20, 22 und

24 enthalten, aber fiir die Beschreibung’
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ist nur der B-Prozessor der Untereinheit 18 darge-

stellt. Diese zweite Gruppe von Prozessoren, die
B-Prozessoren, ist flir eine zweite Gruppe von Prozessor-
funktionen bestimmt, wie Anrufkontrolle (Verarbeitung

von Anrufdaten, wie Analyse von Signalisierungen,
Umsetzungen, etc.) fir die Anéchluﬁeinheiten, die in

der Untereinheit 18 verbunden sind. Fiir diesen Zweck

kann ebenfalls ein kommerzieller Mikroprozessor ver-
wendet werden. Zur Sicherheit ist ein Paar von Prozessoren
durch den Zusammenschluf von identischen Prozessor-
funktionen in den B~Prozessoren 46 und 48 vorgesehen
worden. Die Zugangsschalter 42 und 44 fur die

Untereinheit 18 erlauben somit jedem AnschluBbiindel

‘wie dem Ay-Bilndel, einen der paarweise angeordneten
Prozessoren auszuwfhlen, d. h. entweder den B-Prozessor 46
Uber den Zugangsschalter 42 oder den B-Prozessor 48

Uber den Zugangsschalter 44. Wenn sich ein Fehler in
einem der beiden aus Sicherheitsgriinden vorgesehenen
Prozessoren ereignet, so ist also ein alternativer Weg
vorhanden. '

Der in Fig. 2 als Matrix dargestellte Gruppenschalter 10,
der in Fig. 1 allgemein als Koppelnetzwerk bezeichnet
wurde und der aucH éis Gruppenschalper-Matrix bezeichnet
werden kann, hat vier unabhingige Ebenen von Schalt-
méglichkeiten: die erste Ebene ist mit 100, die-zweite
Ebene ist mit 102, die dritte Ebene ist mit 104 und

~die vierte Ebene ist mit 106 bezeichnet.

Eine Vielzahl von Ebenen ist vorgesehen, um den Anforderungen
an den Verkehr und den Serviceaufgaben bei den einzelnen
Anwendungen des SyStems Vollstéﬁdig gerecht zu werden.

In bevorzugter Weise sind 2, 3 oder 4 Schaltebenen vorge-
sehen, die 120 000 oder mehr Anschlufeinheiten bedienen,

d. h. Teilnehmerleituﬁgen, die in den vorher genannten
Teilnehmerschaltungen enden.
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Jede Schaltebene kann bis zu 3 Stufen von Koppelelementen
enthalten, was als bevorzugte Ausfilhrung angesehen wird.
Die Zugangsschaltung, die eine einzelne Ebene flr eine
Verbindung auswdhlt, ist innerhalb der individuellen
AnschluBeinheit 12 angeordnet. Beispielsweise kann der
Zugangsschalter 42 in der Untereinheit 18 auswihlen:

die erste Ebene 100 liber die Verbindung 26 oder die
vierte Ebene 106 iber die Verbindung 30.

Der Gruppenschalter 10 ist entweder

durch Erh8hung der Zahl der Ebenen, um die Verarbeitung'
héheren Verkehrs dufchzufﬁhren, oder durch Vergr&Rerung
der Stufenzahl der Koﬁpelelemente oder der Zahl der .
Koppelelemente pro Stufe, ﬁm die Zahl der vom Gruppen-.
schalter bedienten AnschluReinheiten zu erh&hen,modular
erweiterbar. Die Zahl der Stufen prd Ebene des Gruppen-
schalters 10 wird fir typische Anwendungen wie folgt
modular erweitert:

Verbin- Ortsvermittlung | Fernvermittlung
Stufen | dungen Leltun-|Sprech-
pro Ebene gen |stellen Leitungen
1 - 8 1 000 1 120 240
1 und 2 64 - 10 000 11 500 3 500
1,2 qnd 31 1 024 > 100 000> 126 00Ol > 60 000
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In Fig. 3 ist ein grundlegendes, erfindungsgemifes Viel-
fachkdppelelement 300 gezeigt, aus dem alle Schaltstufen
gebildet sind, und des als Vielfachrichtungsschalter mit

16 Ein/Ausgingen (Tore mit nicht festgelegter Verkehrs-
richtung) dargestellt ist. Die Zahl der Ein/Ausginge kann
auch gré&fer oder kleiner als 16 sein. Ein Vielfachrichtungs-
schalter kann als Koppelelement definiert werden, welches
eine Vielzahl von Ein/Ausgingen filr beidseitig gerichtete
Ubertragung hat,'in welchem an jedem Ein/Ausgang empfangene
Daten zu einem beliebigen Ein/Ausgang geschaltet und dber-
tragen werden kdnnen (entweder derselbe oder ein anderer
Ein/Ausgang des Koppelelementes). TIm Betrieb wird die
gesamte Datenilbertragung von einem Ein/Ausgang zu einem
anderen Ein/Ausgang innerhalb des Schalters 300 von einer
Zeitmultiplex- Sammelleitung 302 mit paralleler Bit- Ubert;agung
durchgefithrt. Dadurch wird eine riumliche Vermittlung er-
méglicht, die als Bereitstellung eines Ubertragungsweéges
zwischen beliebigen zwei Ein/Ausgingen innerhalb des
Koppelelementes bezeichnet werden kann.

Jeder Ein/Ausgang O bis 15 des Vielfachrichtungsschalters
300 enth#lt seine eigene Empfangslogik Rx 304 und seine
eingene Ubertragungslogik Tx 306, die als Beispiel am Ein/Aus-
gang 7 dargestellt sind. Daten werden zu und von Jjedem Ein/
Ausgang (z.B. Ein/Ausgang 7) des Koppelelementes 300 von
Koppelelementen mit &hnlichem Aufbau Ubertragen, mit denen
das Koppelelement 300 {iber ein Empfangssteuerleitung 308

und eine Sendesteuerleitung 310 verbunden ist, die seriéll

' Bits libertragen, und zwar mit dem Systemtakt von 4, 096 Mb/s,
wobei 512 seriell Ubertragene Bits einen Rahmen bilden, der
in 32 Kan&le von Jewellu 16 Bits unterteilt ist.
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Die seriell von den 16 Ein/Ausgéngen {ibertragenen Daten

sind in Geschwindigkeit und Phase synchronisiert,

d. h. die Sendelogik 306 und die entsprechende

| Sendélogik fir die anderen 15 Ein/Ausginge des
KoppelelementeSIBOO ilbertragen mit derselben Geschwindigkeit
. von 4,096 Mb/s und libertragen zu Jjedem Zeitpunkt dieselbe
Bit-Position eines Rahmens. Auf der anderen Seite ist der
Empfang von seriellen Datenbits an der Empfangslogik 304

des Ein/Ausganges 7 und an allen anderen Ein/Ausgingen

des Koppelelementes 300 nur bezliglich der

Geschwindigkeit synchron, d. h. fiir den Empfang von

Bits in zwel Ein/Ausgingen muB kein festes zeitliches
Verhdltnis bestehen. Somit”ist der Empfang phasenasynchron.
Die Empfangslogik 30& und die Sende logik 306 enthalten
Jeweils einen Steuerlogikteil und einen Speicher mit wahlfreiem
Zugriff, die bei Fig. 9 beschrieben werden.

In Pig. 4 ist eine Ebene eines Gruppenschalters 10 (erste

Ebene 100) dargestellt. Wie bei Fig. 3 beschrieben wurde,
sind die Koppelelemente‘108, 110, 112, aus denen die
Gruppenschalterebene aufgebaut ist, Vielfachrichtungsschalter 300
mit 16 Ein/Ausgingen. Die Funktion als Ein- oder Ausgang
wird nur per Definition in Abh¥éngigkeit von der Positionim
Koppelnetzwerk festgelegt.
In der dargestellten dreistufigen Gruppenschalterebene .. sind

die Ein/Ausginge O bis 7 der Koppelelemente 108 und 110
in der Stufe 1 und 2 . als Eingidnge bestimmt
und die Ein/Ausginge 8 bis 15 sind als Ausginge bestimmt.
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Somit kOnnen diese Vielfachkoppelelemente als zweiseitig
bezeichnet werden, wogegen in der Stufe 5 alle Koppel-
elemente, wie das Koppelelement 112, einseitig ausgebildet
sind, d.h. alle Tore dienen verkehrsmifig als Einginge.

Wird irgend eine Gruppenschalterstufe betrachtet und soll
gegebenenfalls das Netzwerk modular erweitert werden, dann
ist eine solche Stufe zunichst als zweiseitige Stufe ge-
| schaltet, wobei Ausglnge fiir die Erweiterung reserviert sind.
Wenn es das Koppelnetzwerk jedoch in einer Stufe erlaubt,
mehr als die H41lfte der maximal erforderlichen Anschlisse
mit einem Vielfachkoppelelement dieser Stufe zu verbinden,
dann ist diese Stufe einseitig ausgebildet. Dies erlaubt
eine kontinuierliche moedulare Erweiterung bis zum maximal
erforderlichen Netzwerk, ohne daf die Verbindungen zwischen
den Stufen ge#ndert werden milssen.

Die modulare Erweiterung des Vielfachkoppelelementes 300 zu
einer Schaltehenen 100 ist in den Fig. 5 (A) bis 5 (D) dar-
gestellt. Fig. 5 (A) zeigt die Grope dep Gruppenschalterebene
miﬁ einem Vielfachkoppelelement des fiir die Anschaltung einer
AnschluBeinheit mit 1 000 Teilnehmerleitungen erforderlich
ist.. Somit kann die Ein/Ausgangsstelle O mit der Leitung

26 der Unteréinheit 18 verbunden sein, wihrend die Ein/Aus-
gangsstellen 1 bis 7 mit anderen Zugangsschaltern in der An-
schlufeinheit 12 verbunden sind. Die Ein/Ausgangsstellen

8 bis 15 sind filr eine Netzwerkerweiterung reserviert.



1/2/5 - 3/4 - 1 - 1/2/3 -1 -1

-

In Fig. 5 (B) ist ein Beispiel der nichsten Erweiteruhgs-
stufe der éruppenschalterebene 100 dargestellt, und gzwar
fir zwei Anschlufeinheiten 12

und 14, Somit sind fiir die erste Stufe zweil Koppelelemente
pro Ebene des Gruppenschalters vorgesehén, wobei jede Ebene
in der zweiten Stufe Koppelelemente wie z. B. 0, 1, 2 und 3
hat, um die zwei Koppelelemente der ersten Stufe miteinander
zu verbinden. Die Ausglnge an der zweiten Stufe sind fir
eine spitere Netzwerkerweiterung reserviert, wobei dieses
Netzwerk (eine Ebene desselben ist dargestellt) dber

2 000 Teilnehmerleitungen bedient.

In Fig. 5 (C) ist ein Beispiel einer Erweiterung der
Schaltebéne 100 dargestellt, um 8 AnschluBeinheiten

zu bedienen. Die Koppelelemente der Stufen 1 und 2 sind
vollstdndig untereinander verbunden und nur die Ausginge

der Stufe 2 sind fiir weiteren Ausbau verwendbar, so dah
-folglichJum zusdtzliche Gruppen von bis zu 8 AnschluBeinheiten
miteinander zu verbinden, eine dritte Xoppelstufe pro Ebene
zugeflgt werden muB, wie dies in Fig. 5 (D) dargestellt ist,
die 16 AnschluBeinheiten zeigt, die mit der erweiterten
Gruppenschalterebene gekoppelt sind. Das in Fig.‘5 (<)
dargestellte Netzwerk kann ungefdhr 10 000 Teilnehmérleitungen
und das in Fig. 5 (D) dargestellte Netzwerk ungefihr 20 0C0 Teil-
nehmerleitungen hedienen. Die in Fig. 5 B, Fig. 5 C und Fig.5 D
dargestellten nicht miteinander Verbundenen.Ein/Ausgangs-
stellen sind fir eine Erweiterung verflighar und jede Ebene

des Netzwerkes - z. B. Fig. 5 D - ist durch die Verbindung
dieser Ein/Ausgangsstellen beispielsweise zu einem Netzwerk
erweitert, wie es in Fig. 4 dargestellt ist, welches eine
Kapazitit von mehr als 100 000 Teilnehmerleitungen hat.



Ll R

1/2/5 - 3/4 =1 - 1/2/3 -1 - 1

In Fig. 6 ist eine Untereinheit 18 einervLeitungs-
AnschluBeinheit dargestellt, die bis zu 8 AnschluBblindel 36
enthdlt, wobei jedes dieser Biindel 60 Teilnehmerleitungen,
eine Schnittstelle flr eine AnschluBeinheit und einen '
Mikroprozessor vom Typ A einschlieft. Drei dieser Anschlup-
biindel sind mit 36, 37 und 39 bezeichnet. Die Zugangsschalter
180 und 181 der Untereinheit 18 bedienen 8 AnschluBbilndel,
von denen der Einfachheit halber nur drei dargestellt sind.
Jede Schnittetelle fir eine AnschluBeinheit, wie die _
Schnittstelle 190, ist beispielsweise 60 Teilnehmerleitungen
und 60 Teilnehmerschaltungen zugeordnet . Ein A-Prozessor
198 ist ébenfalls mit der Schnittstelle 190 verbunden,
welcher bestimmte Verarbeitungsaufgaben hat, wie z. B,
Verbindungsaufbau durch das Koppelnetzwerk oder Steuerung
der AnschluBeinheit. Jede Schnittstelle 190 hat eine
beidseitig gerichtete Ubertragungsleitung 199, die mit
einer Ein/Ausgangsstelle der Zugangsschalter

180 und 181  verbunden ist. Jeder Zugangsschalter
‘der ein Koppelelement mit 16 Ein/Ausgangsstellen enth#lt
(Fig. 3), erlaubt eine Anschaltung der .
Ebénen des Gruppenschalters 10, z. B. iiber Aﬁsgange der
Ein/Ausgangsstellen 8, 10, 12, 14, oder eines
B-Prozessor 183 iber einen Ausgang, wie den Ausgang der
Ein/Ausgangsstelle 9, wobei dieser B-Prozessor andere
Aufgaben als die Anrufsteuerung durchfilhrt. Unbenutzte
Ausginge 11, 13 und 15 des Zugahgsééahlters sind freigelassen
und stehen fir die Ausriistung anderer Elemente wie Alarm-
einrichtungen, Uberwachungsschaltungen, Diagnosesteuerungen,
.ete. zur Verfiigung. ' '
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Fig. 7 zeigt eine Anschluf-Untereinheit, welche in ihrer
Funktion mit der Untereinheit der Leitungs-AnschluBeinheit,
welche bel Fig. 6 beschrieben wurde, identisch ist;

jedoch bedient sie eine geringere Zahl von Eingingen

mit starkem Verkehr. Um einer erhOhten Verkehrsbelastung
der Fernleitungsgruppen, verglichen mit den Leitungs-
Anschlu&einheitenlRechnung zu tragen, enth8lt die
Untereinheit der Fernleitungs-AnschluBeinheit bis zu

I AnschluBeinheiten-Schnittstellen, von denen jede
beispielsweise 30 Fernleitungs-Anschlufeinheiten

zugeordnet ist. Somit sind die Einginge 4 bis 7 an jedem
Mgangschalter 180 bzw. 181 in dieser Anordnung unbenutzt.
Die Fernleitungsbiindel 60 und 61 der insgesamt 4 Fernleitungs-
AnschluBblndel sind'in Fig. 7 dargestellt, wobei jedes
eine AnschluBschnittstelle 62 und 63 und einen A-Prozessor
und jewéils einen Speicher .64 und 65 enthilt.

Der B-Prozessor 66 und der zugeordnete Speicher 67

sind mit dem ZAigangschalter 180 gekoppelt und der B-Prozessor
und d zugeordnete Speicher 69 sind mit dem
digangschalter 181 gekoppelt. Diese Migangschalter haben
‘denselben Aufbau, wie bei Fig. 6 beschrieben wurde, und kdnnen
einen kommerziellen Mikroprozessor enthalten.

Das bereits in Fig. 3 beschriebene Koppelelement 300 mit

16 Toren wird nun in Fig. 8 weiterbeschrieben: Jedes Tor,

z. B. Tor 15 des Koppelelementes 300, besteht aus einer
Empfangslogik 304, einer Sendelogik 306, den Ein-

und Ausgingen von gerichteten Ubertragungswegen 308 und 310

und es kann zu einer parallelen Zeitmultiplex-Sammelleitung 302

innerhalb des Koppelelementes 300 zugegriffen werden.
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In einem bevorzugten Ausfilihrungsbeispiel der Erfindung
werden die Verbindungen durch das Koppelelement 300 auf
der Grundlage gerichteter (einfacher) Wege vorgenommen.
Eine einfache Vérbindung zwischen einem Eingangskanal
eines Tors(einer von 32 Kan#dlen) und einem Ausgangskanal
irgend eines Tores (von 512 Kan#len) wird durch einen
Kanaleingabebefehl vorgenommeﬁ, der einem Auswahlbefehl
entspricht. Dieser Auswahlbefehl ist in einem einzelnen
16-Bitwort im Eingangskanal enthalten, welches eine
Verbindung anfordert, Durch ein Koppelelement ist eine
Anzahl von unterschiedlichen Arten von Verbindungen
mdglich, die durch die Information im Auswahlbefehl
unterschieden werden. Typische Auswahlbefehle sind:
"Tor - Kanal"; dies ist ein Befehl, der von der
Empfangslogik des Tores empfangen wird und, eine Verbindung
zu irgend einem freien Kanal irgend eines Tores
veranlalt, "Tor N - Kanal"; dies ist ein anderer Auswahl-
- befehl, der eine Verbindung zu irgend einem freien Kanal
eines speziellen Tores N auswdhlt, d. h. beispielsﬁeise
Tor 8. "Tor N - Kanal M"; dies ist ein Auswahlbefehl, ,
der eine Verbindung zu einem speziellen Kanal M (z. B. _
Kanal 5) eines bestimmten Tores N veranlaft (z. B. Tor 8).
Andere spezielle Auswahlbefehle wie "Verbinde mit einem
beliebigen ungeradzahligen (oder geradzahligen) Tor"
und spezielle Befehle beziiglich des Kanals 16 sowie
Haltebefehle im Kanal O liegen im Bereich der Leistungen
des Schaltmoduls (ein Teil davon wird von einem Modul
umfaft), der ausfihrlicher im Zusammenhang mit Fig. 9
erliutert wird.
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Die Empfangslogik 304 synchronisiert fiir jedes Tor

die von anderen Koppelélementen_ankommenden Daten.

Die Kanal-Nummer (O bis 31) des ankommenden Kanals

‘wird dazu benutzt, um das gewlinschte Tor und die
Kanal-Adressen von den entsprechenden Speichern -

- E/A-RAM, Kanal-RAM - zu holen. Wihrend des Vielfach-
Modul-Zugriffs zur Sammelleitung 302 sendet die
Empfangssteuerlogik 308 in dem Kanal das empfangene
Kanalwort zusammen mit dem Zieltor und den Xanaladressen
zur Zeitvielfach-Sammelleitung 302 des Képpelelementes 300.
In jedem Sammelleitungs-Zyklus (Zeitintervall in dem

Daten van der Empfangssteuerlogik 308 zur Sendesteuer-
logik 306 Ubertragen werden), sucht jede Sendelogik an
jedem Tor nach inrer Toradresse auf der Zeitvielfach-
Sammelleitung 302. Wenn die Tor-Nummer auf der Vielfach-
Leitung 302 mit der individuellen Adresse eines bestimmten
Tores Ubereinstimmt, dann werden die Daten (Kanalworte)
der Vielfachleitung 302 in den Datenspeicher des diese
Ubereinstimmung feststellenden Tores eingeschrieben,

und zwar an'dervAdresse, die aus dem Kanalspeicher zur
Empfangssteuerlogik des Tores herausgelesen wurde.

Dies bedeutet die Datenilibertragung eines Wortes von

der Empfangssteuerlogik ilber die Zeitvielfach- Sammelleltung 302
zur Sendesteuerlogik eines Tores.

Die Sende- und Empfangssteuerlogik eines Tores kann

z. B. folgendermafen arbeiten: Die Daten von der Leitung 308
werden mit 4,096 Mb/s in die Eingangssynchronisierschaltung 400
eingegeben, die fir eine Bit- und Wortsynchronisation der
Information auf Leitung 308 sorgt. Das Ausgangssignal der
Eingangssynchrohisierschalt&ng 400 ist ein 16-Bit-Kanal-Wort
und seine Kanal-Nummer (die den Kanal innerhalb des Rahmens

angibt) und wird in ein Pufferregister U402 eingeschrieben,
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das nach dem Prinzip erste Eingabe gleich erste Ausgabe

arbeitet und die auf der Leitung 403 ankommenden Daten
mit der Zeiteinteilung auf der Vielfachleitung 302
ﬂsynchronisiert, Dies ist erforderlich, weil die Daten

auf der Leitung 308 asynchron zur Zeitskala auf der
Vielfachleitung 302 sind. Das Ausgangssignal des Puffer-
registers 402 ist ein 16-Bit-Kanal-Wort und seine
5-Bit-Kanal-Nummer. Die im 16-Bit-Kanal-Wort enthaltene
Information zeigt die Art der im Wort enthaltenen
Information an. Diese Information ist im sogenannten
Protokoll-Bit des Kanal-Wortes enthalten und kennzeichnet
zusammen mit Informationen im Empfangssteuerspeicher 404,
die von der Empfangssteuerschaltung 406 fiir diesen Kanal
in diesem Rahmen auszufiihrenden Aktionen.

Im Beispiel sind folgende 5 Arten von Akticner vorgesehen:
SPRACHE, WAHL, FRAGE, INFORM und FREI. Wenn die Pl"otoko.ll-Bits
SPRACHE anzeigen, (Sprach- und Datenworte), dann wird das
Kanal-Wort unverindert auf die Sammelleitung 302 libertragen
und die Kanal-Adresse und das‘Zieltor werden aus dem
Kanalspeicher 408 und aus dem.Torspéicher 410 herausgeholt
und wihrend der diesem Tor zugeordneten Kanal-Zugriffs-Zeit
auf die Sammelleitung 302 gegeben. Wenn ein WAHL-Befehl

ein beliebiges Tor und einen beliebigen Kanal zul#pt,

denn wihlt die erste freie Torwahlscbaltung 412 eine
Sendelogik mit einem freien Kanal aus, um eine Freiwahl
auszufihren. Wihrend der Zugriffs-Zeit fiir die Empfangslogik
der Zeitvielfach-Sammelleitung 302 wird beim gewdhlten Tor
in der gewdhlten Sendelogik eine Freiwahl durchgefiihrt,

die von‘ihrerversten Freiwahlschaltung U414 eine freie
Kanal-Nummer zuricksendet. Ein Sperrempfédnger 416 priift den
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Inhalt des Kanals 16 auf Zeichen fir erfolglose Wegesuche

von nachfolgenden Stufen des Koppelnetzwerkes, die von der .
Sendelogik 306 dieses Moduls gegeben werden. Die Sperrsuch-
logik 418 prift den Empfangssteuerépeicher Lol auf Kanile,

die gesperrt sind und veranlaft, daB® die Kanal-Nummern der
gesperrten Kandle in der Sendelogik 306 im Kanal 16 gestrichen
werden. ' '

Die Sendelogik 306 priift den Zustand der'Toradressenleitungen
der Vielfachleitung 302 mit dem Modulkennzéichnungscode in
der Tordecodierlogik. Wenn die richtige Toradresse beim
Decodierer 420 decodiert wird und die Wahlleitung der
Vielfachleitung 302 inaktiv ist, dann wird der Inhalt der
SPRACHE-Leitungen der Vielfachleitung 302 in den Daten-
speicher 422 eingeschrieben, wobei die Adresse aus der

auf den Adressenleitungen der Vielfachleitung 302 angegebenen
Adresse abgeleitet wird. '

Wenn die WAHL-Leitung der Vielfachleitung 302 aktiviert ist
und eine Freiwahl von einer Empfangssteuerung 406 gewiinscht
wird (Auswahl eines beliebigen freien Kanals), dann tritt
keine Einschreiboperation im Datenspeicher 422 auf,sondern

es wird von der'Freiwahlschaltung b14 eine freie Kanal=-Nummer
zur anfragenden Empfangslogik zuriickgesandt,

Der Datenspeicher 422 ist ein Zeitkanalwandler, der mit

Hilfe eines in dem Sendetaktgeber 428 enthaltenen Zihlers
asequenziell gelesen wird. Die .aus dem Datenspeicher 422
herausgelesenen Worte werden in ein Parallel-Serien-Wandlungs-
Register 430 eingegeben, das die serielle Bitfolge mit M,O96\Mb/§
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auf die Sendeleitung 310 gibt. Das in das Ausgangs-

Register U430 eingegebene Wort kann in Kanal O oder 16
gedndert werden. Im Kanal O werden Alarme der Leitung U432
eingefiigt (fir Fehlersuche) und die Information iiber
gesperrte Kandle wird, falls erforderlich, durch die

Logik U434 in den Kanal 16 eingefligt. Der Sendesteuer~-
speicher U426 enthilt flir jeden abgehenden Kanal den Zustand.
Die Sendesteuerlogik 424 koordiniert die Lese- und Schreib-
vorgidnge flUr den Datenspeicher 422, den Sendesteuerspeicher 426,
die Freiwahlschaltung U414 und fir das Laden des Ausgangs-
Registers 430.

Nachfolgend wird jetzt die Herstellung von Verbindungen
zwischen den Anschlissen iiber das Koppelnetzwerk beschrieben.

Wie bereits erwéhnt, ermdglichen die Koppelelemente mit 16
Toren sowohl eine Zeit- als auch eine Raumschaltfunktion
fir alle Ubertragungswege. Die auf dem ankommenden Weg

bei irgend einem Tor in irgend einem Kanal ankommende
Information kann durch das Koppelelement mit 16 Toren

auf den abgehenden Weg jedes Tores ibertragen werden,

was einer Raumschaltfunktion entspricht, und auf irgend
einen Kanal dieses abgehenden Weges, was einer Zeitschaltfunktion
entspricht. Alle Sprach~- und Daten- (SPRACHE )-Ubertragungen
Uber das Netzwerk sind das Ergebnis individueller Tore
der mehrtorigen Keppelelemente und schliefen eine Trans-
formation vom Eingangskanal (einer von 512 Kan#len) auf
den Ausgangskanal (einer von 512 Kandlen) mit ein; diese
wird in Wegesuchvorgidngen festgelegt, Es gibt jeweils

32 Kanalworte in einem Rahmen auf jedem vorhandenen
ﬁbertragungsweg. Fig. 10 veranschaulicht ein Beispiel
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eines Kanalwort-Aufbaus, der bei den Kan#dlen 1 bis 15
und 17 bis 31 verwendbar ist, die alle SPRACHE-Kan#le
sind. Der Kanalwort-Aufbau flr die Kan#le O (Betriebs-
und Synchronisations-Kanal) und 16 (Kanal flir besondere
Steuervorginge, Sperrvorginge,etc.) ist in Fig. 11
veranschaulicht.

Die SPRACHE-Kan#le kdnnen sowohl fir digitale Sprach-
Ubertragung als auch flir Informationsaustausch zwischen
den Steuerrechnern verwendet werden. Wenn Sprache iiber-
tragen wird, dann stehen 14 Bits pro Kanalwort fir eine
PCM-codierte Abtastprobe zur Verflgung und zwel Bits flir
die Netzwerkprotokollauswahl. Wenn der Kanal fiir die
Steuerung des Verbindungsaufbausvverwendet wird, stehen
13 Bits pro Kanalwort fir die Signalinformation zur
Verfilgung und 3 Bits fir die Protokollauswahl. Der Kanal-
wort-Aufbau erlaubt eine Durchschaltung tber das ganze
Koppelnetzwerk, dies beinhaltet eine Verbindung fiber
mehrere solche Koppelelemente mit 16 Toren. Diese
Verbindungen haben nur eine Richtung. Filr doppelt gerichtete
Verbindungen werden zwei solche einfach gerichtete Ver-
bindungen bendtigt. ' |

Die Fig. 10 (a) bis 10 (e) zeigen den Datenaufbau flir -
die Vorginge: WAHL, FRAGE, INFORM, SPRACHE bzw. FREI.

Fig. 11 (a) bis 11 (d) veranschaulichen den Kanalwort-
Aufbau flr die Vorgfnge: WAHL, INFORM, HALT und FREI

fiir den Kanal 16. Fir Kanal O gibt es einen besonderen
Kanalwort-Aufbau flr den Vorgang ALARM, auBerdem ent-

halten die Kanalworte in Kanal O das Rahmensynchronisier-
Bit-Muster (6 Bits) fir die Synchronisation zwischen

benachbarten Koppelelementen mit 16 Toren.
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Der Befehl WAHL stellt eine Verbindung lber ein
Koppelelement her.

Der Befehl FRAGE wird nach der Herstellung der Ver-
bindung dazu benutzt, zu ermitteln, welches Tor
innerhalb des Koppelelementes fiir diese Verbindung
gewdhlt wurde.

Der Befehl INFORM wird nach Hérstellung einer Ver-
bindung dazu verwendet, um Signalinformation zwischen
zwel AnschluBbiindeln zu Ubertragen und diese dabei

von der Ubertragung digitalisierter Sprachinformationen
zu unterscheiden.

Der Aufbau SPRACHE wird dazu benutzt, um Sprach-
oder Dateninformationen zwischen zwei Anschlilssen zu
Ubertragen.

Der Kanalwort-Aufbau FREI zeigt einen freien Kanal an.

Beim Kanal 16 gem#f Fig. 11 sind die Befehle WAHL,
INFORM und FREI &hnlich zu den im Zusammenhang mit

Fig. 10 erliuterten Befehlen,es gibt aber keinen Befehl
SPRACHE, der Befehl FRAGE wird nicht bendtigt, und da
der Kanal 16 den Sperrkanal beinhaltet, gibt es eine
geringere Anzahl von WAHL-Befehlen. Der HALT-Befehl
erhdlt eine Verbindung in Kanal 16 aufrecht, nachdem

sie durch WAHL-Befehle aurgebaut wurde. Der Kanal O
ist fir Dienstaufgaben und Fehlersuche im Netzwerk
vorbehalten. '
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Fig. 12 zeigt unter anderem eine Anschlufi~Untereinheit 18,
die ihren Anteil an einef Zugangskoppeleinriohtung

nédmlich die in Fig. 1 dargestellten Zugangsschalter

42 und 44 umfaft Fig. 12 zeigt ferner den
Gruppenschalter 10, der drei Koppelstufen umfalt.

Zur Vereinfachung der Darstellung sind die einzelnen
Ebenen im Grupperschdber und die einzelnen loppel-
elemente in jeder Korpelstufe des Grupperschdter nicht
vdargestellt.

Eine Verbindung liber das Koppelnetzwerk wird von einerf
.Anschlufschaltung 690 zu einer anderen AnschluBschaltung 190
oder von. einem B-Prozessor 183 zu einem anderen Prozessor,
.2, B. dem mit der Anéchluﬁschaltung 190 verbundenen A-
Prozessor 198, hergestellt. Dabei wird eine Reihe von
WAHL-Befehlen in dem dieserVerbindung zugeordneten Kanal
in aufeinanderfolgenden Rahmen in die PCM-Bit-Folge
zwischen der UrsprungsanschluBschaltung (odervaozessor)
und der Zugangskoppeleinrichtung eingefiigt. Fir jedes
Wegestiick und jede Koppelstufe wird ein WAHL-Befehl
bendtigt.

Eine Vefbindung Uber das Koppelnetzwerk wird aus einer
Reihe von Verbindungen ilber einzelne Koppelstufen her-
gestellt, Der Verbindungs-Aufbau erfolgt fortschreitend
von Koppelstufen niedriger Ordnungs-Nummer zu Koppel-

stufen hdherer Ordnungs-Nummer als Verbindung zwischen
einem Eingang und einem Ausgang lber ein Koppelelément,
bis eine bestimmte Reflexions-Koppelstufe erreicht ist.
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Als Reflexion wird eine Verbindung zwischen zwei Ein-
gangstoren desselben Koppelelementes bezeichnet, dies
ermbglicht es, Verbindungen iiber das Koppelnetazwerk
herzustellen, ohne unndtig viele Koppelstufen zy belegen.
Details solcher Reflexionen sind nicht Gegenstand dieser
Anmeldung.

In der Reflexlons -Koppelstufe wird also eine Elngang

zZu Elngang -Verbindung tiber das Koppelelement hergestellt,
danach wird eine fortschreitende Verbindung von einer
Koppelstufe héherer Ordnungs-Nummer zu Koppelstufen
niederer,Ordnungs—Nummer hergestellt, in dem tiber die
entsprechenden Koppelelemente‘husgang zu Elngang”-
Verbindungen hergestéllt werden.

Die Festlegung der Reflexions-Koppelétufe erfolgt auf-
grund der bectimmten Netzwerkadresse der gewlinschten
Anschluﬁschaltung 190. Die entsprechende Regel kann
allgemein so bezeichnet werden:

Wenn die abschlieRende AnschluBschaltung sich in der
gleichen Anschluf- Untereinheit befindet, dann erfolgt
die Reflexion in der Zugangs-Kuppelstufe.

Wenn sich die abschlleﬁende Anschluﬁschaltung in der
gleichen AnschluR-Einheit befindet, dann erfolgt die
Reflexion in der Koppelstufe 1 des Gruppenschalters.
Wenn sich die abschlieRende Anuonluﬂqchaltung in der
gleichen Gruppe von Ans Hlu% -Einheiten befindet, dann
erfolgt die Reflexion in dep Koppelstufe 2 des Gruppen-~
schalters.
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In allen anderen Fdllen erfolgt die Reflexion in
der Koppeistufe 3 des Gruppenschalters.

Es wird noch einmal auf die Fig. 1 und 4 zurlickge-

griffen, die einzelne Merkmale der Netzwerk- Konflguratlon
zeigen. Danach hat eine AnschluB-Einheit 12 8 doppelt-
gerichtete Ubertragungsleitungen zu jeder Ebene des
Gruppenschalters, z. B. zur gezeigten Ebene 0 nach

Fig. U, diese Ubertragungsleitungen enden bei. einem
Koppelelement in jeder Ebene. Dieses Koppelelement

hat eine einmalige Adresse, wenn man es von der d*ltten
Koppelstufe aus betrachtet. Mit Bezug auf Fig. 4 kann
man-also sagen, daR beispielsweise das Koppelelement 108
aus der Sicht irgend.eines Koppelelementes 'in der

dritten Koppelstufe liber den Eingang O der dritten
Koppelstufe und nachfolgend den Eingang O der zweiten
Koppelstufe erreicht wird. Dies bildet die Adresse der
Anschluf-Einheit, die nachfolgend mit dem Ausdruck TU

(0,0) bezeichnet wird. Darilberhinaus wird eine AnschlufB-
Untereinheit innerhalb einer Anschluf-Einheit einmalig
bezliglich der Einginge zur zweiten Koppelstufe bezeichnet,
mit Bezug auf Fig. 1 wird z. B. die Anschluf-Untereinheit 18
bezeichnet als TSU (0) der AnschluB-Einheit TU (0,0),

da sie einmalig tiber die Einginge O und 4 der ersten
Koppelstufe (0,0) adressiert wird. Zhnlich wird jede
AnschluBschaltung in jedem AnschluBbilindel durch ihre
Eingangsddresse beim Zugangsséhalter gekennzeichnet.
Deshalb ist z. B. die Adresse der Anschlufschaltung 190
nach Fig. 12, betrachtet von irgend einer anderen AnschluB-
schaltung, z. B. der AnschluBschaltung 690 in der AnschlufB-
Einheit 16, unabhingig davon, welches Koppelelement in

der dritten Koppelstufe als Reflexions-Punkt benutzt wird.
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Dies erlaubt es dem A-Prozessor 698, der den Verbindungs-
Aufbau steﬁert, die nachstehend angegebene Folge von
WAHL-Befehlen an das Netzwerk abzusetzen, um eine Ver-
bindung zur Anschlufschaltung 190 herzustellen, deren
Netzwerkadresse in Beispiel die Form (a, b, ¢, d) hat.

Rahmen 1. WAHL, GERADZAHLIGES TOR,
BELIEBIGER KANAL:
Dies stellt eine Sprachverbindung
Uber den Zugangsschalter zu einer
Ebene des Gruppenschalters her.

Rahmen 2.  WAHL, BELIEBIGES TOR,
BELIEBIGER KANAL:
Dies stellt eine Verbindung tiber
die Koppelstufe 1 der gewshlten
Ebene her,

Rahmen 3. WAHL, BELIEBIGES TOR,
BELIEBIGER KANAL:
Dies stellt eine Verbindung tber
die Koppelstufe 2 der gewdhlten
Ebene her.

Rahmen 4. WAHL, TOR (a), BELIEBIGER KANAL:
Dies reflektiert die Verbindung
iber die Koppelstufe 3 zur
Koppelstufe 2.

Rahmen 5.  WAHL, TOR (b), BELTEBIGER KANAL:
' Dies stellt eine Verbindung zuriick
liber die Koppelstufe 2 her.
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Rahmen 6. WAHL, TOR (c¢), BELIEBIGER KANAL:
Dies stellt eine Verbindung zurlick

liber die Koppelstufe 1 her.

Rahmen 7. WAHL, TOR (d), BELIEBIGER KANAL:
Dies stellt eine Verbindung zuriick
{iber den Zugangsschalter zur
Anschluﬁschaltung (a, b, ¢, @) her.

Das Koppelnetzwerk erlaubt die Herstellung einer
Verbindung vorwérté bis zum Refle x ionspunkt in der
vorher bestimmten Refle x ions-Koppelstufe und zuriick
liber das Netzwerk mit einer feststehenden Adresse,
die unabhingig ist vom Refle x ions-Koppelelement in
der Reflex ions-Koppelstufe. '

Diese Folge von WAHL-Befehlen kann von einer beliebigen
AnschluB-Einheit benutzt werden, um eine Verbindung

zur Anschluf-Einheit TU (a, b, c, d) herzustellen, und
der oben beschriebene Auswahlmechanismus fiir den je-
weils ersten freien Kanal gew#hrleistet die Herstellung
einer Verbindung mit mdglichst geringer Ubertragungs—
Verzdgerung auf dem gewdhlten Weg. Wenn sich aufgrund
der oben erléuterten Regel ergibt, daf eine friihere
Reflex ion in einer Koppelstufe niederer Ordnung mdglich
ist, so wird eine Teilmenge der obigen Befehlsfolge
benutzt. So braucht z. B. der B-Prozessor 183, der sich
in der gleichen AnschluB-Untereinheit 18 befindet wie
die Anschluﬁschaltﬁng 190, nur den folgenden Teilbefehl
aus obiger Befehlsfolge abgeben:
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Rahmen 1. WAHL, TOR (d), BELIEBIGER KANAL.

Die von den A- und B-Prozessoren ausgefilhrten Funk-
tionen héngen von den im einzelnen benutzten Rechner-
Programmen ab, jedoch lassen sich einige beispiel-
hafte Funktionen angeben: Anschlufsteuerung, diese

ergibt die Merkmale flr jede Service-Klasse der Teil-

nehmer- oder Ubertragungsleitungen; Zeichengabesteuerung,

diese erzeugt Zeichen fir Sprechstellen aufgrund der
Arbeiten der AnschluBsteuerung, ferner decodiert und
interpretiert diese Funktion Folgen von Zeichen und -
Signalen,_die als Fernsprechereignisse dem AnschluBf-
steuerrechner zur Bearbeitung mitgeteilt werden; Koppel-
steuerung, diese Funktion stellt Verbindungen her, hilt
sie aufrecht und baut sie wieder im Koppelnetzwerk ab,
50 wie es von den Funktionen der Anscéhlufsteuerung und
der Zeichengabesteuerung bestimmt wird; Détengrund-
steuerung, diese Funktion filhrt alle Operationen in

der Datenebene aus und erlaubt es, daB alle anderen
Vorgénge unabhéingig von einer bestimmten Organisation
der Datenebene ablaufen; und Hardwaresteuerung, diese

Funktion faRt Prozesse fir die Steuerung der Hardware
zusammen, die letztlich die Schnittstelle zu Teilnehmer-
leitungen und Ubertragungsleitungen bildet, und Prozesse
fdr die AnschluB-Einheiten und Koppelelemente. Eih
'Beispiel flir die Verteilung dieser Verarbeitungsfunktionen
ist die Zuweisung der Hardwaresteuerung fir jeweils bis
zu 60 Teilnehmerleitungen oder 30 Verbindungsleitungen
fir jeden A-Prozessor und die Zuweisung der iUbrigen
Funktionen fir den B-Prozessor, gegebenenfalls fir eine
andere Anzahl von Anschlﬁséen. Jedoch k&nnte die Koppel-
elementsteuerung alternativ auch dem A-Prozessor zuge-
wiesen werden. |
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In Fig. 13 sind Zeitdiagramme fir die Arbeitsweise

eines Koppelelementes 300 dargestellt. Fig. 13 (a)-
zeigt fir die Vielfachleitung 302 die fortlaufenden
Zeitelement-Nummern und Kanal-Nummern, wobei 16 Zeit-
elemente einen Kanal bilden; dabei sind die Zeitelement-
Nummern in hexadezimaler Schreibweise angegeben und

nur die Kanile 0, 1 und 8 Zeitelemente des Kanals 2
dargestellt.

Fig. 13 (b) zeigt den 4,096 Mb/s VieifachleitungStakt.,

Fig. 13 (c) zeigt die Rahmensynchronisation, die ein
Tor-Synchronisations-Befehl ist, der auf der Vielfach-
leitung 302 in Kanal 31, Zeitelement E,auftfitt.

Fig. 13 (d) bis 13 (h) zeigt fir die Tore 0, 1,.2, 14

und 15 des Koppelelementes'BOO die Zeitintervalle der
Ubertragungsaktionen dieser Tore auf der Vielfachleitung
302. Flr die Tore 3 bis 13 ist dies nicht dargestellt,
jedoch stimmen sie funktionell liberein. Jedes der Sammel-
leitungs-tUbertragungs-Intervalle 501, 502, 503, 504 und
505 der Tore O, 1, 2, 14 bzw. 15 lberlappt sich zeitlich
mit den anderen Zeitintervallen. Jedes dieser Zeitinter-
valle umfaBt 4 Zeitelemente P, D, W, R, wobéi jeweils
bestimmte Aktionen auf‘bestimmten Leltungen der Vielfach-
leitung 302 wihrend bestimmter Zeitintervalle auftreten,
so daf jeweils nur ein Tor eine Information auf irgend
einer Leitung der Vielfachleitung 302 im jeweiligen
Augenblick Ubertragen kann. Der genaue Zeltpunkt fir

den Beginn eines Ubertragungsintervalles wird jeweils
durch das individuelle Tor-Adressen-Code-Wort bestimmt.
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'In Fig. 14 (a) ist noch einmal die Taktfrequenz gemdp
Fig. 13 (b) dargestellt. Die Fig. 14 (b) bis 14 (e)
zeigen mit gedehnter Zeitachse die Zeitelemente P, D,

W und R der Sammelleitungs-Ubertragungs-Intervalle 501,
502, 503, 504 bzw. 505.

Die Sammelleitung 302 besteht aus 36 einfach gerichteten
Adern zur Ermdglichung einer Informations-Ubertragung
zwischen allen 16 Toren eines Koppelelementes, so wie

es in Fig. 15 dargestellt ist. Die von der Empfangslogik
304 des Moduls auf die Sammelleitung 302 gegebenen
Signale bestehen aus folgendem: DATEN (16 Bit jeweils
auf einer getrennten Leitung) ZIEL-TOR-ADRESSE (4 Bit
jeweils auf einer getrennten Leitung), ZIEL-KANAL-ADRESS
(5 Bit jeweils auf einer getrennten Leitung), DATEN

- RICHTIG (4 Bit), WAHL (1 Bit) und MODUL (1 Bit). Die
von der Vielfachleitung 302 empfangenen Signale sind:
GEWAHLTER KANAL (5 Bit jeweils auf einer getrennten
Leitung), BESTATIGUNG (1 Bit) und MODUL BELEGT (1 Bit).
Abh#ngig vom Datenwort des Pufferspeichers 402 und

vom Inhalt des Empfangssteuerspeichers 404, der vom
Kanal~Nummer-Ausgang_des Pufferspeichers 402 ange~-
steuert wird,,werden verschiedene Signale auf die
Vielfachleitung'302'gegeben und von ihr angenommen,
auferdem werden bel dem angesteuerten Tor verschiedene
Worte in die Tor-, Xanal- und Empfaﬁgssteuerspeicher
der Empfangslcgik 304 eingeschrieben. Die EINSCHREIB-
BEFEHL ~Leitung der Vielfachleitung 302 ist eine Leitung
filr eine besondere Funktion,mit der die Durchfiihrung
einer bestimmten Funktion durchgesetzt werden kann.
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Im Zeitelement P, in Fig. 1l (b) mit dem Wert (1)
dargestellt, Ubertrigt die gerade aktivierte Empfangs-
logik 304 auf die Vielfachleitung 302 die Ziel-Tor-
Nummer und gleichzeitig die entsprechenden Zeichen

auf die Leitungen DATEN RICHTIG WAHL, MODUS und _
MODUL BELEGT. Mit der Anstiegsflanke des in Fig. 14 (a)
mit der Ziffer (2) gekennzeichneten Taktimpulses iiber-
nehmen alle Sendelogikschaltungen 306 aller 16 Tore

die Zusténde auf den vorstehend erwihnten Sammelleitungs—
Leitungen in Register, die der Decodier-Tor-Nummern-
Schaltung 420 und der Sendesteuerung 424 zugeordnet sind.
Wihrend des in Fig. 14 (c¢) mit der Ziffer (3) gekenn-
zeichneten Zeitelementes D Ubertrigt die Empfangs-

logik des angesteuerten Tores Informationen auf die
DATENLeitungen und auf die ZIEL-KANAL-ADRESSEN-Leitungen.
Bei der n#chsten, in Fig. 14 (a) mit (4) gekernzeichneten
Anstiegsflanke des Taktes wird diese Information in
Pufferregister tibertragen, die dem Datenspeicher 422
zugeordnet sind. W&hrend des in Fig. 14 (d) mit (5)
bezeichneten Zeitelementes W tritt ein Vorgang in der
Tor-Sendelogik auf, wenn die mit den 4 Bit auf der
ZIEL-TOR-ADRESSE -~Leitung gekennzeichnete Tor-Nummer,

die wihrend des Zeitelementes P auftritt, mit dem
Tor-Kennzeichen-Code-Wort eines bestimmten Tores {lber-
einstimmt, wobei dieses Code-Wort flir jedes Tor
unterschiedlich ist. Der genannte Vorgang kann ein
Einstheibvofgang in den Datenspeicher 422 dieses Tores
sein, oder eine Antwort auf eihen WAHL-Befehl. Ebenso
wird wdhrend des Zeitelementes W ein geeigneter Wert

fiir eine ausgewdhlte Xanal~Nummer von der Freiwahl-
Schaltung 414 auf die'Leitungen'fﬁr die gewdhlte Kanal-
Nummer Ubertragen, und es wird ein Wert (entweder 1 oder 0)
flir ein Bestitigungs-Signal erarbeitet. Die Nichtbestidtigung
besteht aus dem Ausbleiben eines Bestétigungs-SignalsQ
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In dem in Fig. 14 (e) mit (6) bezeichneten Zeit-
element R gibt die Ziel-Tor-Sendelogik eine Antwort

auf die Leitungen fir die gewihlte Kanal—Nummer und

die Best&dtigung. Die angesteuerté Empfangslogik {iber-
trégt den Zustand dieser Leitungen bei der n#chsten,

in Fig. 14 (a) mit (7) bezeichneten Anstiegsflanke

des Taktes in ein der Empfangssteuerung U406 zugehbriges
Register, und bringt in dem anschlieBenden, in Fig. 1M(e)
mit (8) gekennzeichneten Zeitintervall ihre eigenen
Tor-Kanal- und Empfangssteuerspeicher 410, 408 und 406
auf den neuesten Stand.

Die von einem Sperrempfinger 416 in der Empfangslogik
eines bestimmten Torés empfangenen gesperrten Kanal-
Nummern veranlassen, daf ein'Ablehnungs -Bit in der
Sendelogik des gleichen Tores bei der durch die ge-
sperrte Kanal-Nummer gekennzeichneten Adresse einge-
schrleben wird, z. B. kann ein Sperrzeichen im Kanal 16
als Sperre Kanal 7 decodlert werden. Wenn die einen
Weg im Kanal 7 aufbauende Empfangslogik beim nichsten
Mal versucht,in den Kanal 7 einzuschreiben, dann er-
hd1t sie kein Bestidtigungs-Zeichen und wird den Kanal
mit dem Wegestlick in Kanal 7 als gesperrt bezeichnen.
Die Sperrzeichen-Suchschaltung 418 wird dann im Kanal 16

die Nummer des gesperrten Kanals von 1hrer Sendelogik
ausgeben.
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Die Verzdgerung durch das Koppelnetzwerk wird automatisch
durch die Verwendung der Freiwahl-Schaltung fiir einen
ersten freien Kanal auf ein Minimum reduziert. Die Frei-
wahl-Schaltung 414 flir den ersten freien Kanal sucht
stdndig beim Belegungs-Bit des Sendesteuerspeichers 424
nach freien Kandlen mit der niedrigsten Xanal-Nummer,

die hdher ist als die anstehende Ausgangs-Kanal-Nummer,
die auf der ECM-Leitung 310 die seriellen Daten zufiihrt.
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Erfindungsanspruch

1. Fernmeldevermittlungsanlage mit einem Koppelnetzwerk
und darin angeordneten Vielfachkoppelelementen zur
wahlweisen Herstellung von Ubertragungswege bzw. Nach-
richtenwege bildenden Verbindungen zwischen Anschlissen
(Teilnehmerleitungen und/oder Verbindungsleitungen),
mit verteilten Prozessoren fir Steuerfunktionen,

'dadurch gekennzeichnet,

- daB die Fernmeldevermittlungsanlage in ein vom Ausbau
abhédngiges Koppelnetz (10) und in eine oder mehrere
AnschluB-Einheiten (12) unterteilt ist, von denen jede
fiir mehrere Anschlisse oder Biindel (36, 18) von

. Anschlissen einen vom Ausbau unabhédngigen Bestandteil
der Fernmeldevermittlungsanlage bildét,

- daf die Prozessoren (A0, BO) vom Koppelnetz (10) ge-
treant und den Anschluf-Einheiten (12) fest zugeordnet
sind,

23.02.1979
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- dab die Prozessoren mit den Nachrichtenwegen (38)
der ihnen zugeordneten AnschluB-Einheiten (12)

verbindbar sind,

- da® die Nachrichtenwege (38) neben ihrer Funktion
der Nachrichtenlibertragung auch die Funktion der
Informationsiibertragung zwischen den Prozessoren
(A0, BO) haben,und

- daf die Prozessoren (A0, BO) jeder AnschluB-Einheit
(12) Uber die Nachrichtenwege (38) mit allen
Koppeleinrichtungen (42, 108) innerhalb der AnschluB-
Einheiten (12) und im Koppelnetz (10) verbindbar -
sind und diese steuern.

Fernmeldevermittlungsanlage nach Punkt 1,
dadurch gekennszeichnet, dah

die Anschlllsse gruppenweise zu Anschlufbiindeln (36)
zusammengefalt sind, daf jedem Anschlufbiindel ein .
erster Prozessor (AQ) aus eilner ersten Gruppé (A) von
Prozessoren zugeordnet ist, der filir dieses AnschluB-
blindel anschluBindividuelle Funktionen (z.B. Uberwachung
auf Verbindungswunsch) und einen ersten Teil von Steuer-
funktionen (z.B. Wegesuche) flir Verbindungen ausfiihrt,
daf jeweils einem oder mehreren AnschluBbiindeln ein
zweiter Prozessor (BO) aus einer zweiten Gruppe (B)

von Prozessoren zugeordnet ist, der den restlichen

Teil der Steuerfunktionen (z. B, Herstellung, Aufrecht-
erhaltung und Ausl@sung) flir Verbindungen ausfilhrt,

daB die Verbindung zwischen den Prozessoren dieser beiden
Gruppen (A, B) flir die Herstellung einer bestimmten
Nachrichtenverbindung jeweils nur kurzzeitig zur tber-
tragung von Steuerinformationen (z. B. Ergebnis der
Wegesuche) besteht und daB die Prozessoren in den beiden

Gruppen (A, B) im lbrigen voneinander unabhingig sind.
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3. Fernmeldevermittlungsanlage nach Punkt 1 oder 2,
dadurch gekennzedilchnet, dap die
Nachrichtenwege aus Zeitvielfachleitungen bestehen,
auf denen sowohl die Nachrichten als auch die Steuer-
informationen digitalisiert in Zeitkan&len ﬁbertragen
werden.

4. Fernmeldevermittlungsanlage nach Punkt 3,
dadurch gekennzedichnet, daf die
Nachrichtenwege zweiseitig gerichtete Verbindungen
darstellen.

5. Fernmeldevermittlungsanlage nach einem der Punkte
lbis4,dadurch gekennzeichnet,

daB Uher die Ubertragungswege Steuersignale bitasynchron
ibertragen werden.

6. Fernmeldevermittlungsanlage nach einem der Puynkte-
3bis5,dadurch gekenn=zeichne t,
daB die zu Ubertragenden Daten auf internen>und
externen Ubertragungswegen PCM-codiert ilbertragen
werden. N |

7. Fernmeldevermittlungsanlage nach einem.der Punkte
2bisb6,dadurch gekennzeichne t,
daR die Prozessoren der zweiten Gruppe (B) auch flir
gemeinsame Funktionen zur Verfiligung sfehen, die Funktionen
der ersten Gruppe (A) der Prozessoren betreffen und

ergénzen.
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Fernmeldevermittlungsanlage nach einem der pynkte

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die genannten Prozessoren der zweiten Gruppe (B)
aus Sicherheitsgriinden jeweils aus einem Paar von
Prozessoren bestehen, die durch den Ubertragungsweg
betreffende Auswahlsteuersignale auswdhlbar sind, so
daB bei Auftreten eines Fehlers einer der Prozessoren

den anderen ersetzt.

Fernmeldevérﬁittlungsanlage nach einem der Punkte

2his 8, dadurch gekenn zeichne t,

dafl die zweite Gruppe (B) von Prozessoren als Rufum-
setzer fir die jewells zugeordnete Gruppe von AnschluB-
Einheiten arbeiten kann.

Koppelnetzwerk flir Fernmeldevermittlungsanlagen, mit
mehreren Stufen von Koppeleinrichtungen, liber die selektiv
Verbindungen zwischen Anschluf-Einheiten aufgebaut werden,
die mit dem Koppelnetzwerk in Abhingigkeit von zu den
Koppeleinrichtungen gelieferten Auswahlsteuersignalen
verbunden wurden und wobei eine Steuereinrichtung, die
den Koppeleinrichtungen zugeordnet ist, die Ulbertragungs-
wege durch das Koppelnetzwerk hindurch aufbaut, um ge-
ﬁﬁnschte Verbinaungen herzustellen und Daten von mit
diesen Ubertragungswegen verbundenen Anschluf-Einheiten
zu erhalten, dadurch gekennzeichnet,
daf die Daten der AnschluB-Einheiten (12, 14, 16), die
Steuersignale aufzubauendef oder bestehender Nachrichten-
Verbindungen beinhalten, und die Auswahlsteuersignale,
die intern den Aufbau von Verbindungen steuern, zusammen
auf denselben Ubertragungswegen im Zeitmultiplex

Ubertragen werden; daf jewells eine Koppelanordnung jedem

-
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der Koppelelemente (300) an jeder Stufe des Koppel-
netzwerkes (10) zugeordnet ist, um die Daten zu den
Koppelelementen (300) auf bit-asynchrone Weise iiber
die genannten Ubertragungswege zu ilbertragen; und

daf dieses Ubertragen so erfolgt, daB die Daten in
jedem der Koppelelemente (300),zu dem sie iibertragen
werden, wieder synchronisiert sind, und daB'jede der
genannten Anschluf~Einheiten (12, 14, 16) liber
geeignete Ubertragungswege mit jeder anderen AnschluR-
Einheit (12, 14, 16) verbunden werden kann.

Koppelnetzwerk nach 10, dadurch
gekennzeichnet, daR das Koppelnetzwerk
(10) eine Vielzahl von Ebenen mit mehreren Stufen von
Koppelelementen (300) enthilt, wobel wenigstens einige
dieser Ebenen (100, 106) liber Multiplexibertragungs-
wege mit Zugangsschalter (42, 44) in den AnsehluB-
Einheiten (12) verbunden sind.

~Koppelnetiwerk nach einem der Punkte 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, daR

Mittel vorgesehen sind, die in der letzten Stufe des
Koppelnetzwerkes eine Refle x ion der Ubertragung durch

das Koppelnetzwerk erlauben, .wobei nur eine

einzige konstante Datenadresse filr eine solche reflektierte
Verbindung erforderlich ist.

Koppelnetzwerk nach einem der Punkte -~ : 10 bis 12,
dadurch gekennzedichnet, daB

an jedem der‘Koppelelemente (300) Mittel vorgesehen singd,
die die lber die Nachrichtenkénéle-ubertragenen digitalen
Datenbefehle, welche den Verbindungsaufbau betreffen,

emp fangen und auswerten kdnnen,
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Vielfachkoppelelement, insbesondere fir KOppelnetz-

werke von Fernmeldevermitt1ungsanlagen, die mehrere
Vielfachkoppelelemente umfassen; dadurch
gekennzedichn e t, da® das VielfachKoppel-
element (300) mehrere Tore hat, an denen phasen-
asynchrone Daten empfangen werden, wobel einige Tore

als Eingangs-Tore und andere als Ausgangs-Tore

arbeiten, und wobei Verbindungen zwischen den Toren

liber eine Sammelleitung (302) des Vielfachkoppelelementes
(300) mittels digitaler Befehlssignale herstellbar sind.

Vielfachkoppelelement nach pypkt . 14, dadurch
gekennzedlchnet, daB die Sammelleitung (302)

“als Zeitmultiplexubertragungsweg ausgebildet ist, der
~eine Vielzahl von Kanilen enthilt.

Vielfachkoppelelement nach einem der Punkte 14 oder
15, d adurch gekennczedichnet, daB

an jedem Tor Mittel flir eine synchrone bertragung

der Daten vom Eingang eines Tores zur Sammelleitung,

da an jedem Tor Mittel flir den Empfang von Befehls-
signalen vorgesehen sind, die Daten von der Sammelleitung
selektiv herausnehmen kdnnen,und daf mittels dieser
Befehle Daten von der Sammelleitung zum Ausgang dieses
Tores Ubertragen werden.

Vielfachkoppelelement nach einem der Punkte - 1l bis
16, dadurch ge kénnzeichn e t, dai
jedes der Koppelelemente (300) in Abhingigkeit von

den ihm gelieferten Verbindungsteuersignalen entweder
den am“Koppelelement (300) lber ein Eingangs-Tor an-
kommenden phasensynchronen Verkehr selektiv reflektieren

kann, wobeil die Reflexion zu einem anderen Ausgangstor

des Koppelelementes (300) erfolgt oder das Eingangstor,

an dem die Verbindung ankommt auch als Ausgangs-
Tor dieses Koppelelementes (300) verwendet wird,
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wobel der Verkehr dann phasensynchron vom Eingangstcr

.zum Ausgangstor gekoppelt wird.

Vielfachkoppelelement nach einem der Punkte 14 bis
17, dadurch geke nnzeichne t, dak

es so funktionell variabel ist, um entweder den Verkehr
uber sich selbst einer nachfolgenden Stufe des Koppel-
netzwerkes (10) zuzufiihren oder den Verkehr in voraus-

gehende Stufen zu reflektieren.

Vielfachkoppelelement nach einem der Punkte 1} bis

18, dadurech gekennszeilchnet, daB
digitale Befehlssignale zur Steuerung der Arbeitsweise
des Koppelelementes (300) Eingangs-Kanal-Daten-Worte

mit mehreren Bits énthalten, die ein bestimmtes Ausgangs-
Tor adressieren,.

Vielfachkoppelelement nach Punkt 19, dadurch-
gekennzeichnet, daR die Befehlssignale
Kennzeichen fir eine erneute Adressierung eines Tores
enthalten, solange noch ein weiterer verfiigbharer Kanal
an einem bereits adressierten Tor vorhanden ist.

Vielfachkoppelelement nach einem der Punkte = 14 bis
20, dadurch geken nze ichnet, daB
das Vielfachkoppelelement Mittel filr die Dateﬁkopplung
in oder aus einem Tor enth#lt, die eine Empfangssteuer-

logik (308) fir die Bit- und Wort-Synchronisation enthaltcp,

und dab eine bende teuerlogik (306) fiir die bitsynchrone
Ubertragung der Daten von der Sammelleitung seriell
durch das Tor enthalten ist.

Hierzy 77 Seiten Ze ichnungen
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