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Sposéb termicznego zabezpieczania tyrysloréw
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb zabezpiecza-
nia tyrystor6w przed zniszczeniem spowodowanym
ich nadmiermym mnagrzewaniem.

Zabezpieczenie tyrystor6w realizowane jest w
ten sposob, ze dokonuje sie pomiaru temperatury
tyrystora, a gdy osigga oma warto§é bliskg war-
toSci dopuszczalnej, w przypadku zmanych tyrysbto-
réw wartosé ta wynosi 125°C, -podawa.riy jest syg-
nal 'na urzgdzentie sterujgce, ktére wylgcza prad
plynacy przez tyrystor.

Zname sposoby pomiaru temperatury tyrystora
polegaja na pomiarze Sredniej, skutecznej lub ma-
ksymalnej warbtoS§ci pradu wobcigzenia plynacego
przez tyrystor. Do wad tych sposobé6w nalezy:
niedokladne odzwienciedlenie strat mocy w tyry-
storze, nie uwzglednienlie temperatury otoczenia,
nie uwzglednienie ‘temperatury rzeczywistej ziacz
tyrystora w przypadku jego uprzedniego przecig-
senia lub nagrzania na skutek dzialania czynni-
kéw zewnetrznych.

Inne zname sposoby pomiaru temperatury tyry-
stora oparte sa na pomiarze temperatury obudowy
tyrystora, bgdZ temperatury jego radiatora chio-
dzgcego. Wada tych sposobéw jest wystepowanie
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Znane sposoby nie odzwierciedlajg nadto Scisle
rzeczywistych temperatur zigez poéiprzewodniko-
wych, gdyz uwzgledniaja tylko S$rednie wartos$c
temperatury lub przyblizone wartosci strat mocy
w tyrystorze. ‘

Niedogodnosci te zmmiejszomo zgodnie z wyna-
lazkiem w ten spois6b, ze do pomfiaru temperatu-
ry tyrystora wykorzystano zaleino$é pomiedzy jed-
nym z jego parametréw wewnetrznych a tempera-
turg. ’

Anodowe charakitterystyki napieciowo-prgdowe
tyrystora zwlaszcza w zakresie zaporowym wyka-
zujg zalezno$é od temperatury. Ré6wniez charakte-
rystyka napieciowo-pradawa: zlacze-bramka-kato-
da w kierunku zaporowym zmienia sie wraz z tem-

_peraturg. Umozliwia to pomiar temperatury zigcza

bramka-katoda za poSrednictwem pomiaru pradu
zaporowego lub napiecia wstecznego miedzy zaci-
skami bramka-katoda tyrystora przy zasilaniu
bramki ze Zré6dta o znamych parametrach.

Pomiar temperatury przeprowadza si¢ automa-
tycznie np. w ujemnych pélokresach napiecia sieci
lub bezpoérednio przed kazdorazowym zalgczeniem
tyrystora. .

W celu zabezpieozenia tyrystora ma wyjsciu
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rémic, Srednich temperatur zlgcza wzgledem Sred- ukladu pomiarowego znajduje sie dyskryminator
nich femperatur czujnikéw pomiarowych umiesz- amplitudy, nastawiony mna dopuszaczalng warto§é
czonych w obwodzie tyrystora, badZ w jego radia- pradu lub napiecia odpowiadajgcyg dopuszczalnej
torze oraz duze opbéénienia w dziataniu ukladu za- temperaturze zlgcza. W przypadku tym zabezpie-
bezpieczajgcego. 30 czenie charakfteryzuje duza szybkoéé dzialania jak
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i to,. ze reaguje zar6wno ma chwilowe, jak réwniez
§rednie wartesci przyrostéw temperatur zltgeza za-
woru zaleznie od przyjetego elektronicznego ukla-
du pomiarowego.
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Fig. 2 rysunku przedstawia uklad skladajgcy sie
z generalfora impulséw 1, zabezpieazanego tyrysto-
ra 5, dyskryminatora amplitudy 3 oraz ukiadu for-
mowania impulséw 4.

Nizej podame na rysunku przyklady wyjasniaja 5  Gemerator impulséw 1 wytwarza impulsy o po-
dokladniej sposéb wedtug wynalazku mie ograni- laryzacji ujemmej, wprowadzone nastepnie do za-
czajae jego zakresu. cisk6w bramka-katoda tyrystora 5. W przypadku,

Fig. 1 rysunku przedstawia schemat blokowy gdy temperatura tyrystora 5 przekracza poziom
ukiadu do zabezpieczania tyrystor6w skladajgcy dopuszezalny, woéweazas jego oporno$é jest mata
sie Z generatora impulséw 1, ukiadu bistabilnego 10 i impulsy wejsciowe dyskryminatora 3 s3 zbyt
2, dyskryminatora amplitudy. 3, ukladu formowa- male do jego zadziatania, co w efekcie mie spowoc-
pia impuls6w 4 oraz zajbeﬁ_pie&alnego tyrystora 5. duje pobudzemia ukladu formujgcego do wysyla-
Gemerator impulséw 1 wysyla impulsy sterujace, nia dodatnich impulséw zaplonowych dla tyrysto-
powodujgce zmiany stamu , uktadu bistabilnego 2, ra 5. W przypadku, gdy temperatura tyrystora 5
przy ozym jednoczesSnie iz ul_h*kﬁd!u bijsta~bilmegb{ pPo- 15 jest miska, impulsy z generatora 1, ktére przedo-
przez uklag formowania imiilsow 4 zostaje Prze- stajg sie do dyskryminatora 3, sg wystarczajaco
kazany ujemny impuls pomiarcwy na bramke ty- duze do jego zadzialamia, a nastepnie pobudzenia
rystora 5. : ,‘ impulsami wysytanymi z wyjscia dyskryminatora

W przypadku gdy opornasé tyrystora 5, w wy- 3 ukladu fm:'mjaaceigo 4, kitéory wytwarza dodatnie
niku wzrostu temperatury jego zlacz jest matra, 20 impulsy zaplonowe dla tyrystora 5.
impuls pomiarowy doprowadzony na wejscie dy-
skryminatora 3 jest zbyt maty do jego zadzialania Zastrzezenia patentowe
co w efekicie mie spowoduje wytworzenia impulsu
na wyjsciu dyskryminatora 3 i nie zmieni stanu 1. Spos6b termicznego zabezpieczamia tyrystorow
ukladu bistabilnego 2, a tym samym uniemozliwia o5 polegajacy ma wylaczeniu tyrystora wwrza,d'ze-
zaplon tyrystora 5. niem sterujgcym w chwili, gdy jego temperatu-

W przypadku gdy opornosé tyrystora 5 jest du- ra osiggnie warto$é dopuszczalng, znamienny
7a (odpowiednio do niskiej temperatury zigez), im- tym, ze pomiaru temperatury doltonuje sig
pulLs pomiarowy doprowadzony do dyskryminatora prizez pomiar prgdu zaporowego zabezpieczone-
3 jest wystarczajgco duzy do jego zadzialania, przy 3o go tyrystora.
czym na wyjsciu dyskryminatora 3 pojawia sie 2. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1, znamienna
impuls zmieniajgcy stan ukladu bistabilnego 2 tym, ze pomiaru temperatury dokonuje sig
wytwarzajgcego w rezultacie impuls zaplonowy rrzez pomiar mapiecia wstecznego miedzy za-
dla tyrystora 5. ciskami bramka-katoda tyrystora.
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