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POTENZIAL

(57) Abstract: The invention relates to a device
1 (1) for operating an electronic circuit on a high-
voltage potential. Said device comprises a diode
array (3) which is arranged in a high-voltage line
(2) such that a current running through the high-
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Figur

4 verbunden ist, um die ermittelte Information zu empfangen.

voltage line flows through the diode array. The
device further comprises the electronic circuit (4)
to which a voltage is applied that drops over the
diode array (3) and which supplies data deter-
mined at the high-voltage line (2), and an evalua-
tion unit (6) which is connected to the electronic
circuit (4) by means of an electrically isolated
transmitter (8) in order to receive the determined
data.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Vorrichtung 1 zum Betreiben
einer elektronischen Schaltung an einem
Hochspannungspotential. Die Vorrichtung
umfasst eine Diodenanordnung 3, die in
einer Hochspannungsleitung 2 angeordnet ist,
so dass ein iiber die Hochspannungsleitung
flieBender Strom durch die Diodenanordnung
flieBt, die elektronische Schaltung 4, an die
eine tber der Diodenanordnung 3 abfallenden
Spannung angelegt ist, und die eine bei der
Hochspannungsleitung 2 ermittelte Information
bereitstellt; und eine Auswerteeinheit 6, die
tiber eine galvanisch getrennte Ubertragungs-
einrichtung 8 mit der elektronischen Schaltung
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Vorrichtung zum Betreiben elektronischer Schaltungen auf

Hochspannungspotenzial

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Betreiben einer elektrischen/elektronischen Schaltung auf

Hochspannungspotenzial.

Stand der Technik

An Leitungen, an denen eine Hochspannung anliegt, ist es ge-
legentlich notwendig, eine elektrischen/elektronische Schal-
tung zu betreiben, die iiblicherweise im Niederspannungsbe-
reich betrieben werden muss. Eine solche elektronische Schal-
tung kann nahe oder unmittelbar an der Hochspannungsleitung
angeordnet sein und dem Erfassen von elektrischen bzw. nicht
elektrischen Groflen, Prifzwecken und dgl. dienen. Derartige
elektronische Schaltungen werden iiblicherweise mit einer Ver-
sorgungsspannung im Bereich von 2 bis 15 V betrieben, die je-
doch nicht ohne weiteres an der Hochspannungsleitung zur Ver-

figung gestellt werden kann.

Bisherige Ansdtze generieren die Versorgungsspannung 2zum
Betreiben der elektronischen Schaltung mittels einer
separaten, galvanisch getrennten Spannungsversorgung, die vom
Erdpotential versorgt wird. Dieser Ansatz ist teuer und

aufwendig.

Of fenbarung der Erfindung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung
zur Verfiigung zu stellen, die es ermdglicht, eine elektroni-
sche Schaltung mit elektrischer Energie zu betreiben, die

iiber eine Hochspannungsleitung iibertragen wird, ohne eine
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aufwendige zusdtzliche Versorgungsspannung vom Erdpotential

zum Hochspannungspotential zu fiihren.

Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung gemaB Anspruch 1 ge-

lost.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in

den abhangigen Anspriichen angegeben.

Gemdfl einem Aspekt ist eine Vorrichtung zum Betreiben einer
elektronischen Schaltung an einem Hochspannungspotential vor-
gesehen. Die Vorrichtung umfasst eine Diodenanordnung, die in
einer Hochspannungsleitung angeordnet ist, so dass ein iiber
die Hochspannungsleitung flieBender Strom durch die Diodenan-
ordnung flief3t. Weiterhin ist die elektronische Schaltung an
die iber der Diodenanordnung abfallenden Spannung angelegt,
und stellt eine bei der Hochspannungsleitung ermittelte In-
formation bereit. Eine Auswerteeinheit ist iiber eine galva-
nisch getrennte Ubertragungseinrichtung mit der elektroni-
schen Schaltung verbunden, um die ermittelte Information zu

empfangen.

Eine Idee der vorliegenden Erfindung besteht darin, an einer
Hochspannungsleitung eine Diodenanordnung anzuordnen, iber
der eine nahezu konstante Spannung abfdllt, wenn auf der
Hochspannungsleitung ein elektrischer Strom in einem bestimm-
ten Strombereich flief3t. Die Spannung kann dazu verwendet
werden, eine elektronische Schaltung zu betreiben, die unmit-
telbar an der Hochspannungsleitung angeordnet sein kann, ohne
dass diese davon galvanisch getrennt sein muss. Erst die
Ubermittlung z.B. von Messwerten, Priifergebnissen und dgl. zu
der davon getrennt ausgebildeten Auswerteeinheit erfolgt iiber
eine Schnittstelle, die eine galvanische Trennung zwischen

der elektronischen Schaltung und der Auswertestelle bewirkt.
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Gema einer Ausfiihrungsform umfasst die Diodenanordnung eine
Reihenschaltung von einer oder mehreren Dioden, insbesondere

Zener-Dioden.

Weiterhin kann eine Kapazitat parallel zur Diodenanordnung

geschaltet sein.

Zur Realisierung einer galvanischen Trennung zwischen der
Auswerteeinheit und der elektronischen Schaltung kann die
Ubertragungseinrichtung einen Lichtwellenleiter oder eine

Funkstrecke umfassen.

Die elektronische Schaltung kann eine Temperaturerfassungs-
schaltung aufweisen, die mit einem Temperaturdetektor verbun-

den ist.

Weiterhin kann die Auswerteeinheit ein Massepotential aufwei-

sen.

Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsformen

Die einzige Figur zeigt eine Blockdarstellung der Vorrichtung

1 zum Betreiben einer elektronischen Schaltung 4 auf Hoch-

spannungspotenzial gemadB der vorliegenden Erfindung. Die Vor-

richtung 1 ist an einer Hochspannungsleitung 2 angeordnet.
Die Hochspannungsleitung 2 ist ausgelegt, Hochspannungspoten-
ziale zu fithren, wie 2z.B. fiir Spannungen iUber 1000 Volt, vor-
zugsweise fiir Spannungen bei ca. 100kVolt. Unter einer elekt-
ronischen Schaltung 4 wird in dieser Beschreibung jedes

elektrisch betreibbare Gerat verstanden.

Dazu wird die Hochspannungsleitung 2 mit einer Diodenanord-
nung 3 versehen, die in die Hochspannungsleitung 2 angeordnet
wird. Sobald ein geringer Strom auf der Hochspannungsleitung

2 flieBt, flieBt dieser somit auch durch die Diodenanordnung
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3, so dass iber die Diodenanordnung 3 eine bestimmte Span-
nung, die Diodenspannung, abfdllt. Die Spannung wird iiber
entsprechende Anschlusspunkte vor und hinter der Diodenanord-
nung 3 abgegriffen und an eine an der Hochspannungsleitung 2
angeordnete elektronische Schaltung 4 angelegt, um diese zu

betreiben.

Die Diodenanordnung 3 kann beispielsweise aus einer Dioden-
kette mit einer oder mehreren herk6mmlichen Dioden, einer
Reihenschaltung aus einer oder mehreren Zener-Dioden oder
dhnlichem ausgebildet sein. Bei der dargestellten Ausfih-
rungsform handelt es sich um eine Zener-Diode. Die Zener-
Diode wird dabei in Sperrrichtung in der Hochspannungsleitung
2 vorgesehen, so dass bei dem auf der Hochspannungsleitung 2
flieBenden Stromfluss eine Zener-Spannung als Versorgungs-
spannung fiir die elektronische Schaltung 4 abf&llt. Bei einem
Stromfluss auf der Hochspannungsleitung 2 flieB3t der Strom
auch durch die Diodenanordnung 3 und bewirkt iber der Dioden-
anordnung 3 einen Spannungsabfall, der als Versorgungsspan-

nung fiir die elektronische Schaltung 4 bereitgestellt wird.

Um Spannungsschwankungen an der elektronischen Schaltung 4
aufgrund von Schwankungen des Stroms auf der Hochspannungs-
leitung 2 zu puffern, kann parallel zu der Diodenanordnung 3
ein Kondensator 5 vorgesehen sein, der die an der elektroni-
schen Schaltung 4 angelegte Spannung glattet. Die elektroni-
sche Schaltung 4 muss nicht galvanisch von der Hochspannungs-
leitung 2 getrennt sein, sodass die darin befindliche Schal-
tung sich im Wesentlichen auf oder nahe dem Hochspannungspo-
tenzial befindet, das auf der Hochspannungsleitung 2 anliegt.
Es herrschen dann in der elektronischen Schaltung 4 lediglich
Spannungsdifferenzen in der HOhe der iber der Diodenanordnung
3 abfallenden Spannung vor. Eine galvanische Trennung muss in

diesem Fall zwischen der elektronischen Schaltung 4 und dem
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Massepotential vorliegen. Dies ist in der Regel jedoch durch
die galvanische Trennung zwischen der Hochspannungsleitung 2

und dem Massepotential gegeben.

Die elektronische Schaltung 4 kann beispielsweise vorgesehen
sein, um Betriebsgroflien, wie z.B. eine Temperatur einer an
der Hochspannungsleitung 2 angeordneten Anordnung mit Hilfe
eines Temperaturdetektors 7 oder dieser selbst zu ermitteln
oder den iiber die Hochspannungsleitung 2 flieBenden Strom zu
messen. Die elektronische Schaltung 4 stellt dann die ent-
sprechenden Messwerte bereit. Alternativ kann die elektroni-
sche Schaltung 4 auch eine Priifschaltung umfassen, die Prif-
werte beziiglich des Betriebs von an der Hochspannungsleitung

2 angeordneten Anordnungen bereitstellt.

Die Messwerte bzw. die Priifwerte werden an eine Auswerte-
stelle 6 iibertragen, die im Wesentlichen im Bereich des
Masse- bzw. Erdpotenzials betrieben wird. Die Ubertragung er-
folgt mit Hilfe einer Ubertragungsvorrichtung 8 so, dass die
elektronische Schaltung 4 und die Auswertestelle 5 galvanisch

voneinander getrennt sind.

Mogliche Vorrichtungen zum Ubertragen der Messwerte bzw.
Priifwerte zwischen der elektronischen Schaltung 4 und der
Auswertestelle 5 konnen beispielsweise mit Hilfe eines Licht-
wellenleiters oder einer Funkiilbertragung der entsprechenden

Messwerte bzw. Priifwert realisiert werden.
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Anspriiche

Vorrichtung (1) zum Betreiben einer elektronischen Schal-

tung an einem Hochspannungspotential; umfassend:

- eine Diodenanordnung (3), die in einer Hochspannungs-
leitung (2) angeordnet ist, so dass ein iber die Hoch-
spannungsleitung (2) flieBender Strom durch die Dio-
denanordnung (3) fliefit;

- die elektronische Schaltung (4), an die eine iber der
Diodenanordnung (3) abfallenden Spannung angelegt ist,
und die eine bei der Hochspannungsleitung (2) ermit-
telte Information bereitstellt;

- eine Auswerteeinheit (6), die iiber eine galvanisch ge-
trennte Ubertragungseinrichtung (8) mit der elektroni-
schen Schaltung (4) verbunden ist, um die ermittelte

Information zu empfangen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Diodenanordnung
(3) eine Reihenschaltung von einer oder mehreren Dioden,

insbesondere Zener-Dioden, umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei eine Kapazitat

(5) parallel zur Diodenanordnung (3) geschaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
Ubertragungseinrichtung (8) einen Lichtwellenleiter oder

eine Funkstrecke umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die
elektronische Schaltung (4) eine Temperaturerfassungs-
schaltung aufweist, die mit einem Temperaturdetektor (7)

verbunden ist.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die

Auswerteeinheit (6) ein Massepotential aufweist.
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