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Flernot-kile-forbindelse mellem tandhjul og 4’3
kardanaksel af en rotati 1maskine med
indvendig akse og fremgangsmide til' fremstil- /A 4
ling af en s&dan flernot-kile-forbindelse 21 S
8
15\5/
En flernot~kile-forbindelse (7) er anbragt mellem et tand- - ._.-/
hjul (4) og en kardanaksel (8) af en rotationsstempelmaskine
med indvendig akse. En udvendig fortanding (11) pé kar- —
danakslens (8) hoved (9) griber i en indvendig fortanding 7
(15) af tandhjulet (4). Mindst en aftrapning (21) danner et 10 & 9
anslag. Aftrapningen (21) udgdr midt i tandhjulets (4) bred- k1! /\ -
de fra kilehovedet eller fra den indvendige fortandings (15} >
notbund. 6~
Y
Aftrapningexrne (21) kan frembringes ved hjzlp af kolddefor- /é
Vi
1
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Opfindelsen angdr en mangenot-forbindelse mellem tandhjul og
kardanaksel i en rotationsstempelmaskine med indvendig akse,
ved hvilken en udvendig fortanding pa kardanakslens hoved
griber ind i en indvendig fortanding af tandhjulet, og et

aksialt anslag samvirker med hovedets endeflade.

Ved kendte konstruktioner af denne art (US-PS 3 286 645)
griber kardanakslens hoved kun over en del af tandhjulets
bredde ind i den indvendige fortanding. Det befinder sig
mellem en husvag, som kardanakslen forleber igennem, og en i
den indvendige fortandings indre indsat prop, hvis endeflade
danner anslaget. Pa grund af kardanakslens svingningsbeva-
gelse er dens hoveds noter og kiler bueformede. Den indven-
dige fortandings noter og kiler forleber retlinjet og akse-
parallelt over tandhjulets samlede bredde. Notdybden er til-
strakkelig stor for vedvarende at forblive i indgreb med

kardanakselhovedets kiler.

Af rationaliseringsgrunde anvendes for rotationsstempelma-
skiner med forskellig ydelse de samme kardanaksler, men
tandhjul af forskellig bredde. Tilpasningen sker ved hjalp
af propper af forskellig langde. Man skal derfor ikke kun
fremstille tandhjul med ydelsesafhangig bredde, men ogsa
propper med forskellig langde, som til enhver tid ved monta-

" gen skal indsattes nejagtigt.

Formalet med opfindelsen er at angive en mangenot-forbindel-
se af den i indledningen beskrevne art, ved hvilken der kan

gives afkald pa fremstillingen af propper med forskellig
lengde og deres tilpasning til tandhjulene.

Denne opgave le@ses ifslge opfindelsen ved, at anslaget er
dannet af mindst en aftrapning, som midt i tandhjulets bred-
de udgar fra tandtoppene eller notbundene i den indvendige

fortanding.
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Ved denne konstruktion er anslaget danﬁet af en eller flere
aftrapninger, som er udformet i ét stykke med den indvendi-
ge fortanding. Propperne kan fuldstazndigt bortfalde. Man be-
heover heller ikke at valge propper passende til tandhjuls-
bredden. Anslagene ligger tvertimod ved hvert tandhjul pé
forhand pa det rigtige sted. Det er endog muligt ved en se-
rie af tandhjul af forskellig bredde at frembringe aftrap-
ningerne pd den samme made. '

Da der ikke skal kompenseres for store aksiale krafter, er
forholdsvis smd aftrapningsflader tilstrakkelige. Isar er
det ikke nedvendigt at lade aftrépningsfladerne na til tand-
hjulets midterakse. Man klarer sig derfor med f& #ndringer i
omradet af den indvendige fortanding. De for fremstillingen
af aftrapningerne nedvendige forholdsregler kraver derfor

kun ringe omkostninger.

Ved en foretrukken udferelsesform er der seorget for, at
mindst en fra notbunden udgaende aftrapning kun strakker sig
over en del af den maksimale tandhejde. Sadanne sma aftrap-

ninger er tilstrzkkelige som anslag.

Ved en foretrukken lgsning rager mindst en fra tandtoppene
udgaende aftrapning frem radialt indad over den udvendige
fortanding af kardanakslens hoved. Ogsd sadanne aftrapninger
har en forholdsvis lille, men tilstrakkelig flade.

Anbefalelsesverdigt er ogsa, at antallet af den indvendige
fortandings kiler er dobbelt sd stort som tandhjulets tand-
antal, og at kilerne afvekslende har forskellig hejde og
samvirker med noter af forskellig hejde pa kardanakslens ho-
ved. Herved sikres, at kardanaksel og tandhjul ved montagen
altid har den rigtige relation til hinanden. I overensstem-
melse dermed optrazder der ved den med kardanakslen forbundne
fordelerventils arbejde heller ingen fejlstyringer. Den for-
skellige bearbejdning af kilerne giver ingen vanskeligheder,
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fordi den indvendige fortanding allerede pa grund af aftrap-

ningernes udformning undergdr en sarlig bearbejdning.

Isar kan aftrapningerne ende i de mindre kilers hsjde. Her-
ved forenkles fremstillingen endnu yderligere.

En foretrukken fremgangsmide til fremstilling af mangenot-
forbindelsen bestar i, at den i det mindste ene aftrapning
frembringes ved hjzlp af kolddeformation af tandhjulet. Den-
ne bearbejdning er ganske vist ikke i stand til at bevirke
store materialeforskydninger. For fremstillingen af de i
forvejen forholdsvis smd aftrapninger er kolddeformation

imidlertid bedst egnet.

Herved kan et tandhjul ferst fremstilles med aksial gennem-
gdende indvendig fortanding, og derefter frembringes den i
det mindste ene aftrapning ved hjalp af kolddeformation. Pa
denne made kan der anbringes tilstrakkeligt dybe noter, og
alligevel kan der bevirkes en simpel aftrapningsdannelse.
Denne fremgangsmide egner sig isar, nar aftrapningerne kun
strekker sig over en del af den maksimale kilehojde, fordi

sma materialeforskydninger er tilstrakkelige hertil.

En anden foretrukken fremgangsmade til fremstilling af man-
genot-forbindelsen bestdr i, at der fremstilles en aksialt
gennemgdende indvendig fortanding, som mindst har en kile,
der rager frem radialt indad over den udvendige fortanding
af kardanakslens hoved, og at der derefter foretages en ud-
drejning over en del af tandhjulets bredde med en noget
storre radius end den udvendige fortandings indvendige radi-
us. Her fremstilles den indvendige fortanding ferst pa sad-
vanlig mdde, hvorved kilerne, i det mindste til dels, har en
storre hejde. Ved uddrejningen dannes sa aftrapningen pa de

fremstidende kileafsnit.

Opfindelsen forklares narmere nedenstdende ved hjalp af pa
tegningen viste, foretrukne udferelseseksempler, der viser i
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fig. 1 et sidebillede af kardanaksei, tandhjul og tand-
ring af en rotationsstempelmaskine med indvendig

akse,
fig. 2 et snit langs linien II-II i fig. 1,

fig. 3 i skematisk fremstilling et deltvarsnit af mange-
- not-forbindelsen i fig. 1,

fig. 4 et delsnit langs linien IV-IV i fig. 3 med udtruk-
ket kardanaksel,

fig. 5 et delsnit langs linien V-V i fig. 3,
fig. 6 et delsnit langs linien VI-VI i fig. 3,
fig. 7 et delsnit langs linien VII-VII i fig. 3 dg

fig. 8 en varieret udferelsesform i delsnit med udtrukket
kardanaksel.

Udforelsesformerne i fig. 1 - 7 har en tandring 1 med Syv
indad rettede tander 2 og gennemgangshuller 3 for aksiale
spandskruer og et tandhjul 4 med seks udad rettede tander 5,
hvorved der mellem taznderne af tandring 1 og tandhjul 4 dan-
nes fortrengningskamre 6. I det foreliggende udforelsesek-
sempel antages, at tandringen 1 star fast, og tandhjulet 4
derimod drejer og roterer. Det er imidlertid ogsa muligt, at

tandhjulet 4 kun roterer, og tandringen 1 drejer.

Tandhjulet 4 er over en mangenot-forbindelse 7 forbundet med
en kardanaksel 8, som med et hoved 9 griber ind i en gennem-
gangsabning 10 af tandhjulet. Hovedet 9 har en udvendig for-
tanding 11, som har tolv kiler 12 med ens udvendig diameter
samt seks noter 13 med ringe dybde og seks noter 14 med

storre dybde, som veksler med hinanden. Gennemgangséabningen



10

15

20

25

30

DK 15896 1B

10 har en indvendig fortanding 15, ved hvilken seks kiler 16
af sterre hejde og seks kiler 17 af ringere heojde veksler
med hinanden, hvorved der mellem dem forbliver tolv noter 18
med samme udvendige diameter. Den modsat hovedet liggende
ende 19 af kardanakslen 8 har en tvarslids 20, som kan gribe

over en medbringerstift.

Da kardanakslens 8 hoved 9 kun kan indsattes i tandhjulet 4
i 600 forskudte stillinger, sikres der, at tverslidsen 20
altid har en defineret stilling med hensyn til tandhjulets 4

tender 5.

Hver anden not 18 har midt i tandhjulets 4 bredde en aftrap-
ning 21. Denne aftrapning udgdr fra notbunden 22 og nar kun
til kilens 17 hejde, altsd kun over en del af den maksimale
kilehesjde, som er bestemt af kilen 16. Som felge deraf har
ogsa kardanakslens 8 kiler 12 pa den ene side en ringere
hejde (fig. 6) end pa den anden side (fig. 6). I drift lig-
ger hver anden kiles endeflade 23 an mod en aftrapning 21,
sédledes at der f&s den enskede anslagsfunktion.

Ved fremstillingen af tandhjulets 4 indvendige fortanding 7
kan man ga frem siledes, at der feorst frembringes et cylin-
drisk gennemgangshul, og dets omkreds gives s& den enskede
profilering (kiler, noter, aftrapninger) ved hjzlp af kold-
deformation. Der er ogsi den mulighed forst at fremstille en
aksialt gennemgdende indvendig fortanding og derefter kun at
gennemfore den til frembringelse af aftrapningerne 21 ned-
vendige materialeforskydning ved hjalp af kolddeformation.
Da det herved kun kommer an pa, at den indvendige fortan-
dings kiler og noter kun er udformet pracist i indgrebsomra-
det af kardanakslens 8 hoved 9, kan der ved denne kolddefor-
mation anvendes materiale fra det ovrige omrade af denne
fortanding, eller materiale kan fortranges til dette omrade.

Ved udferelsesformen i fig. 8 anvendes for tilsvarende dele
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med 100 forhojede henvisningsbetegnelsér. Her udgar éftrap-
ningerne 121 fra hovedet af kilerne 116. De rager derfor ra-
dialt indad frem over den indvendige fortanding 11 og kan

samvirke med hovedets 109 samlede endeflade.

Ved fremstillingen kan man g& frem sdledes, at der forst
frembringes en indvendig fortanding 115 med aksialt gennem-
gédende kiler, som i det mindste delvist har en indvendig di-
ameter Dj. Derefter uddrejes den indvendige fortanding 115
til diameteren Dy over den enskede bredde, hvorved aftrap-
ningerne 121 opstar.

Der gives ogsd andre muligheder for udformningen af aftrap-
ningerne. Fx kan aftrapningerne strakke sig radialt udad fra
notbunden, idet man giver tandhjulet en tilsvarende uddrej-
ning. I dette tilfazlde bor kardanakselhovedet have kiler,
som rager aksialt frem over aftrapningerne, og radiale frem-

spring, som samvirker med aftrapningerne.

Tandhjulene kan ogsd fremstilles pd anden made, fx ved sin-

tring.

DK 15896 1B
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Mangenot-forbindelse (7) mellem tandhjul (4; 104) og
kardanaksel (8; 108) i en rotationsstempelmaskine med
indvendig akse, ved hvilken en udvendig fortanding (11;
111) pa kardanakslens (8; 108) hoved griber ind i en
indvendig fortanding (15; 115) af tandhjulet (4; 104),
og et aksialt anslag samvirker med hovedets (9; 109)
endeflade, k ende tegnet v ed, at anslaget er
dannet af mindst en aftrapning (21; 121), som midt i
tandhjulets (4; 104) bredde udgar fra tandtoppene eller

notbundene i den indvendige fortanding (15; 115).

Mangenot-forbindelse ifelge krav 1, k end e t e g -
net ved, at mindst en fra notbunden udgiende af-
trapning (21) kun strazkker sig over en del af den mak-
simale tandhejde.

Mangenot-forbindelse ifelge krav 1, k end e t e g -
net ved, at mindst en fra tandtoppene udgaende af-
trapning (121) rager frem radialt indad over den udven-
dige fortanding (111) af kardanakslens (108) hoved
(109).

Mangenot-forbindelse ifelge et af kravene 1-3, k e n -
detegnet ved, at antallet af den indvendige
fortandings (15) kiler (16, 17) er dobbelt si stort som
tandhjulets (4) tandantal, og at kilerne afvekslende
har forskellig heijde og samvirker med noter (13, 14) af

forskellig hejde pad kardanakslens (8) hoved (9).

Mangenot-forbindelse ifslge et af kravene 1-4, k e n -
detegnet ved, at aftrapningerne (21) ender i
de mindre kilers (17) hejde.
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Fremgangsmdde til fremstilling af mangenot-forbindelsen
ifelge et af kravene 1-5, kendetegnet ved,
at den i det mindste ene aftrapning frembringes ved
hjzlp af kolddeformation af tandhjulet.

Fremgangsmdde ifelge krav 6, k ende t egnet

v e d, at et tandhjul fremstilles med aksial gennemga-
ende indvendig fortanding, og derefter frembringes den
i det mindste ene aftrapning ved hjalp af kolddeforma-

tion.

Fremgangsmade til fremstilling af mangenot-forbindelsen
ifelge krav 3, k ende tegnet ved, at der
fremstilles en aksialt gennemgdende indvendig fortan-
ding, som mindst har en kile, der rager frem radialt
indad over den udvendige fortanding af kardanakslens
hoved, og at der derefter foretages en uddrejning over
en del af tandhjulets bredde med en noget sterre radius

end den udvendige fortandings indvendige radius.
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