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Spos6b wytwarzania wysokoaktywnych katalizatorow zelazowych
do syntezy amoniaku

Patent trwa od dnia 28 stycznia 1958 r.

Przy stosowaniu katalizatoréw zawierajgcych jako $rodek redukujacy, gazy odlotowe'\ ia;

zelazo przeznaczonych do syntezy amoniaku
redukcje katalizatora, wbudowanego do pieca
w postaci tlenku, przyjeto prowadzi¢ pod ci$-
nieniem za pomocg gazow zawierajgcych wo-
dor, pochodzacych z zamknietego obiegu syn-
tezy. Nie mozna przy tym unikngé, aby pow-
stajaca w procesie redukcji woda nie wcho-
dzila w postaci pary do zamknietego obiegu
gazoéw syntezy, gdzie powoduje uszkodzenie
katalizatoro6w w pozostalych piecach i ewen-
tualnie wplywa takze ujemnie na jako$¢ pro-
duktu koncowego. Dalsza niedogodno$é dotych-
czas stosowanego sposobu polega na tym, ze
piec, ktéry musi byé na nowo napelniony ka-
talizatorem, podczas trwajgcej kilka dni re-
dukecji jest wylaczony z produkeji.
Stwierdzono, ze mozna unikngé powyzszych
niedogodnosci, stosujac do wytwarzania tego

rodzaju katalizatoréow przez redukcje tlenkow_

zelaza lub substancji zawierajgcych te tlenki, )

wierajagce wodor, pochodzgce z syntezy amo-
niaku. Sklad gazéw po redukcji w piecu Jest
taki, ze najcze$ciej mozna je uzy¢ do zwyklych
celdw, np. ogrzewania albo rozkiladu.

Katahzatory traktowane wedlug Wynalazku.
wykazuja znaczniejszg aktywnos¢ od kataliza-
torow redukowanych w znany sposOb wiasny-
mi gazami z zamknietego obiegu syntezy.

Sposdéb wedtug wynalazku przynosi, w sto-
sunku do dotychczas w technice stosowanych
sposobdw, nastepujgce korzysci:

Piec redukcyjny mozna, niezaleznie od pro-
dukcji, nastawiaé w sposobie wedlug wynalaz-
ku na redukcje katalizatora w optymalnych

- warunkach, latwych do ustalenia. Do osiggnie-

cia znacznej aktywnos$ci katalizatora maja de-
c&dujace znaczenie przy redukcji w szczeg6l-
nosci szybko§¢ przeptywu i ci§nienia.

Gazy wyplywajace jako gaz odlotowy z syn-

tezy amoniaku s3 catkowicie wolne od substan-



cji “Zatruwajacych  katalizatory, gdyz gazy te
przeszly juz kilkakrotnie przez piece produk-
cyjne. Przy wytwarzaniu amoniaku i kataliza-
toréw uzyskuje sie przez to te™dalszg korzy$é,
ze w okreSlonym stadium redukeji otrzymuyje
si¢ z gazéw zasadniczo bezwarto§ciowych, za-
leznie od warunkéw produkecji, dodatkowo
wigkszg Jub mniejsza ilo§¢ amoniaku, dzieki
czemu wzrasta ogélna wydajnosé a’moniaku.x

Woda; powstajaca w znaczniejszych ilo§ciach

zwlaszcza, na poczatku redukceji, nie jest juz.. .

w:prowadiana do zamknietego obiegu syntezy,

lecz jest osobno oddzielana . lub usuwana wraz.

z gazami odlotowyml .

Po skonczonej redukcji gotowy katalizator
mozna w znany sposéb zabeszeczyé przed
dzialaniem tlenu i zmagazynowaé go w stanie
zredukowanym. Czas potrzebny dotychczas do
redukejl katalizatora w - piecu produkeyjnym,
wynoszacy -na ogoét kilka dni, przy stosowaniu
sposobu wedlug wynalazku zostaje zaoszczedzo-
ny tak, Zze po zmianie katalizatora urzadzenie
jest szybciej gotowe do produkeji.

Przyklad. 2000 N m%h gazu odlotowego
z konicowego obiegu zamknietego syntezy amo-
niaku, o ci$nieniu 300 atm, rozpreza sie do cis-
nienia 100 atm i w temperaturze okolo 450°
przeprowadza przez piec, w ktérym znajduje
si¢ 3,4 t katalizatora zawierajgcego. tlenek ze-
laza. Piec mozna ogrzewaé elektrycznie albo
innym odpowiednim sposobem. Sklad gazu jest
np. mastepujacy: 51,6% H,, 13,89, CH,, 16,79,Ar,
16,20, N, i 1,79, NH;. Redukcja katalizatora
jest prawie zakonczona po mniej wiecej 4
dniach. Piec produkuje juz amoniak. Do calko-
witego przeprowadzenia redukcji utrzymuje sie
piec w ruchu jeszcze przez dalsze 6 dni, przy
czym zawarto§¢ amoniaku w gazie odlotowym
wzrasta do 4,8Y,.

Nastepnie, aby osiagnaé ochlodzenie katali-
zatora, wylacza si¢ ogrzewanie pieca, pozosta-
wiajac przeptyw gazu. W celu inaktywacji ka-
talizatora przepuszcza sie przez niego znanym
sposobem tlen w postaci rozcienczonej, np. ja-
ko ‘mieszanine powietrza z azotem. Pozwala sig
przy tym- na powolny wzrost zawarto$ci tlenu
w mieszaninie z okolo 0,5 do 4%, unikajac réw-
nocze$nie wzrostu temperatury powyzej mniej
wigeej 60° C. Inaktywacja jest zakonczona, gdy
ustaje pobieranie tlenu. Ilo§¢ pobranego tlenu
jest wiec miara aktywnosci katalizatora. Im
wiecej tlenu potrzeba do inaktywacji kataliza-
tora, tym wieksza jest jego aktywnosé.

Czas maktywacn . katallzatora wynosit 29
godzin, za$-ilo&é tlenu W Dprzepuszczonej mie-

‘szaninie ;pow1etrza z azotem wynosila 94 ma3.

Wedlug dotychczas stosowanego sposobu przy-
gotowywania katalizatora przez redukcje gaza-
mi z zamknietego obiegu otrzymuje sie¢ katali-
zator, ktéry przy inaktywacji w ciggu 16 go-
dzin pobrat tlen w iloSci 52 m3. - Aktywnosé
katalizatora wynosi wiec tylko 55%, aktywnosci
katalizatora otrzymanego sposobem wedlug wy-
nalazku.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania wysokoaktywnych katali-
zatorow zelazowych do syntezy amoniaku przez
redukcjg tlenkéw zelaza lub substancji zawie-
rajacych te tlenki, za pomoca gazéw zawiera-
jacych wodér, znamienny tym, ze jako $rodek
redukujacy stosuje sie zawierajace wodér ga-
zy odlotowe, pochodzace z syntezy amoniaku.
VEB Leuna-Werke

I'S sWalter Ulbricht”
Zastepca: mgr J6zef Kaminski
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