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FR 2 908 459 - A1

DISPOSITIF ET MOTEUR A PISTON ROTATIF A SEGMENTS.

@ Dispositif comprenant un premier organe et un

deuxiéme organe mobiles I'un par rapport a l'autre et reliés

au niveau d’au moins une zone de liaison de maniére a dé- 1
limiter au moins une chambre a géométrie variable, ledit

premier organe présentant, dans ladite zone de liaison, un 18 Té
premier logement (15) dans lequel est logé un premier seg- 15
ment (13) sollicité vers une paroi (3) dudit deuxiéme organe N v
de maniere a établir une liaison entre ledit premier organe \ D

et ledit deuxiéme organe, caractérisé par le fait que ledit 7
premier organe présente, dans ladite zone de liaison, un | ~
deuxiéme logement (16) dans lequel est logé un deuxiéme - /T T
segment (14%J sollicité vers ladite paroi, ledit premier organe 7 2 U 8 3
présentant un conduit (17) débouchant entre lesdits premier 1
et deuxiéme segments, ledit conduit étant relié & une source
de fluide sous pression.
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La présente invention se rapporte a un dispositif comprenant
deux organes reli€és par segments, et notamment & un moteur a piston
rotatif.

On connait des moteurs a piston rotatif, comme par exemple
les moteurs Wankel, dans lesquels un piston de section sensiblement
triangulaire tourne de maniere excentrique dans un cylindre de maniere a
délimiter trois chambres de combustion. A chaque sommet du piston, un
segment relie le piston au cylindre de maniere sensiblement étanche. Le
segment est sollicité vers la paroi intérieure du cylindre et permet de
compenser les effets de la dilatation thermique.

La durée de vie des moteurs a piston rotatif de 1’art antérieur
est limitée. En effet, malgré les efforts consacrés a la précision des
liaisons mécaniques réalisées par les segments, les segments frottent
continiment contre le cylindre, ce qui provoque une usure mécanique et
un ¢échauffement. De plus, les segments présentent une vitesse limite de
friction qui limite la vitesse de rotation du moteur. Par exemple, la
vitesse limite de friction peut étre de ’ordre de 21 m/s, ce qui correspond
pour un moteur de dimensions usuelles a une vitesse de rotation
maximale de 2000 a 3000 tours/min.

Des problémes similaires se rencontrent dans tout dispositif
dans lequel deux organes mobiles 1'un par rapport a 1’autre sont reliés
par au moins un segment.

L’invention a pour but de palier aux inconvénients précités
de Iart antérieur.

Pour cela, I’invention fournit un dispositif comprenant un
premier organe et un deuxieéme organe mobiles I’un par rapport a Iautre
et reliés au niveau d’au moins une zone de liaison de manicre a délimiter
au moins une chambre a géométrie variable, ledit premier organe
présentant, dans ladite zone de liaison, un premier logement dans lequel
est logé un premier segment sollicité vers une paroi dudit deuxiéme
organe de maniere a établir une liaison entre ledit premier organe et ledit
deuxieme organe, caractéris€ par le fait que ledit premier segment
délimite au moins partiellement une chambre de pression, ledit premier
organe présentant un conduit reliant ladite chambre de pression & une
source de fluide sous pression.
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Grace a ces caractéristiques, du fluide sous pression peut
étre introduit dans la chambre de pression qui est délimitée en partie au
moins par le premier segment. Si la pression est suffisante, le fluide
s’échappe alors en passant entre le segment et la paroi du deuxiéme
organe. Un coussin d’air est donc créé, qui limite le frottement du
segment sur la paroi. L’usure du segment est donc limitée, de méme que
I’échauffement. De plus, le fluide sous pression se détend, ce qui a pour
effet de contribuer a diminuer la température. La durée de vie du
dispositif est donc améliorée et la vitesse de déplacement relative entre
les deux organes n’est pas limitée par une vitesse limite de friction du
segment.

Selon un mode de réalisation particulier, ledit premier
organe présente, dans ladite zone de liaison, un deuxiéme logement dans
lequel est logé un deuxieme segment sollicit¢ vers ladite paroi et
délimitant partiellement ladite chambre de pression, ledit conduit
débouchant entre lesdits premier et deuxiéme segments.

Selon un mode de réalisation particulier, ledit premier
segment présente deux pattes qui délimitent ladite chambre de pression
et un canal interne débouchant d’une part dans ladite chambre de
pression et d’autre part a proximité du conduit.

L’invention fournit également un moteur a piston rotatif
comprenant un dispositif selon I’invention ci-dessus, caractérisé par le
fait que ledit deuxieéme organe forme un cylindre présentant une paroi
intérieure cylindrique et deux parois d’extrémité, ledit premier organe
formant un rotor apte a tourner a I’intérieur dudit cylindre, ledit rotor
incluant un piston comprenant une paroi extérieure cylindrique
présentant au moins trois sommets reliés a ladite paroi intérieure
cylindrique et deux parois de bout reliées auxdites parois d’extrémités de
maniere a délimiter au moins trois chambres a volume variable dans ledit
cylindre, ladite au moins une zone de liaison €tant positionnée au niveau
de la liaison entre au moins un desdits sommets et ladite paroi intérieure
cylindrique et/ou au niveau d’au moins une liaison entre une desdites
parois de bout et une desdites parois d’extrémiteé.

Ainsi, I’invention fournit un moteur a piston rotatif dont la
durée de vie est améliorée et dont la vitesse de rotation peut étre
importante.
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De préférence, le moteur comprend au moins un canal de
dérivation reliant ledit conduit audit premier et/ou deuxiéme logement,
de sorte que ledit premier et/ou deuxieéme segment est apte a €tre sollicité
vers ladite paroi intérieure ou ladite paroi d’extrémité par le fluide sous
pression.

Dans ce cas, il n’est pas nécessaire de prévoir des ressorts
ou d’autres moyens similaires pour solliciter les segments. Cela simplifie
le montage du moteur.

Avantageusement, ladite au moins une zone de liaison est
positionnée au niveau de la liaison entre au moins un desdits sommets et
ladite paroi intérieure cylindrique et, en fonctionnement, la pression
dudit fluide sous pression au niveau dudit sommet est supérieure a la
pression d’un mélange d’air et de gaz combustible présent avant
explosion dans 1’une desdits chambres qui est adjacente audit sommet.

Grace a ces caractéristiques, on s’assure que la pression du
fluide sous pression est suffisante pour créer un coussin d’air au moins
jusqu’a la position précédant I’explosion.

De préférence, ladite source de fluide sous pression
comprend un compresseur. Avantageusement, le compresseur est relié a
un arbre de sortie dudit moteur, de sorte que ledit compresseur est
alimenté en énergie par ledit moteur.

Selon un mode de réalisation particulier, ladite source de
fluide sous pression comprend un échangeur de chaleur apte a refroidir le
fluide comprimé par ledit compresseur.

Ces caractéristiques contribuent a limiter la température du
moteur.

De préférence, le fluide sous pression comprend de 1’air.
Avantageusement, le fluide sous pression comprend un fluide
combustible sous forme liquide et/ou gazeuse.

Avantageusement, ladite au moins une zone de liaison est
positionnée au niveau d’au moins une liaison entre une desdites parois de
bout et une desdites paroi d’extrémités qui présente une lumicre, ledit
rotor comprenant des moyens de guidage qui guident les segments lors
du passage d’une portion de segment en regard de ladite lumicre.

Selon un mode de réalisation particulier, lesdits moyens de
guidage comprennent une grille qui recouvre ladite lumicre.
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L’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails,
caractéristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au
cours de la description suivante de plusieurs modes de réalisation
particuliers de I’invention, donnés uniquement a titre illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins annexés. Sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue en coupe d’un moteur a
piston rotatif selon un mode de réalisation de
I’invention,

- la figure 2 représente, vu en coupe, un détail du
moteur de la figure 1,

- la figure 3 est une vue similaire a la figure 2 d’un
moteur selon un autre mode de réalisation de
I’invention.

Le moteur & piston rotatif 1 comprend un cylindre 2 qui
présente une paroi intérieure 3 cylindrique, de courbe directrice
epitrochoide, et deux parois d’extrémité 4, dont une seule est visible sur
la figure 1. Une lumiere d’admission 11 est ménagée dans la paroi
d’extrémité 4. Le cylindre 2 présente aussi une lumiere d’échappement
(non représentée).

Le moteur a piston rotatif 1 comprend également un rotor 5.
Le rotor 5 comprend principalement un piston 6, ainsi que des segments
qui relient le piston 6 a la paroi intérieure 3 du cylindre 2. Les segments
seront décrits en détail ci-dessous. Le piston 6 présente une paroi
extérieure 7 cylindrique, de forme sensiblement triangulaire, qui
comprend trois faces convexes reliant trois sommets 8. Le piston 6
présente également deux parois de bout 9 agencées en regard des parois
d’extrémités 4 du cylindre 2. La vue en coupe de la figure 1 est prise au
niveau d’une paroi de bout 9.

Les sommets 8 du piston 6 sont reliés a la paroi intérieure 3
du cylindre 2 par des segments. De méme, les parois de bout 9 sont
reliées respectivement aux parois d’extrémités 4 par des segments. Ainsi,
trois chambres 10 sont délimitées a I’intérieure du cylindre 2. Comme le
rotor 5 est monté en rotation excentrique par un mécanisme de rotation
12, le volume des chambres 10 est variable, permettant un
fonctionnement du moteur 1 selon le principe du moteur a piston rotatif.
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La figure 2 représente une vue en coupe d’un détail du
moteur 1, au niveau d’un sommet 8. La coupe de la figure 2 est prise a
un niveau intermédiaire entre les deux parois de bout 9 du piston 6.

Deux logements paralléles 15 et 16 sont ménagés dans le
piston 6, de manicre sensiblement symétrique par rapport & un plan
passant par le sommet 8 et le centre du piston 6. Deux segments 13 et 14
sont logés dans les logements 15 et 16, respectivement. Les segments 13
et 14 sont par exemple réalisés en fonte, Teflon (marque déposée),
matériau composite, graphite, acier,... Un conduit 17 est ménagé dans le
piston 6 et débouche entre les deux segments 13 et 14. Le conduit 17 est
reli€ a un compresseur (non représenté) et préférenticllement a un
¢changeur de chaleur (non représenté). Deux canaux de dérivation 18 et
19 relient le conduit 17 au fond des logements 15 et 16, respectivement.

En fonctionnement, du fluide sous pression en provenance
du compresseur est amené par le conduit 17 dans une chambre de
pression 22 délimitée par les segments 13 et 14, la paroi intérieure 3 et le
piston 6. Le compresseur est par exemple commandé pour que la
pression dans la chambre de pression 22 soit supérieure a la pression
dans une des ou les chambres 10 adjacentes au sommet 8. Ainsi, du
fluide sous pression fuit hors de la chambre de pression 22 en passant
entre 'extrémité des segments 13 et 14 et la paroi intérieure 3, ce qui a
pour effet de créer un coussin d’air qui empéche un frottement entre les
segments 13 et 14 et la paroi intérieure 3. De plus, en passant dans la ou
les chambre(s) 10 adjacente(s), le fluide sous pression se détend, ce qui
contribue a diminuer la température du moteur 1.

Par exemple, la pression dans la chambre de pression 22
peut étre comprise entre 10 et 50 bars. La température du fluide, qui peut
étre de l'ordre de 200°C a la sortie du compresseur, peut étre par
exemple de 50°C a la sortie de 1’échangeur de chaleur.

Du fluide sous pression est également amené dans le fond
des logements 15 et 16, par les canaux de dérivation 18 et 19, et sollicite
les segments 13 et 14 vers la paroi intérieure 3.

Le fluide sous pression peut étre par exemple de I’air, un
fluide combustible sous forme gazeuse et/ou liquide, qui peut tre brhlé
dans les chambres 10 du moteur 1, de ’oxygene liquide, de I’hydrogéne
liquide, du GPL,...Comme le fluide sous pression passe par un
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échangeur de chaleur avant d’étre amené dans la chambre de pression
22, sa température n’est pas trop ¢€levée et ne provoque pas un
¢chauffement excessif du moteur 1.

Les segments 20 qui relient les parois de bout 9 aux parois
d’extrémité 4 sont réalisés de manicre similaire & ce qui vient d’étre
décrit. En d’autres termes, les segments 20 sont agencés par paires avec
un conduit relié a une source de fluide sous pression débouchant entre
eux. On prévoit une grille 21 qui recouvre la lumiére d’admission 11 et
la lumiere d’échappement, afin d’éviter que les segments 20 se
déforment ou se délogent en passant en regard des lumicres.

Dans le mode de réalisation qui vient d’étre décrit, chaque
liaison entre un sommet 8 du piston 6 et la paroi intérieure 3 du cylindre
2, ainsi que chaque liaison entre les parois d’extrémité 4 et les parois de
bout 9, est réalisée par une paire de segments et un conduit relié a une
source de fluide sous pression. Dans un mode de réalisation alternatif,
seule(s) une ou certaines de ces liaisons est (sont) réalisée(s) ainsi.

Le mode de réalisation de I’invention qui a été décrit est un
moteur a piston rotatif. Toutefois dans d’autres modes de réalisations
I’invention peut concerner un autre dispositif dans lequel deux organes
mobiles I’un par rapport a I’autre sont reli€s par segments.

Dans le mode de réalisation de la figure 3, un seul segment
31 est prévu dans un logement 30. Le segment 31 est du type « segment
racleur », c’est-a-dire il comprend deux pattes 33 qui délimitent la
chambre de pression 22, et un canal interne 32 qui relie la chambre de
pression 22 au fond du logement 30, dans lequel débouche le conduit 17.

Bien que l'invention ait ét¢ décrite en liaison avec des
modes de réalisation particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est
nullement limitée et qu'elle comprend tous les €équivalents techniques des
moyens décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le
cadre de I'invention.



10

15

20

25

30

35

2908459

REVENDICATIONS

1. Dispositif (1) comprenant un premier organe (5) et un
deuxieme organe (2) mobiles I’'un par rapport a 1’autre et reliés au niveau
d’au moins une zone de liaison de maniere a délimiter au moins une
chambre a géométrie variable (10), ledit premier organe présentant, dans
ladite zone de liaison, un premier logement (15) dans lequel est logé un
premier segment (13, 20, 31) sollicité vers une paroi (3) dudit deuxieme
organe de maniere a établir une liaison entre ledit premier organe et ledit
deuxieme organe, caractérisé par le fait que ledit premier segment (13,
20, 31) délimite au moins partiellement une chambre de pression (22),
ledit premier organe présentant un conduit (17) reliant ladite chambre de
pression (22) a une source de fluide sous pression.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit
premier organe présente, dans ladite zone de liaison, un deuxiéme
logement (16) dans lequel est logé un deuxiéme segment (14, 20)
sollicité vers ladite paroi et délimitant partiellement ladite chambre de
pression, ledit conduit débouchant entre lesdits premier et deuxieéme
segments.

3. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit
premier segment (31) présente deux pattes (33) qui délimitent ladite
chambre de pression (22) et un canal interne (32) débouchant d’une part
dans ladite chambre de pression et d’autre part & proximit¢ du conduit
(17).

4. Moteur a piston rotatif (1) comprenant un dispositif
selon 1'une des revendications 1 & 3, caractérisé¢ par le fait que ledit
deuxieme organe forme un cylindre (2) présentant une paroi intérieure
(3) cylindrique et deux parois d’extrémité (4), ledit premier organe
formant un rotor (5) apte a tourner a I’intérieur dudit cylindre, ledit rotor
incluant un piston (6) comprenant une paroi extérieure cylindrique (7)
présentant au moins trois sommets (8) reliés a ladite paroi intérieure
cylindrique et deux parois de bout (9) reliées auxdites parois
d’extrémités de mani¢re a délimiter au moins trois chambres (10) a
volume variable dans ledit cylindre, ladite au moins une zone de liaison
¢tant positionnée au niveau de la liaison entre au moins un desdits
sommets et ladite paroi intérieure cylindrique et/ou au niveau d’au moins
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une liaison entre une desdites parois de bout et une desdites parois
d’extrémite.

5. Moteur selon la revendication 4, caractérisé par le fait
qu’il comprend au moins un canal de dérivation (18, 19) reliant ledit
conduit audit premier et/ou deuxiéme logement, de sorte que ledit
premier et/ou deuxiéme segment est apte a étre sollicité vers ladite paroi
intérieure ou ladite paroi d’extrémité par le fluide sous pression.

6. Moteur selon l’une des revendications 4 a 5,
caractérisé par le fait que ladite au moins une zone de liaison est
positionnée au niveau de la liaison entre au moins un desdits sommets et
ladite paroi intérieure cylindrique, et en ce que, en fonctionnement, la
pression dudit fluide sous pression au niveau dudit sommet est
supérieure a la pression d’un mélange d’air et de gaz combustible présent
avant explosion dans ’une desdits chambres qui est adjacente audit
sommet.

7. Moteur selon l’'une des revendications 4 2 6,
caractérisé par le fait que ladite source de fluide sous pression comprend
un Compresseur.

8.  Moteur selon la revendication 7, caractérisé par le fait
que ledit compresseur est relié & un arbre de sortie dudit moteur, de sorte
que ledit compresseur est alimenté en énergie par ledit moteur.

9. Moteur selon 1’'une des revendications 7 a 8,
caractérisé par le fait que ladite source de fluide sous pression comprend
un échangeur de chaleur apte & refroidir le fluide comprimé par ledit
compresseur.

10. Moteur selon l’'une des revendications 4 a 9,
caractérisé par le fait que ledit fluide sous pression comprend de I’air.

11. Moteur selon 1’une des revendications 4 a 10,
caractérisé par le fait que ledit fluide sous pression comprend un fluide
combustible sous forme liquide et/ou gazeuse.

12. Moteur selon 1'une des revendications 4 a 10,
caractérisé par le fait que ladite au moins une zone de liaison est
positionnée au niveau d’au moins une liaison entre une desdites parois de
bout et une desdites paroi d’extrémités qui présente une lumiere (11),
ledit rotor comprenant des moyens de guidage (21) qui guident les

2908459
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segments (20) lors du passage d’une portion de segment en regard de
ladite lumiere.

13.  Moteur selon la revendication 12, caractérisé par le
fait que lesdits moyens de guidage comprennent une grille qui recouvre
ladite lumiere.
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