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(54) Verfahren und Einrichtung zur Behandlung von Abwasser

(57) Bestimmt zur biologischen Behandlung von kommunalem Abwasser, insbesondere aber von
Produktionsabwasser der Landwirtschaft. Ziel und Aufgabe sind es, eine derartige Einrichtung zu schaffen, die einen
geringen-Flachenbedarf erfordert, mit geringem Investaufwand unter Beriicksichtigung der normativen
Nutzungsdauer herzustellen ist, deren benétigter Energieaufwand im Bereich bzw. unter dem Durchschnitt liegt und
die gréRenvariabel ist und einen gerduscharmen Betrieb gestattet. Die Baudurchfiihrung soll auch von nicht
spezialisierten Betrieben geleistet werden konnen. Zur Reduzierung des Transportaufwandes soll der Anteil an.
Trockensubstanz des UberschuRschlammes erhdht werden. Zu diesem Zweck soll eine Anlage als vollbiologisch,
nach dem Belebtschlammverfahren arbeitende Ringklaranlage mit StabwalzenbelGftung und kontinuierlicher
Belebtschiammriickfiihrung ausgebildet sein. Die Lésung besteht darin, da das zu reinigende Abwasser in den
auRenliegenden Oxydationsring geleitet wird und da das mit Belebtschlamm durchsetzte Abwasser von der -
Stabwalze in FlieBbewegung gebracht wird, wobei gleichzeitig der Sauerstoffeintrag erfolgt und daf parallel dazu
und kontinuierlich von einer mit der Stabwalze bewegungsverbundenen Fliigelscheibe oder dgl. aus einem
Schlammumlauf Riicklaufschlamm abgezogen und in den Oxydationsring geleitet wird.
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'Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Behandlung von Abwasser, bestehend in der Kombination bzw. in der gemeinsamen Verwendung teils
bekannter, teils neuer Verfahrensschritte unter Anwendung teils bekannter, teils neuer Mittel, dadurch gekennzeichnet, daf
einer Ringklaranlage mit auBen liegendem Oxydationsring (1) und zentrisch dazu angeordnetem Nachklérbecken (2)
zweckmaRig (iber eine an sich bekannte mechanische Vorklareinrichtung in Form eines Rechens und/oder eines
Absetzbeckens das zu reinigende Abwasser zugeleitet und in den Oxydationsring (1) geleitet wird, daf das mit Belebtschlamm
durchsetzte Abwasser auf an sich bekannte Weise mit einer bekannten Stabwalze (3) im Oxydationsring (1) in FlieBbewegung
gebracht wird, wobei gleichzeitig auf an sich bekannte Art und Weise der Sauerstoffeintrag durch die Stabwalzenblatter
erfolgt, und daR parallel dazu und kontinuierlich von einer mit der Stabwalze (3) verbundenen Flligelscheibe (28) oder dgl. aus
einem Schlammumlauf bzw. Schlammriicklauf Ricklaufschlamm abgezogen undin den Oxydationsring (1) geleitet wird, und
daR durch Ubergangsschlitze (15), die in der innenwand (9) des Oxydationsrings (1), nahe der Sohle (12) angeordnet sind, das
Abwasser irrdas Nachklarbecken (2) gelangt, in dem sich nach dem Prinzip kommunizierender Rdhren der gleiche
Wasserstand (38) wie im Oxydationsring (1) eingepegelt hat, und da im ProzeR des Aufsteigens der Fliissigkeit sich zwischen
den Ubergangsschhtzen {15) und einer oder mehrerer Uberlaufrinnen (31) ein Schwebefilter bildet, so daB sich der Schlamm
nach unten absetzt und das Klarwasser oben iber Ubertaufrinnen {31) zu einer Klarwasserkammer (17) abgeleitet wird, und
daR an einer Schiammleitrinne (20) mit einem zweiseitigen Dachprofil eine geradlinig verlaufende Steigleitung (23} ca.
zwanzng Zentimeter oder mehr unter dem Wasserstand (38) endet und die kurz (iber der Sohle des Nachklarbeckens (2) im
Schlammabsetzraum (24) beginnt, wobei durch hydrostatischen Druck kontinuierlich Schiamm durch die Steigleitung (23} in
die Schlammleitrinne (20) gelangt, dort auf Schiammleitbleche geleitet und mit zwei Staubohlen bzw. Schiitzen (26)
gespeichertwird, so da in denzweiten Teil (27) der Schlammileitrinne (20), die mitihrer Sohle ca. acht Zentimeter unter dem
Ruhewasserspiegel liegt, immer nur die obere Schicht mit dem geringsten Trockensubstanzanteil aus der
Dickschlammkammer (16) tiber die Schlammleitrinne (20) und Filigelscheibe (28) oder dgl. dem Oxydationsring (1) zugefiihrt
wird, und-daf3 bei sehr reichlich vorhandenem Umlaufschlamm einer oder beide Schitzen (26) ganz oder teilweise gezogen
werden, so daf’ von dem am First (21) des Dachprofils aus der Steigleitung (23) austretenden Schiamm die schweren Teile
nach unten innerhalb der Dickschlammkammer (16) austreten kénnen, und daR durch den kontinuierlichen Betrieb eine
Eindickung des Schlammes in der Dickschiammkammer (16) erfolgt, und daB die UberschuRschlammentnahme aus der
Dickschlammkammer (16) Gber ein dort installiertes Saugrohr (35) erfolgt, wobei die Steigleitung (23) aus dem
Nachklarbecken (2) zeitweilig verschlossen wird, um ein NachflieBen des Schiammes aus dem Nachklarbecken (2) zu
verhindern.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet daB die Menge des in den Oxydationsring (1) einzutragenden Sauerstoffs
und die dazu relative Menge des Rickfiihrschlammes mit der Emtauchtlefe der Stabwalze (3) und der Fligelscheibe (28)
reguliert wird.

3. Verfahren nach den Punkten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Regulierung der Eintauchtiefe der Stabwalze (3) und
der Fliigelscheibe (28) durch die Regulierung der Hohe des Wasserstandes (38) in der Kldrantage erfolgt.

4. Verfahren nach den Punkten 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Hohe des Wasserstandes (38) durch die
Hohenverstellung der Uberlaufrinne (31) reguliert wird.

5. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den Punkten 1 bis 4, bestehend aus einer vom Prinzip her bekannten
Ringklaraniage mit auf3en liegendem Oxydationsring und zentrisch dazu angeordnetem Nachklarbecken, dadurch
gekennzeichnet, dalk der Boden (10) des Nachklarbeckens (2) annahernd in der Ebene (11) der Sohle (12) des Oxydationsrings
(1) beginnend als umgekehrter Kreiskegelstumpf (trichterartig) ausgebildet ist, und da annshernd in der Ebene (11) der
Sohle {12) des Oxydationsrings (1) mitihrem Ausgang (13) im Nachklarbecken (2), nach dem Eingang (14) im Oxydationsring
{1) ansteigend, Ubergangsschiitze {15) auf den Umfang verteiltin der Innenwand (9) angeordnetsmd und dafd diametral sich
gegeniiber liegend an der Innenwand (9) in dem Nachklarbecken (2) eine Dickschlammkammer (16) und eine
Klarwasserkammer (17) angeordnet sind, wobei aus der Klarwasserkammer (17) unter dem Oxydationsring (1) hindurch ein
Ablaufrohr (18) vorgesehen ist, wahrend in der Dickschlammkammer (16) im oberen Teil {19) der erste Teil einer
Schlammleitrinne (20) angeordnet ist, die ein zweiseitiges Dachprofil besitzt, und daR am First {21) des Dachprofils eine im
Schlammabsetzraum (24) des Nachklarbeckens (2) beginnende Steigleitung (23) endet,und daR an der Traufe (25) des
Dachprofils iber die gesamte Lange Staubohlen bzw. Schiitzen (26) angebracht sind, wahrend der zweite Teil (27) der
Schlammileitrinne (20}, die im spitzen Winkel auf eine Fliigelscheibe (28) zuflihrt, die mit einer an sich bekannten Stabwalze (3)
verbunden und durch eine winkelig ausgebildete Wand (29) von der Stabwalze (3) getrennt, im Oxydationsring {1) angeordnet
ist, und daR von der Mauer (30) der Dickschlammkammer (16) zur Klarwasserkammer (17) eine oder mehrere Uberlaufrinnen
(31) héhenverstellbar und waagerecht einstellbar vorgesehen sind, und daf3 parallel dazu ein Laufsteg {32) angeordnet ist,
und daf vom Schiammsumpf (34) in der Dickschlammkammer (16) ein Saugrohr (35) tiber den Oxydationsring (1) hinweg zu
einer Saugstelle (36) gefiihrt ist.

6. Einrichtung nach Punkt 5, dadurch gekennzeichnet, daR die AuBenwand (4) des Oxydationsrings (1) aus montagefahigen
Keilelementen (5) gebildet ist, die am Sohlenbeton {6) mit geringer Bewehrung (7) verankert sind und einen Ringanker (8) an
der oberen Kante besitzen, wéhrend die Innenwand (9) zum Nachklarbecken (2) ohne Bewehrung aus Schwerbetonsteinen
gemauert ist.

7. Einrichtung nach den Punkten 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daf? zur mechanischen Vorreinigung des ZufluBabwassers
der Kléranlage ein an sich bekannter Rechen vorgeschaltet ist.

8. Einrichtung nach den Punkten 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da zum Abfangen von Sedimenten im ZufluRabwasser der
Klaranlage ein an sich bekanntes Absetzbecken vorgeschaltet ist.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen Behandlung von kommunalen Abwasser und insbesondere von
Produktionsabwasser der Landwirtschaft und eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die aus Stadten und Ansiedelungen sowie aus gewerblichen Betrieben, z. B. landwirtschaftlichen Produktionsbetrieben
moderner Art mitteils sehr hohen Tierkonzentrationen, zum AbfluR gelangenden fliissigen Abgénge, sind je nach ihrer Herkunft,
Beschaffenheit, Zusammensetzung und Wirkung verschieden. Man unterscheidet sie zweckméaRiger Weise je nach dem
Vorwiegen der organischen oder der evtl-vorkommenden anorganischen Grundstoffe, da hiervon ihre Wirkung und Art der
Reinigung weitgehend abhéngig ist.

Das Abwasser aus menschlichen Ansiedelungen enthélt meist uberwnegend Haushaltwasser; also Spl- und Waschwaésser,

StraRenablaufwisser, menschliche Kotstoffe, daneben aber auch Abwésser industrieller Betrisbe wie Brauereien, Schlachthéfe

und dgl.

Das Abwasser aus gewerbl ichen Betrleben istin seiner Beschaffenheit aufs engste mit der jeweiligen Art des Betriebes verkniipft.

Jede wesentliche Betriebsénderung im gewerblichen Betrieb zieht eine entsprechende Anderung in der Abwasserbeschaffenheit

nach sich, die ihrerseits wieder von EinfluR auf die Art der anzuwendenden Reinigung werden kann.

Einrichtungen zur Verminderung oder Beseitigung von Verunreinigungen in Abwéssern sind unter der -Bezeichnung

.Klranlagen” seit vielen Jahrzehnten bekannt. Bei dieser Abwasser-Reinigung sind ganz allgemeln zwei Stufen zu
unterscheiden:

— Die mechanische Remxgung (Ausscheidung des Ungeldsten).

— Die biologische Reinigung {Ausscheidung und Abbau des Geldsten und Haibgelosten)

Diese Stufenfolge wird man bei der weitgehenden Reinigung aller Abwésser, welche faulnisfahig sind, anwenden mussen

Die mechanische Reinigung des Abwassers kann erfolgen:

a) durch Absieben oder ’

b) durch Absetzenlassen.

Im ersteren Falle erfolgt die Abtrennung des Ungeldsten entsprechend der KorngroRe des Ungeldsten, im zweiten entsprechend

dem spezifischen Gewicht.

a) Sieb- oder Rechenanlagen sind als selbstdndige Anlagen nur bei sehr glinstigen Verhéltnissen des Vorfluters (groRe
Verdiinnung, gute Selbstreinigung) zulassig. Die Wirkung der Sieb- und Rechenanlage ist im Vergleich zu der von
Absetzanlagen gering. Selbstandige Siebanlagen werden daher heute kaum noch als W|rtschaft||ch angesehen.

b) Absetzbecken oder Absetzbrunnen
Wenn getriibtes Wasser eine Verlangsamung der FlleEgeschwmdlgk,elt erleidet, so werden sich entsprechend der
verlangsamten Bewegung die ungeldsten Stoffe, welche spezifisch schwerer als Wasser sind, absetzen. Das Maximum der
Absetzwirkung wird erreicht werden, wenn die FlieRgeschwindigkeit gleich Null ist, also bei vélligem Ruhigstehen.

Die Erfahrung mit solchen Anlagen hat gezeigt, daR die giinstigste Leistung dann erreicht wird, wenn bei etwa zweistlindigem

Aufenthalte eine FlieRgeschwindigkeit von unter fiinfzig Millimeter Giber den ganzen Beckenquerschnitt gleichmaRig eingehalten

wird. Die Wirkung betragt dann nach dem Volumen gemessen etwa flinfundneunzig bis achtundneunzig % des durch Absetzen

{iberhaupt abscheidbaren Ungeldsten. Der Rest sind gréBtenteils solche Stoffe, deren spezifisches Gewicht fast gleich oder

geringer ist als Wasser, z. B. Fett, Benzin, Holz und dgl. Fiir die Abscheidung solcher Stoffe sind besondere Vorrichtungen

erforderlich, wie Fettabscheider, Leichtfllissigkeitsabscheider usw. )

Die geldsten oder halbgeldsten Abwasserstoffe werden durch die Absetzanlagen naturgemaf nicht oder nur unwesentlich’

beeinfluRt, so daRk die Faulnisfahigkeit des Abwassers, d. h. seine Féhigkeit in einen Zersetzungszustand zu geraten, der unter

Bildung von Schwefelwasserstoff verlauft, durch die mechanische Abwassereinigung nicht behoben wird.

Man ist deshalb dazu (ibergegangen, biologische Verfahren der Abwasserreinigung anzuwenden. Zu derartigen Verfahren

gehéren Anlagen, in denen die im Abwasser vorhandenen gel6sten und halbgelésten kolloidalen Stoffe aus ihrem

Lésungszustande in feste Form, also ungeldste Stoffe ibergefiihrt werden, und soweit organischer Herkunft teilweise abgebaut

werden unter Mitwirkung von Kleinlebewesen, welche zu ihrer Entwicklung und Lebenstéatigkeit Sauerstoff bendtigen,

sogenannte Aerobier. Die bei diesen Verfahren sich abspielenden Vorgénge, die chemisch gesprochen Oxydationsvorgénge
sind, sind im einzelnen undin allen Zusammenhangen wohl noch nicht restlos geklért. Bekannt ist aber, da® Art und Zahl der bei
diesem Vorgange titigen Kieinlebewesen nach Art des Verfahrens, Jahreszeit, Besonnung usw. wechseln. Man unterscheidet
natiirliche biologische Verfahren, wie Rieselfelder oder Fischteiche, und kiinstliche biologische Verfahren, wie Fillkorper,

Tropfkarper und Belebtschlammverfahren. Alle die kiinstlichen biologischen Verfahren der Abwasserreinigung haben eines

gemeinsam. Durch die Art der Behandjung wird dem Abwasser zwar seine Fiulnisféhigkeit genommen, wobei auch der

Keimgehalt eine Verminderung erféhrt, diese Verminderung ist jedoch nicht derart weitgehend, daR eine der Desinfektion

ahnliche Wirkung erreicht wird. Ein biologisch gereinigtes Abwasser ist als rein in hygienischer Hinsicht nicht anzusehen.

Die kiinstliche biologische Reinigung stelit die Technik vor die Aufgabe, in dem Abwasser durch reichliche Sauerstoffzufuhr

giinstige Bedingungen zu schaffen flir die Entwicklung eines (ippigen organischen Aeroben-Lebens, wobei durch Adsorptions-

und Oxydationsvorgange die im Abwasser vorhandenen geldsten und halbgeldsten (kolloidalen) Stoffe, soweit organischer

Natur, unter Mitwirkung sauerstoffliebender Lebewesen (Aerobier), teils abgebaut, teils in Ungeléstes verwandelt werden,

wobei das Ungeldste dann mechanisch durch Absetzaniagen ausgeschieden werden kann.

Die Technik hat zur Losung dieser Aufgaben eine Anzahl von Bauarten entwickelt, von denen hier die Anlagen fir das

Belebtschiammverfahren erliutert werden sollen. Das Belebtschlammverfahren ist in der Abwassertechnik weit, hauptsachlich

als Sekunddrbehandlung, verbreitet. Bei solchen bekannten Verfahren entsteht durch die Behandlungssysteme

Ricklaufschlamm, und es werden die Bakterien erhalten. Das heiRt, daf sich der Belebtschlamm vermehrt, und, um das System

im Gleichgewicht zu halten, muR die gleiche Menge Schlamm, wie sie im System nachwéchst, entfernt und abgebaut werden.
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Beim Abbau dieses UberschuBschlammes ergeben sich in den Kidranlagen verschiedene Probleme und insbesondere rélativ
hohe Betriebskosten. Der Uberschuschiamm erfordert eine kostspielige Ausriistung, hohen Aufwand fiir den Platzbedarf und
ruft Umweltprobleme hervor, obwohl die Anlagen selbst der Umweltverbesserung dienen. Es treten bei schiechtem Betrieb
(ibler Geruch und sanitére Probleme immer wieder auf. Zum weitgehenden Abbau dieser Probleme ist in der DE-OS 2311749
eine Losung beschrieben, die darin besteht, daf faulbare Bestandteile dadurch beseitigt werden, daf’ folgende Stufen
abgefahren werden:

— Einleiten von Belebtschlamm in ein Behandlungssystem mit einer Behandiungsleitung in Form einer geschlossenen Schlelfe

mit einer Verweilzone,

— dauerndes Umlaufen des Belebtschlammes durch die geschlossene Behandlungsleitung und die Verweilzone,

— Einleitung eines sauerstoffhaltigen Gases in die geschlossene Behandlungsleltung in ausrelchender Menge, um die

Schlammldsung zu (berséttigen, |
— Zuriickhalten des Belebtschlammes in der Verweilzone iiber eine Zextdauer die ausreicht, die Ubersattigung der Ldsung mit
dem sauerstoffhaltigen Gas zu vollziehen, .

— Abblasen zur Entfernung von neutralem und nicht reduzierbarem Material und ‘

— Beseitigung der ausflieBenden Flissigkeit. )

Dieses Verfahren und die Anlage zu ihrer Durchfihrung ist keine Kldranlage schlecht hin, sondern eine Aufbereitungsanlage fir

» Uberschissigen Belebtschiamm, der bei Kldranlagen ausgeschieden worden ist, also eine Zusatzeinrichtung.

""Auch die in den DE-OS 2425996 und DE-OS 2635670 beschriebenen Verfahren zur volibiologischen Abwasserreiniguhg durch
Belebtschlammregeneration und gesteuerte Riickleitung arbeiten nach dem Prinzip, daR das fliissige Gemisch tber einen
etwaigen Vorkldrraum und ein Belebungsbecken mit Mikroben und Luft und/oder Sauerstoffzufihrung einem nur mittels
schriager bodenfreier Platte abgetrennten Nachkldrraum zugeleitet wird, wo es mit den Mikroben aufsteigend eine filternd
wirkene Verdichtungszone bildet, aus der durch Rohrstiitzen mittels hydrostatischem Uberdruck oder mit sonstigen dazu
geeigneten Vorrichtungen verdichtete Schwebeteilchen in einen Pumpensumpf geleitet werden, die mittels einer Pumpe Giber
ein Regenerationsbecken in das Belebtschlammbecken zuriickgeférdert werden, wahrend die im Nachklarbecken durch die .
Verdichtungszone aufsteigende Fliissigkeit tiber eine an sich bekannte Ablaufrinne mit Einkerbungen zum Vorfluter abgeleitet
wird.

Da sich bei der biologischen Abwasserreinigung unter bestimmten Bedingungen sogenannter Blahschlamm bilden kann, liegt
einem in der DE-AS 2652229 beschriebenen Verfahren das Ziel bzw. die Aufgabe zugrunde, das Problem der -
Blahschlammblldung bei mikrobiologischen Kldranlagen zu |6sen und dabei der hervorragenden Abbauelgenschaften der
Bldhschlamm bildenden Mikroorganismen auszunutzen.

Die Losung der Aufgabe beruht auf der Erkenntnis, daB die Bidhschlammbildung in derartigen mikrobiologischen Abwasser-
Klaranlagen nicht bekdmpft, sondern geférdert werden muB}, und zwar dadurch, daf’ die Konzentration der abbaubaren
Verunreinigungen im zugeflihrten Abwasser so hoch gehalten wird, daR die Bidhschlammbildung im Belebungsbecken
gefordert wird, daR das blahschlammbhaltige Abwasser abgezogen wird, die Schlammflocken darin zerkleinert werden und
zerkleinerte Schlammflocken und Abwasser gemeinsam oder getrennt wieder in das Belebungsbecken zurlickgefihrt werden.
Die Anlage zur Durchflihrung des Verfahrens, enthaltend wenigstens ein Belebungsbecken, ist gekennzeichnet durch eine
Abzweigleitung, in der eine Vorrichtung zum Zerkleinern von Schlammflocken angeordnet ist, und eine Rezyklisierungsleitung
von dieser Vorrichtung zum Belebungsbecken.

Die Anlage ist noch ausgerlistet mit einem dem Belebungsbecken nachgeschalteten Separator fiir die Schlammabtrennung. Fir
die richtigen Verhaltnisse des Belebtschlammes und Abwassers, die flr eine wirtschaftliche Arbeitsweise einer Kiédranlage sehr
wichtig sind, sind Steuer- und Regelungsverfahren flir biologische Klaranlagen entwickelt worden. Die Verfahren arbeiten nach
unterschiedlichen Prinzipien.

Mit einem in dem DD-Pt 47779 beschriebenen Verfahren wird der BSBs-Wert gemessen, mit dem die innerhalb von finf Tagen
vom Belebtschlamm verbrauchte Sauerstoffmenge bezeichnet wird. Aufgrund der langen Mef3zeit von fiinf Tagen ist dieses
Verfahren aber nur wenig geeignet, plotzlich auftretende Verhéltnisdnderungen in Kldranlagen auszuregeln.

Sehréhnliche Regelungs- bzw. Steuerverfahren sindin den DE-PS 2007727 und DE-OS 2843074 beschrieben, nur dafd bei d|esen
Verfahren die MeRzeiten bei ca. zwanzig bis flinfzig Minuten liegen.

In der DE-OS 2823237 ist eine Klareinrichtung beschrieben, die eine dulere kreisférmige Wandung und eine dazu konzentrisch
mit Abstand angeordnete innere Wandung besitzt. In dem dadurch gebildeten ringférmigen Becken sind zwei radial gerichtete
Trennwénde vorgesehen, die einen Sandfang begrenzen.

Das zu behandelnde Abwasser wird zusammen mit dem Schlamm {iber einen Einlauf dem Sandfang zugefiihrt. Uber einen
Ablaufim unteren Bereich des Sandfangs wird das Abwasser {iber eine Leitung in das im Innenraum der kreisférmigen inneren
Wandung angeordnete Belebungsbecken geflihrt. Von dort gelangt das zu behandelnde Abwasser tiber Uberlaufe in ein
Nachklarbecken, welches den groRten Teil des ringformigen Raumes zwischen der duleren und der inneren kreisformigen
Wandung einnimmt. In diesem Raum sedimentiert der Schlamm und wird durch einen Heber in einen Schlammstapelraum oder
teilweise als Belebtschlamm zuriick in das Belebungsbecken geflhrt.

Dasgereinigte Abwasser wird iber einen Uberlauf abgefiihrt. Uber der Kiareinrichtung ist eine feststehende Briicke angeordnet.
Unter der Briicke ist eine Duse vorgesehen, in deren Eintrittsbereich in der Achse der Dise die Abwasserleitung endet, iber die
mit Hilfe einer Pumpe vom Sandfang das Abwasser in das Belebungsbecken eingeleitet wird. Vor dem Eintrittsbereich der Dise
ist ein Propeller angeordnet, der mit Hilfe eines Motors in Tétigkeit gesetzt wird. Innerhalb der Dise ist eine
Beliiftungseinrichtung angeordnet, der von einer Druckluftquelle Gber die Briicke Luft zugefiihrt wird, die liber ein Rohr aus
pordser Keramik, das in L&ngsachse der Dise angeordnet ist, austritt.

Aus dem DD-Patent 125787 ist ein Becken zum Rihren und Belliften von Abwassern bekannt, dem die Aufgabe zugrunde liegt,
ein derartiges Becken zu schaffen, das hydraulische und turbulente Systeme in der Kammer aufweist und der Belebtschilamm
immer im aufgeschwemmten Zustand verbleibt und gleichmaRig mit einer angemessenen Menge von Sauerstoff in jedem
Kammerteil verteilt wird. Geldstist diese Aufgabe in der Weise, dal’ in das Becken TurbolUfter eingebaut sind und daR zwischen
den Turboluftern l&ngs der Beckenachse Scheidewande angeordnet sind, durch die das Becken in zwei verbundene Trége, in

. welchen Beliiftungsbiirsten oder Mammutrotoren untergebracht sind, aufteilbar sind. Diese sicherlich gut arbeitende Anlage

dirfte aber, genau wie die in der DE-AS 2520398 und DE-AS 2721884 beschriebenen Anlagen, aufgrund der vielen Turbolfter,

Beltiftungsbiirsten bzw, sonstigen Beltiftungseinrichtungen energiewirtschaftlich unrentabel sein.
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Weit weniger energieaufwendig sollen die in der DE-PS 2349218 und in der DE-OS 2733139 beschriebenen Kldranlagen zum
biologischen Reinigen von Abwasser arbeiten. Sie sind mit einem ringférmigen Belebungsbecken und konzentrisch dazu
angeordneten Nachklarbecken ausgeristet, das hydraulisch direkt mit dem Belebungsbecken verbunden ist, an dessen Sohle
ortsfeste Bellifter angeordnet sind, Uber die innen hohle Staukérper gefihrt werden, an deren Staukante durch die
Relativgeschwindigkeit dem Wasser gegenuber Unterdruck erzeugt wird, der-an geeigneter Stelle angeordneten Offnungen
Schlamm austreten [aRt, der am dufReren offenen Ende des Staukdrpers im Bereich der hydraulischen Verbindung
Nachklarbecken, Beliiftungsbecken angesaugt wird und déren kennzeichnenden Merkmale darin bestehen, dal? das
Nachklarbecken in einzelne Trichter aufgelst wird, die im unteren Teil als Pyramidenstumpf, im oberen Teil kubisch ausgebildet
werden.
Ein weiterer Losungsweg des Kléranlagenproblems ist in der DE-0OS 2757860 beschrieben. Es besteht in einem Verfahren zur
Abwasserreinigung mittels Belebtschlamm, wobei das zu reinigende Rohabwasser in einem Beltftungsbecken, einem
Reaktionsbecken, einem Nachklarbecken und einer den riicklaufenden Belebtschlamm aus dem Nachklarbecken aufnehmenden
Schlammrickférderungsanlage behandelt wird.
Seine Merkmale bestehen darin, daR ein Teil des zulaufenden zu reinigenden Rohabwassers, ein Teil des aus dem
“Nachklarbecken riicklaufenden, im Nachklarbecken zuvor abgesetzten und konzentrierten Belebtschlammes, und ein Teil des
aus dem Belliftungsbecken kommenden Belebtschlamm-Wasser-Gemisches — miteinander vermischt oder voneinander
getrennt — in das Reaktionsbecken eingeleitet und dann mit dem Inhalt des Reaktionsbeckens vermischt wird, wobei der
Sauerstoffgehalt dieser im Reaktionsbecken enthaltenen Mischung gemessen und beim Uberschreiten bestimmter Grenzwerte
des Sauerstoffgehaltes die Mischung — gesteuert in Abh#ngigkeit vom Sauerstoffgehalt — beliiftet; in umlaufende Bewegung
versetzt, umgewalzt und eingedickt wird, worauf nach Aufrechterhaltung einer ausreichenden Verweil- und Reaktionszeit fir
Adsorption, Teilreinigung und Austreten sich entwickelnder Gase die Mischung in das Beliftungsbecken geleitet, dort beliftet,
weiter gereinigt und anschlieRend dem Nachklarbecken zugefihrt wird, von wo aus das gereinigte und entschlammte Abwasser
einem Vorfluter zugefihrt und ein groBer Teil des abgesetzten und konzentrierten Belebtschlammes zur Einleitung in das
Reaktionsbecken verwendet wird, wahrend ein geringer Teil dieses Belebtschlammes sowie der nicht in das Reaktionsbecken
eingeleitete Teil des Rohabwassers in das BelUftungsbecken geleitet wird.
Die Beltiftung erfolgt mit einer gréReren Anzahi TurbolUftern oder Biirsten- bzw. Plattenwaizenliftern, die alle an der drehbaren
Briicke angeordnet sind. Energiewirtschaftlich ist dies ein Fakt, der die anderen Vorteile des Verfahrens wieder aufhebt.
Bei Dietrich ,Die Abwassertechnik”, Dr. Alfred Hiithig Verlag Heidelberg, 1968, sind als Abart dieser vorstehend beschriebenen
Verfahren und Einrichtungen mit Birsten oder Plattenwaizen, die sogenannten Oxydations- und Belebtschlammgrében.
beschrieben. Das Prinzip dieser Reinigungsverfahren besteht darin, daR das zu reinigende Abwasser mit einer Plattenwalze bis
zur vollstdndigen Reinigung und bis zur Mlnerallsmrung des wahrend der Reinigung gebildeten Schilamms soweit behandeit
wird, dafB3 er getrocknet werden kann.
Zu diesem Zweck wird mit sehr hohen Belebtschlammkonzentrationen gearbeitet. Da nicht mehr als drei bis vier Gramm
Schlammtrockensubstanz je Liter vorhanden sein diirfen, anderenfalls die Sauerstoffversorgung unzureichend wird, betragt das
fir zwei Tonnen Schlamm bendtigte Volumen ca. sechshundert Kubikmeter. Zur Umsetzung dieser Grundregel bedient man sich
emes langlichen oder runden in sich geschlossenen Grabens von ca. einem Meter Wassertiefe und einem nassen Querschnitt
von zwei bis drei Quadratmetern, in dem eine Plattenwalze den Sauerstoff der Luft eintrégt. Durch die Anderung des
Wasserstandes und damit der Eintauchtiefe der Plattenwalze wird der Eintrag der Luftmenge geregelt (Dietrich
~Abwassertechnik”, Seiten 60-61, Abb.21). )
Ein Rundgraben hat einen duReren Durchmesser von etwa siebzehn Metern und zwei Briicken mit je einer Plattenwalze fiir den
"Sauerstoffeintrag, Das Uberlaufwasser lauft (iber eing einstelibare Uberfalischwelle dem konzentrisch im Inneren des
Oxydationsrings bzw. Rundgrabens liegenden Nachklarbecken zu, aus welchem das Klarwasser abflieRt. Mit einem Schopfrad
* wird der Schlamm aus dem Nachklarbecken zu einem Teil dem Abwasser in den Rundgraben wieder zugefiihrt. Die
UberschuRschlammenge wird von Zeit zu Zeit abgepumpt. Dieser abgepumpte Schiamm ist vollstdndig ausgefault und wirkt
nicht mehr geruchsbeléstigend.
Der Belebungs- bzw. Oxydationsgraben als Belebtschiammanlage istin Abb. 22 auf Seite 62 bei Dietrich , Die Abwassertechnik”
dargestellt und erldutert. Sie besteht aus einem Belebungsgraben mit Plattenwalze, einem Nackldrbecken, einem
Schlammbehélter und einem Pumpenhaus. Vom Pumpenhaus wird der Schlamm aus dem Nachklarbecken abgesaugt und in
den Schlammbehilter gedriickt. Ein Teil davon wird im Pumpenhaus mit dem Zulaufwasser gemischt und in den
Belebungsgraben zurlickgepumpt.

Ziel der Erfindung

Esist das Ziel der Erfindung, ein Verfahren und eine Einrichtung zur Behandlung von vorzugsweise Produktionsabwasser der
Landwirtschaft zu schaffen, welche einen geringen Flachenbedarf erfordert, welche mit einem geringen Investitionsaufwand
unter Berlicksichtigung der normativen Nutzungsdauer herzustellen ist, die mit dem benotlgten Energieaufwand im Berelch
bzw. unter dem Durchschnitt liegt, die einen gerduscharmen Betrieb gestattet, die gréfenvariable ist und bei der die
Baudurchfiihrung auch von nicht spezialisierten Betrieben geleistet werden kann, bei der zur Reduzierung des
Transportaufwandes der Anteil an Trockensubstanz des UberschuRschlammes erhdht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine vollbiologisch wirkende Abwasserbehandlungsanlage zu schaffen, die folgende

Kriterien erfllit:

— die Anlage soll als Ringkidranlage angeordnet sein,

— der Anlage soll entsprechend dem Zulaufmedium, wie z.B. hausliche Abwaésser und/oder Produktlonsabwasser von
Milchviehanlagen, ein an sich bekanntér Rechen zur mechanischen Vorreinigung und/oder zum Absetzen von Sedimenten
ein Absetzbecken vorgeschaltet werden kdnnen,
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— die Anlage soll als Belebtschlammanlage arbeiten, bei der die Belliftung mittels Stabwalze erfolgt und bei der die
Belebtschlammriickflihrung kontinuierlich mit der Beliiftung und mit der Bewegung der Flissigkeit im Oxydationsring vor
sich-geht,

— die Eintauchtiefe der Bellftungsstabwalze soll regulierbar sein,

— der UberschuBschlamm soll entweder (iber eine stationire Entnahmeleitung mit Giillefahrzeug im Vakuumverfahren oder
der Schlamm soll liber eine Pumpe einem geteilten Schlammring zugefihrt werden, (iber Filter soll dann die Eindickung bzw.
Austrocknung im Sinne von Schlammbeeten erfolgen und das gefilterte Abwasser soll im Freispiegel dem Oxydationsring
zugeflihrt werden, .

— die Anlage soll eine geringe Hohendifferenz zwnschen Zulauf und Ablauf haben,

— der Wartungsaufwand der Anlage soll sehr gering sein,

— zum Aufbau der Anlage sollen weitestgehend Hauptbauteile mit sehr geringem Stahlverbrauch angewendet werden, die der
Standardisierung zuganglich sind und die die Montagefahigkeit der Anlage gewéhrleisten.

Die erfindungsgemiRe Losung dieser Aufgabe bestehtin der Kombination bzw. gemeinsamen Verwendung teils bekannter, teils

neuer Verfahrensschritte unter Anwendung teils bekannter, teils neuer Mittel in der Weise, daR derRingklaranlage mit auBen

liegendem Oxydationsring und zentrisch dazu angeordnetem Nachklarbecken Uber eine (sofern das Abwasser im speziellen Fall
dies erfordert) an sich bekannte mechanische Vorklareinrichtung in Form eines Rechens und/oder eines Absetzbeckens das zu
reinigende Abwasser zugeleitet und in den Oxydationsring geleitet wird, daf das mit Belebtschlamm durchsetzte Abwasser auf
an sich bekannte Weise mit einer an sich bekannten Stabwalze im Oxydationsring in FlieRbewegung gebracht wird, wobei
gleichzeitig auf an sich bekannte Art und Weise der Sauerstoffeintrag durch die Stabwalzenblatter erfolgt, und daB parallel dazu
und kontinuierlich von einer mit der Stabwaize verbundenen Fliigelscheibe oder dgl. aus einem Schlammumlauf bzw.

Schlammriicklauf Ricklaufschlamm abgezogen und in den Oxydationsring geleitet wird, und daf3 durch Ubergéngsschlitze, die

in der Innenwand des Oxydationsrings, nahe der Sohle angeordnet sind, das Abwasser in das Nachklérbecken gelangt, in dem

sich nach dem Prinzip kommunizierender Rohren der gleiche Wasserstand eingepegelt hat wie im Oxydationsring, und daf? im

ProzeR des Aufsteigens der Fliissigkeit zwischen den Ubergangsschlitzen und einer oder mehrerer Uberlaufrinnen ein

Schwebefilter bildet, so daR sich der Schlamm nach unten absetzt und das Klarwasser (iber die Uberlaufrinnen bzw.- rinne zu

einer Klarwasserkammer abgeleitet wird und daf’ an einer Schlammleitrinne mit einem zweiseitigen Dachprofil eine geradlinig

verlaufende Steigleitung ca. zwanzig Zentimeter oder mehr unter dem Wasserspiegel endet und die kurz (ber der Schle des

Nachklarbeckens, also im Schlammabsetzraum beginnt; wobei durch hydrostatischen Druck kontinuierlich Schlamm durch die

Steigleitung in die Schlammleitrinne gelangt, dort auf Schlammleitbleche geleitet und mit zwei Schiitzen gespeichert wird, so

daR in den zweiten Teil der Schiammleitrinne, die mitihrer Sohle ca. achtZentimeter unter dem Ruhewasserspiegel liegt, immer

nur die obere Schicht, mit dem geringsten Trockensubstanzanteil aus einer Dickschlammkammer (iber die Schlammleitrinne
und Fligelscheibe oder dgl. dem Oxydationsgraben zugefiihrt werden, und daf bei sehr reichlich vorhandenem

Umlaufschlamm einer oder beide Schiitzen ganz oder teilweise gezogen werden, so daf von den am First des Dachprofils

austretendem Schlamm die schweren Teile nach unten innerhalb der Dickschlammkammer austreten kénnen und dalR durch

den kontinuierlichen Betrieb eine Eindickung des Schiammes in der Dickschlammkammer erfolgt, die

UberschuRschlammentnahme aus der Dickschlammkammer erfolgt tiber ein dort installiertes Saugrohr, wobei die Steigleitung

aus dem Nachklarbecken zeitweilig verschlossen wird, um ein NachflieBen des Schlammes aus dem Nachklarbecken zu

verhindern. .

Die Menge des in den Oxydationsgraben einzutragenden Sauerstoffes und der dazu relativen Menge des Rickflihrschlammes

wird mit der Eintauchtiefe der Stabwalze und der Flligelscheibe reguliert. Die Regulierung der Eintauchtiefe der Stabwalze und

der Fligelscheibe erfolgt durch die Regulierung der Hohe des Fllssigkeitsspiegels in der Kldranlage. Die Regulierung der Hohe
des Flussigkeitsspiegels erfolgt durch Hohenverstellung der Uberlaufrinne.

Die Einrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens besteht darin, daf? bei einer vom Prinzip her bekannten Ringklaranlage mit

auflen liegendem Oxydationsring und zentrisch dazu angeordnetem Nachklarbecken die AuBenwand des Oxydationsrings

zweckmaBig aus montageféhigen Elementen, beispielsweise Keilelementen mit angeordnetem Ringanker, gebildet ist, wahrend
die Innenwand zum Nachklarbecken zweckmaRig aus Schwerbetonsteinen o.4. gemauert ist und der Boden des

Nachklarbeckens ann&hernd in der Ebene der Sohle des Oxydationsrings beginnend als umgekehrter Kreiskegelstumpf

(trichterartig) ausgebildet ist, und daR anndhernd in der Ebene der Sohle des Oxydationsrings mitihrem Ausgang im

Nachklarbecken, nach dem Eingang im Oxydationsring ansteigend, Ubergangsschlitze auf dem Umfang verteilt, in'der

Innenwand angeordnet sind, und dal3 diametral sich gegentiber liegend an der Innenwand in dem Nachklarbecken eine

Dickschlammkammer und eine Klarwasserkammer angeordnet sind, wobei aus der Klarwasserkammer, unter dem

Oxydationsring hindurch, ein Ablaufrohr vorgesehen ist, wahrend in der Dickschlammkammerim oberen Teil der erste Teil einer

Schiammleitrinne angeordnet ist, die ein zweiseitiges Dachprofil besitzt, und dal? am First des Dachprofils eine, im

Schlammabsetzraum des Nachkldrbeckens beginnende Steigleitung endet, und daR an der Traufe des Dachprofils tiber die

gesamte Lange Staubohlen bzw. Schiitzen angebracht sind, wahrend der zweite Teil der Schlammleitrinne, die im spitzen Winkel

aufeine Fligelscheibe zuflihrt, die mit einer an sich bekannten Stabwalze verbunden und durch eine winkelig ausgebildete Wand
von der Stabwalze getrennt, im Oxydationsring angeordnet ist, und da von der Mauer der Dickschlammkammer zur

Klarwasserkammer eine oder mehrere Uberlaufrinnen, hdhenverstellbar und waagerecht einstellbar, vorgesehen sind, und dafR

parallel dazu ein Laufsteg angeordnet ist, und daRR vom Schiammsumpf in der Dickschlammkammer ein Saugrohr (iber den

Oxydationsgraben hinweg zu einem Absauganschluf® gefiihrt ist.

Zur mechanischen Vorreinigung des ZufluRabwassers kann der Klaranlage ein an sich bekannter Rechen vorgeschaltet

werden.

Zum Abfangen von Sedimenten im ZufluRabwasser kann der Kldranlage ein Absetzbecken an sich bekannter Art vorgeschaltet

werden.
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- Ausfiihrungsbeispiel

An Hand eines in der Zeichnung veranschaulichten Ausfihrungsbeispieles W|rd die Erfindung naher erldutert.
In der Zeichnung bedeuten:

T Fig.1: Die Ringkléranlage in Draufsicht
Fig.2: Einen Schnitt entsprechend der Linie A—Ain Fig. 1
Fig.3: Ein Nachklarbecken in Draufsicht
Fig.4: Einen Schnittentsprechend der Linie B—B in Fig.3
Fig.5: Einen Querschnitt durch das Nachklarbecken entsprechend der Linie C~C in Fig.3
Fig.6: Einen Querschnitt durch das Nachklarbecken entsprechend der Linie DD in Fig.3
Fig.7:- Einen‘Querschnitt durch den Oxydationsring mit einem Teil der Klarwasserkammer.

Die Einrichtung zur Behandlung von Abwasser besteht in einer vom Prinzip herbekannten Ringklaraniage. Sie arbeitet nach dem
bekannten Belebtschlammverfahren und hat einen Oxydationsring 1, ein Nachklarbecken 2 und zur Beluftung eine
Stabwalze 3.

- Der Oxydationsring 1 liegt auBen und zentrisch dazu ist das Nachkldrbecken 2 angeordnet. Die Auenwand 4 des
Oxydationsgrabens 1 ist aus montageféhigen Keilelementen 5 gebildet, die am Schlenbeton 6 mit geringer Bewehrung 7
verankert sind und einen Ringanker 8 an der oberen Kante besitzen. Die Innenwand 9 zum Nachkiarbecken 2 ist ohne Bewehrung
aus Schwerbetonsteinen gemauert.

Der Boden 10 des Nachklarbeckens 2 ist annahernd in der Ebene 11 der Sohle 12 des Oxydationsrings 1 beginnend (Fig.6) als
umgekehrtér Kreiskegelstumpf (trichterartig) ausgebildet. Annshernd in der Ebene 11 der Sohle 12 des Oxydationsrings 1 sind
mit ihrem Ausgang 13 im Nachklarbecken 2 nach dem Eingang 14 im Oxydatlonsnng 1 ansteigend, Ubergangsschlitze 15 auf
dem Umfang der Innenwand 9 verteilt in der Innenwand 8 angeordnet.

Im Inneren des Nachklarbeckens 2 sind an der Innenwand 9 sich diametral gegentber liegend eine Dickschlammkammer 16 und
eine Klarwasserkammer 17 vorgesehen. Aus der Klarwasserkammer 17 lst unter dem Oxydationsring 1 hindurch ein Ablaufrohr
18 angeordnet.

Im oberen Teil 19 der Dickschiammkammer 16 ist der erste Teil einer Schlammleltrmne 20 vorgesehen, die ein zweiseitiges
Dachprofil besitzt {Fig.4). Am First 21 des Dachprofils ist das Ende 22 einer Steigleitung 23 vorgesehen, die im
Schlammabsetzraum 24 des Nachklarbeckens 2 beginnt. An der Traufe 25 des Dachprofils sind {iber die gesamte Lénge -
Staubohlen bzw. Schiitzen 26 angebracht.

Der zweite Teil 27 der Schlammleitrinne fithrtim spitzen Winkel (Fig. 3) auf eine Fligelscheibe 28 zu. Die Flligelscheibe ist mit der
Welle der Stabwalze 3 verbunden, aber von der Stabwalze durch eine winkelig ausgebildete Wand 29 getrennt, im
Oxydationsring 1 angeordnet.

Von der Mauer 30 der Dickschlammkammer 16 zur Klarwasserkammer 17 ist eine oder sind mehrere Uberlaufrinnen 31
vorgesehen. Die Uberlaufrinnen 31 sind hdhenverstelibar und genau waagerecht einstellbar ausgebildet. Oberhalb der
Uberlaufrinne 31 ist parallel dazu ein Laufsteg 32 angeordnet, der aus Stahibeton-Fertigteilen 33 hergestellt ist. Vom
Schlammsumpf 34 in der Dickschlammkammer 16 ist ein Saugrohr 35 Gber den Oxydationsring 1 hinweg zu einem
Absauganschluf} 36 gefihrt (Fig.2).

Zur Vorklarung des ZufluRabwassers wird bei Bedarf ein an sich bekannter nicht dargestellter Rechen vorgeschaltet. Zum
Abfangen von Sedimenten im ZufluRabwasser wird bei Bedarf ein nicht dargestelltes an sich bekanntes Absetzbecken
vorgeschaltet. Unter der Sohle 12 des Oxydationsrings 1 kann bei Erfordernis eine Drainage 37 vorgesehen werden. Der
Wasserstand 38 wird mit der Uberlaufrinne 31 reguliert.

Die Wirkungsweise der Kidranlage ist wie folgt:

In Abhangigkeit vom zu reinigenden Abwasser wird bei Bedarf der Anlage eine mechanische Vorreinigung in Form eines
Rechens und/oder eines Absetzbeckens vorgeschaltet, es ist aber auch méglich, auf beide Einrichtungen zu verzichten.

Die zu reinigenden Abwésser werden {iber die mechanische Vorreinigung oder auch direkt in den Oxydationsring 1 eingeleitet.
Das mit Belebtschlamm durchsetzte Abwasser wird auf bekannte Art und Weise mit einer Stabwalze 3 im Oxydationsring 1in
FlieRrichtung 39 in Bewegung gebracht. Gleichzeitig wird mit den Stabwalzenbléttern Sauerstoff in die Belebtschlamm-
Abwasser-Mischung eingetragen.

In der Innenwand 9 sind auf dem Umfang verteilt Ubergangsschlitze 16 angeordnet. Die Anordnung ist so, daB der Eingang 14
des Ubergangsschlitzes hoher liegt als die Sohle 12 des Oxydationsrings 1, wéhrend der Ausgang 13 im Nachklarbecken 2 mit
der Sohle 12 auf einer Ebene liegt. Dies hat den Vorteil, daR nur mit Flocken durchsetztes Abwasser-Belebtschlamm-Gemisch
durch die Ubergangsschlitze 15 in das Nachkldrbecken 2 Giberlduft.

Dieses Durchlaufen durch die Ubergangsschlitze 15 bewirkt, da sich im Nachklarbecken 2 nach dem Prinzip kommunizierender
Rohren der gleiche Wasserstand 38 wie im Oxydationsring 1 eingepegelt hat. Dabei bildet sich im Prozef des Aufsteigens der
Flissigkeit im Nachklarbecken 2 eine Art Schwebefilter aus, wodurch sich der Schiamm nach unten absetzt, wéhrend sich das
Klarwasser oberhalb des Schwebefilters halt und tber die Uberlaufrinne 31 in die Klarwasserkammer 17 abflieBt.

In der Dickschlammkammer 16 ist im oberen Teil 19 eine Schlammleitrinne 20 vorgesehen. Die Schlammleitrinne ist mit
Leitblechen, die ein zweiseitiges Dachprofil ergeben, siehe Fig.4, ausgebildet. Am First 21 des Dachprofils ist das Ende 22 einer
Steigleitung 23 vorgesehen, die im Grund des Nachklarbeckens 2, im sogenannten Schlammabsetzraum 24, beginnt. Da das
Ende 22 der Steigleitung 23 ein ganzes Stiick niedriger als der Wasserstand 38 im Nachklarbecken 2 liegt, steigt durch
hydrostatischen Druck laufend Schlamm aus dem Schiammabsetzraum 24 durch die Steigleitung 23 nach oben und lauft in die
Schiammleitrinne 20.

Wird der Schlammanteil im System entsprechend groR, dann werden die Schiitzen 26 ganz oder nur ein Stiick gezogen, so daf3
der dicke Schlammanteil in den unteren Teil der Dickschlammkammer 16 gelangt. Normalerweise staut sich der Schlamm
zwischen den dachprofilartigen Schiammleitblechen und den Schitzen 26 und [&uft in den zweiten Teil 27 der Schlammeitrinne,
die mit ihrer Sohle etwa acht Zentimeter unter dem Ruhewasserspiegel liegt, so dafl immer nur die obere Schicht mit dem
geringsten Trockensubstanzanteil (ber die Schlammleitrinne zweiter Teil 27 im spitzen Winkel der Fligelscheibe 28 und den
Oxydationsring 1 zugeleitet wird.
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Die Fliigelscheibe 28 ist mit der Stabwalze 3 gekoppelt, [auft also mit der Stabwalze 3 um. Da die Fliigelscheibe 28 durch eine
winkelige Wand 29 von der Stabwalze 3 und dem Oxydationsring-Querschnitt getréennt ist, wird bei der Umdrehung der
Fliigelscheibe 28 in dem Raum zwischen Innenwand 9 und Wand 28 die Flissigkeit in den Oxydationsring 1 verdréngt, so dal3
eine Absenkung des Wasserstandes 38 und damit ein leichtes sogartiges Gefélle hervorgerufen wird, welches zum NachflieRen
des Riickfiihrschlammes fiihrt. ‘ ' ‘

Die schweren Teile des Schlammes gelangen nach unten in die Dickschlammkammer 16 und werden bei kontinuierlichem
Betricb dort eingedickt als UberschuBRschlamm. Die Entnahme des UberschuRschlammes aus der Dickschlammkammer 16
erfolgt iber ein Saugrohr 35, welches vom Schlammsumpf 34 in der Dickschlammkammer Gber den Oxydationsring 1 hinweg zu
einem Absauganschiuf? 36 installiert ist. ,

Die Menge des von der Stabwalze 3 im Oxydationsring 1 einzutragenden Sauerstoffes wird reguliert mit der Eintauchtiefe der

.. Stabwalze 3. Die Eintauchtiefe der Stabwalze 3 wird durch Erh6hung oder Absenkung des Wasserstandes 38 erreicht. Diese
Erhohung oder Absenkung des Wasserstandes erfolgt mit der Hohenverstellung der Uberlaufrinne 31. Dies hat den Vorteil, daR
die Menge des durch die Fliigelscheibe 28 zugefiihrten Riicklaufschlammes stets mit der zugefiihrten Sauerstoffmenge in dem '
Oxydationsring 1in Relation verandert wird.
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