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RO 118237 B1

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unei cavitati rezonante optimizate,
pentru magnetroane cu cavitati multiple, tip vana sau fanta, avand o structura din metal cu
straturi acoperitoare metal-metal sau metal-izolator-metal, utilizata la blocul anodic al mag-
netronului.

Sunt cunoscute procedee de obtinere a unei cavitati rezonante pentru magnetroane
cu cavitati multiple, in forma de vana sau de fants, care se realizeaza dintr-un metal neferos,
de preferinta cupru, cu continut redus de oxigen, de puritate ridicata.

Ca rezultat firesc al procesului tehnologic de prelucrare a cavitatilor rezonante, exis-
tenta rugozitatilor este inevitabild. Marimea gradului de finisare poate micgora rugozitatile,
dar nu le poate evita, suprafetele reale, rezultate prin prelucrare, prezentand un spor de
suprafete, datorat microrugozitatilor, spor care este mult mai mare decat sporul de suprafete
datorat macrorugozitatilor cunoscute ca-ondulatji, determinarea suprafetelor efective necesi-
tand luarea in considerare, in calcul, a microrugozitatii.

Microgeometria suprafetelor cavititii rezonante influenteaza functionarea magnetro-
nului prin curentul de r.f., curent alternativ de foarte inalti frecventa, care duce la propaga-
rea curentului electric, prin efectul pelicular (skin effect), pe suprafetele cavitatii rezonante,
datorita si formelor geometrice simetrice ale acestora.

Curentul pelicular, caracterizat de o adancime de patrundere si de o densitate pe
suprafetele cavitatii rezonante, este conditionat de calitatea acestora si de directia de propa-
gare, depinzand si de interactiunea campurilor ortogonale de inductie electrica si magnetica,
la care este supus blocul anodic al magnetronului, alimentat de o tensiune anodica si care
functioneaza in vid inaintat, mai multe cavitati rezonante simetrice cuprinzand, cu partea
interioara, catodul.

Dezavantajul procedeelor cunoscute de realizare a cavitatilor rezonante consta in
aceea ca, in functionarea magnetronului, la trecerea curentului electric pelicular pe suprafe-
tele cavitatii rezonante ale blocului anodic, asperitatile datorate microgeometriei suprafetelor
conduc la sporirea suprafetelor efective si deci la marirea drumului parcurs de curent, cau-
zénd pierderi de putere prin efectul Joule.

Consecintele acestui fenomen sunt:

- sporirea rezistentei echivalente a cavitatii rezonante:

- Cresterea impedantei de suprafata a cavitatii rezonante:

- scaderea randamentului i micsorarea factorului de calitate a magnetronului.

Problema pe care o rezolva inventia consta in minimizarea efectului Joule de pe
suprafetele cavittii rezonante, prin realizarea unei cavitati rezonante cu structura din metal
cu straturi acoperitoare metal-metal sau metal-izolator-metal, care s3 fie utilizata la blocul
anodic al magnetroanelor cu cavitati multiple, tip vana sau fanta.

Procedeul conform inventiei, ce consta in obtinerea unei cavitati rezonante pentru
magnetron, inlitura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea c, in scopul minimizarii
pierderilor suplimentare de putere prin efect Joule-Leny la trecerea curentului pelicular pe
suprafetele cavitatilor rezonante, pierderi datorate asperitatilor microgeometriei suprafetelor
rezultate fn urma procesului tehnologic de prelucrare prin procedee cunoscute, presupune
efectuarea unei prelucrari de suprafinisare a suprafetelor laterale ale cavitatilor rezonante
ale blocului anodic, astfel incat si se obtind un mod de orientare a rugozitatilor paralel cu
directia curentului electric pelicular, care sa conduca la scurtarea drumului parcurs de curen-
tul electric pelicular, prin micsorarea dispersiei campului electric pe suprafetele laterale ale
cavitatii rezonante a magnetronului.

Procedeul este realizat in dous variante, in functie de dispunerea unor straturi acope-
ritoare pe structura de baza a blocului anodic, realizata dintr-un metal neferos paramagnetic,
de exemplu Cu de puritate ridicata, straturile acoperitoare fiind de tip metal-metal, pentru
prima variantd de realizare si respectiv, metal-izolator-metal, pentru a doua varianta de
realizare.
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in conformitate cu prima variants de realizare, in scopul cresterii randamentului si al
micgorarii rezistivitétii de suprafaté a cavitétii rezonante, pe suprafetele cavitétii rezonante,,
pentru care rugozitatile sunt modelate paralel cu directia curentului pelicular, se aplica, prin
procedee in sine cunoscute, galvanizare la cald sau evaporare in vid, un strat de metal, de
exemplu Au, cu potential diferit de cel al metalului de baza al blocului anodic, Cu,
obtinanduse o structurd de metal cu strat acoperitor, foarte bun conducator din punct de
vedere termic si electric, care asigurd un bun transfer termic catre exterior, precum si
micsorarea rapida a dispersiei curentului electric de suprafata, si far& mari pierderi, calitatea
suprafetelor cavitétilor rezonante, rezultate prin depunere galvanica fiind net superioara celor
obtinute prin procedee tehnologice de prelucrare clasice, efectul Joule-Lenz fiind mult
micsorat, stabilitatea termica fiind asigurata si de efectele termoelectrice Peltier, Thomson
si Seebeck, care apar la structuri cu straturi bimetalice supuse unei diferente de potential,
in prezenta unui gradient de temperatura.

in conformitate cu cea de a doua variants de realizare, in scopul reducerii greutétii
magnetronului, metalul utilizat pentru structura de baza a blocului anodic este Cu sau Al de
puritate ridicata, pe suprafetele cavitatii rezonante rugozitatile fiind modelate paralel cu direc-
tia curentului pelicular, dupa care suprafetele sunt oxidate prin procedee cunoscute - oxidare
pentru Cu si eloxare pentru Al, obtinAndu-se un stat izolator de oxizi, de cativa um, respectiv
CuO0,; si, respectiv, Al,O, - izolatori electrici cu o structura stabila, respectivul strat fiind un
bun conducétor termic, peste care se depune, prin evaporare in vid, un strat de metal cu
potential diferit de cel al metalului de bazé, de exemplu un strat de Au, obtinandu-se in final
0 structura cu straturi metal-izolator-metal, stratul izolator de oxizi asigurand transmiterea
caldurii, stratul de metal depus fiind un foarte bun conducator de electricitate, asigurand o
dispersie mai buna a curentului electric pelicular, calitatea deosebit de buni a suprafetei
contribuind la micgorarea pierderilor termice prin efectul Joule-Lenz si deci la cresterea
randamentului.

Procedeul de obtinere a unei cavitatile rezonante cu structura din metal cu straturi
acoperitoare, respectiv metal--metal si, respectiv metal-izolator-metal, utilizate la blocul ano-
dic al magnetronului cu cavitéti multiple, tip vana sau fanta, conform inventiei, prezinta urma-
toarele avantaje:

- micsoreaza pierderile de putere ale magnetronului prin efect Joule-Lenz;

- conduce la cresterea randamentului magnetronului si al factorului de calitate;

- conduce la micgorarea volumului si reduce greutatea ansambilului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in mai multe variante, pre-
zenta in legatura cu fig. 1...9, care reprezinta:

- fig. 1 - sectiune transversal prin blocul anodic;

- fig. 2 - sectiune longitudinal prin blocul anodic;

- fig. 3 - circuit echivalent al unei sectiuni din blocul anodic;

- fig. 4 - sectiune, dupé un plan B - B, prin blocul anodic;

- fig. 5 - sectiune, dupa un plan A - A, prin peretele unei cavititi rezonante;

- fig. 6 - rugozitate modelata paralel cu directia curentului pelicular;

- fig. 7 - rugozitate modelata perpendicular cu directia curentului electric pelicular;

- fig. 8 - sectiune, dupa planul A - A, prin peretele cavitatii rezonante, cu structura cu
straturi acoperitoare metal--metal;

- fig. 9 - sectiune prin peretele unei cavitati rezonante cu structuré cu straturi acoperi-
toare metal-izolator-metal.
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Procedeul conform inventiei (fig.1...9) este destinat optimizrii unei cavitati rezonante
a, cu care este prevazut blocul anodic 1, al unui magnetron cu cavitati rezonante multiple,
tip vana sau fanta. Blocul anodic 1, al magnetronului, ce cuprinde, in partea sa interioars,
catodul K, are o structura de bazé 3, metalica, realizata dintr-un metal neferos paramagne-
tic, de exemplu Cu de puritate ridicata, pe care sunt dispuse straturi acoperitoare metal-
metal, intr-o prima varianta de realizare si, respectiv, metal-izolator-metal, intr-o a doua
varianta de realizare.

Curentul electric pelicular I, caracterizat de o adancime de patrundere & si de o den-
sitate P, pe suprafetele cavitétii rezonante, este conditionat de calitatea acestora si de direc-
tia de propagare a curentului, depinzand totodat si de interactiunea campurilor ortogonale,
de inductie electrica E, si de inductie magnetica B, la care este supus blocul anodic 1 al
magnetronului alimentat de o tensiune anodica U, si care functioneaza in vid inaintat.

Conform inventiei, fig.1...7, suprafetele laterale b, ale cavitatii rezonante a blocului
anodic 1, al magnetronului, sunt supuse unei prelucrari de suprafinisare, de exemplu lepuire,
astfel incat sa se obtin& un mod de orientare ¢, a rugozitatilor d, paralel cu directia curentului
electric pelicular 1,, care s& conduca, prin scurtarea drumului parcurs de curentul electric
pelicular l,, la minimizarea pierderilor de putere ale magnetronului, prin efectul Joule-Lenz.

In conformitate cu o prima varianta de realizare, reprezentata in fig.1...8, suprafetele
b, laterale, ale cavitatii rezonante, sunt suprafinisate prin prelucrare, astfel incat sa se
obtina, conform procedeului prezentei inventii, referitor la rugozitatile d, modul de orientare
¢ a acestora, paralel cu directia curentului electric pelicular 1,, pe suprafetele b, laterale, ale
cavitatii rezonante fiind aplicat, printr-un procedeu cunoscut, de exemplu galvanizare la cald,
un strat metalic 4, bun conducétor din punct de vedere termic si electric, de exemplu Au,
avand un potential diferit de cel al metalului structurii de baza 3 si o grosime &’ a stratului
metalic 4 mai mare decét adancimea de patrundere & a curentului electric pelicular I,. Stratul
metalic 4, depus, asigura un transfer rapid de caldura spre exterior si micsoreaza dispersia
curentului electric pelicular I, pe suprafetele b, laterale, ale cavitatii rezonante, datorata si
calitatii suprafetei stratului metalic 4, obtinuta ca urmare a galvanizarii la cald, asigurandu-se
astfel reducerea pierderii de putere a magnetronului, prin minimizarea efectului Joule-Lenz.

In conformitate cu o a doua variants de realizare, reprezentata in fig.1...7 si 9, peste
materialul structurii de baza 3, metalic, de exemplu Cu sau Au, al suprafetelor b, laterale,
ale cavitatii rezonante a, realizati conform procedeului prezentei inventii, este aplicat, prin
oxidare sau eloxare, un strat izolator 5, de oxid metalic, de exemplu CuO,, prin oxidare, in
cazul structurii de baza 3 din Cu si, respectiv, Al,O,, prin eloxare, in cazul structurii de baza
3 din Al, stratul izolator 5 de oxid metalic fiind un strat stabil, ce asigura transferul caldurii.
Peste stratul izolator 5, de oxid metalic, este aplicat, printr-un procedeu de evaporare prin
vid, un al doilea strat metalic 6, de exemplu Au, avand un potential diferit de cel al metalului
structurii de baza 3 si o grosime &’ a stratului metalic 6 depus mai mare decét adancimea
de patrundere &, a curentului electric pelicular I,, cu rolul de a micsora dispersia campului
electric, prin modul de dispunere a straturilor succesive metal-izolator-metal, asigurandu-se,
astfel, o micgorare a pierderii de putere a magnetronului, prin efectul Joule-Lenz.

Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unei cavitati rezonante optimizate, pentru magnetroane
al caror bloc anodic (1), prevézut cu cavitati rezonante (a) multiple, tip vana sau fanta, are
o structura de baza (3), metalic, realizata dintr-un metal neferos paramagnetic, cu puritate
ridicata, pe care sunt dispuse straturi acoperitoare metal-metal si, respectiv, metal-izolator-
metal, caracterizat prin aceea ca, in scopul de a obtine un randament sporit si un factor
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mai bun de calitate al magnetronului, presupune efectuarea unei prelucrari de suprafinisare
a suprafetelor laterale (b) ale cavitatiilor rezonante (a) ale blocului anodic (1), astfel incat sa
se obtind un mod de orientare (c¢) a rugozitatilor (d), paralel cu directia curentului electric
pelicular (1,), care sa conduca, prin scurtarea drumului parcurs de curentul electric pelicular
(I.), la minimizarea pierderilor de putere ale magnetronului, prin efectul Joule-Lenz.

2. Procedeu conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea c3, in scopul de a
obtine un plus de stabilitate termica si de a asigura o mai buna conductie electrica, presu-
pune, intr-o varianté de realizare, depunerea pe suprafetele laterale (b) ale cavitatilor rezo-
nante (a) ale blocului anodic (1), a unui strat metalic (4) realizat dintr-un material neferos cu
potential diferit de cel al structurii de baza (3), metalics, pentru asigurarea unui transfer rapid
al caldurii, grosimea (&’) stratului metalic (4) fiind superioara adancimii de patrundere (8) a
curentului electric pelicular (l,), avand ca scop micsorarea dispersiei campului electric.

3. Procedeu conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci, in scopul de a
obtine o dispersie scazuta a campului electric si 0 mai mare stabilitate termica, presupune,
intr-o alti variantd de realizare, depunerea unui prim strat izolator (5) de oxid metalic, pe
suprafetele laterale (b) ale cavitatilor rezonante (a) ale blocului anodic (1), un al doilea strat
metalic (6), cu potential diferit de cel al structurii de baz (3), metalica, fiind depus pe stratul
izolator (5) de oxid metalic, pentru asigurarea unui bun transfer termic, grosimea (&’) stratu-
lui metalic (6) fiind superioara adancimii de patrundere (8) a curentului electric pelicular (1,),
avand ca scop micgorarea dispersiei cdmpului electric.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Popescu Livia
Examinator: ing. Apostol Cristina
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