JP 4996074 B2 2012.8.8

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
155r 49960745
(P4996074)
(45) #{TH FR24FE8R8H (2012.8.8) (24) 28 H 24558180 (2012.5.18)
(51) Int.Cl. F1
HO1J 35/10 {2006.01) HO1J 35/10 N
A61B 6/03 {2006.01) AG1B /03 320C
G21K 5/02 {2006.01) G21K 5/02 X
G21K 508 {2006.01) G21K 5/08 C
G21K 5/08 X
WREO® 10 (£ 9 B)
Rl HEER $5$RE2005-210982 (P2005-210982)  |[(73) sskapdEE 300019238
(02) BEH R ITETA2LE (2005.7.21) Y—fm  AFA I VAFHE T T
(65) LMES $FBI2006-40894 (P2006-408944) —v -T2 nY— . 1 m— - b
(43) AME TRy I8E2A 9F (2006.2. 9) I—

EEWRE T R20ETA 178 (2008.7.17) FAVAERE - w4 ATV IM - 53
@) EEEREE  10/710, 629 188 - Uvhyy . /=R - IR
(32 #%H 165 7A 268 (2004. 7. 26) 2 T r—F - AT a2 710
Q) EEIEXRE  KE WS . 3000

(74) (RE A
(74) {LIB A

T4 IREA

100137545

FELT R BEE
100105588

#EL JE &
100106541

FET FH B

BARRIZA

64) [(RADOEN WMZEBRUCEAMEZFFBLLZCTSATLHAT /—F

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 0000000000000 O00O0O00O0On
0000000000000 0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000
0000000000000

0000000000000 000000000000 0000000000000
0000000000000 0Do0o0o

oooo

0000000000000 000000000000 0000000000000
0000000000000

0000000000000 000000000000 O0O00O0O00O0O000000
0000000000000

000000000000

Do0o00o00

0000000000000 000000000000 0000000000000
0000000000000 Dooooon

0000000000000 0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000
00

Do0o0o0a0

0000000000000 0000000000000 O000O00O0O0O0O0Ooan

10

20



O Ooooo
O 0Ooo0ooao

]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O

(2) JP 4996074 B2 2012.8.8

ooooboooooooboooooboboooobooooooboooonon
U0 obobooooooocooobooooboooooooooonn
oogdod

gbdoboooooboobobooooooooboboboooo

gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
oooobOooooooOoooooboooooboobobooooDbon
ugb obooboboboobogoogoboboboboooboooDoao
ugoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e A e e s ey ey e s e |

Oooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooog
OO0 o0DoDoo4gdgooDoDoog4goooodg
OoooDoooooooogogoooog
Ooooooooooooooooog
Ooooooooooooogooooondo

Oo0ooooogQgogao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOgooOoao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao

OoOoooooooooOoocoo0oooDooOoo0ooDooooooooaono

I ey I B |

e s s e A ey e s ey e s e o |

Ooooooooobjco0 D oDooo)BoDooogg

Ooooooooooocoooooooomoooogdg

OO0Oo0ooodg

]
O
]
O

O

O
O
O
]
O
O
[
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Ooooooogogo
oo ooooQgogoo
Ooooooogogoao
OO0 oooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

s e e e e I v |

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo

Ooooooooooooooooodg

Oooooooooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogd

O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O
O
(]
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoaog

O Ooogooo

O 0Ooooo

€))

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

I o [y

|

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP 4996074 B2 2012.8.8

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooodgooao

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooogoooo

Oooooogogooao
Ooooooogoogoooo
Ooooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogoooo
OoooooooogogoOooOoao
Ooooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooo
Ooooooggooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao

4)

I [ Iy |

OooooggQg

OooooogQgdg

I B [ |

OoOooooggdg

OoooooggaoQg

sy |

Ooo0oo0oogoood

O
O

OooooggQg

OooooogQg™g

oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogo

JP 4996074 B2 2012.8.8

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I B |
OOo0oooggdg
OooooogogQg
I [ |
OO0 ooogogdg
OooooogogoQg
OooooogoQgQg
I B sy |
OooooggQg
OooooogogQg
OoOoo0ooogoQgaQd

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



OoOoooooooooo0oooDooooooooaogo

~ OO0 O0DoDooUogU0ooDoDoo4ggUooDooogogogoao
OoOooooooooooooDooogogooooog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

g
O
O
t
u
O
0
0
O
O
O
0
O
O
0
O
O
O
O
O
O
O
x

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo

O

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
Oo0oo0oooogod
Ooo0oooogod
OoO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

—BRAIEE & OEFE

)

good

JP 4996074 B2 2012.8.8

gbooooooooan

6 EE

39

42

Kovar (pH
) &4

Inco909

TS

o R

BBt

(Btu-in/hr-sq

ft-deg F)

72.

6

73.

74.

130. 3

137.3

1872

MetRiE (ksi)

40

40

40

40

32.6

139.2

75

BEMEE (10%s1)

20.

21

21

24

22.9

23.8

18.8

Oooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooog
OO0 o0DoDoo4gdgooDoDoog4goooodg
OoooDoooooooogogoooog
Ooooooooooooooooog
Ooooooooooooogooooondo

Oo0ooogogogaog
OoooooQgogoao
Oooooooogao
OOo0ooogo-gogaog
Oooooogogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogaog
Oo0oooQgogoao

O O0Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0Ooo0ooood
OOooooodg

Oo0Ooo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oood
OoOo*TT ooogod
OoOoo= ood

I B
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OoOoooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B

OOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOo0ooooogogdg

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O

OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
OO0 o0oooodg
OOoooood
OOoooood

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

~
[ep]
o/

O Oooo

O 0o oo

[

O o0Oood

|

O 0o oo

O 0o oo

JP 4996074 B2 2012.8.8

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooon
oooooOoooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooogan
gboooogan
gbooooooogan
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon
ooooobooooooao
gbooooooogan
gbooogooobogan
oooobooooaod
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
gbooooooogaan
ooooooooooao
goooogan

gono

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooDoooo0ooooogogooao
OoooooooooooQgooao
OO0 oDooo4dgooooogodgogoao
Ooooooo0ooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

OOooooog

gooano

goaoaao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O Ooooo

OO
OO0

P

goaao

JP 4996074 B2 2012.8.8

10



C))

gooao

B3R (108 in. perin.)

8000

5 8
g 8
g
N
N
8
\

i g2

o). Pals I
; A Xy
B Z=sa\"1REE
0 200 400 600 800 1000
RE (F)
FIG.4

ogooao
100 4 JQ—G\E
80 4-PA] | ofrenemmmem e me e
< 604- 98 9%
=) 98
AT EN 1 7 I 7
96
201, A%Ppeles
[ e
| 98
0 30 36 41 48 505 80

9Tl %

FIG.5

JP 4996074 B2 2012.8.8



9 JP 4996074 B2 2012.8.8

gbooooogooan

(74) 000 100129779
000000000

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000

(72000 0O00000000O00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oo

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000o000oo0oo

ooo ooogd

(G6) 0000 DOOoOoooooooooooooogoooo
oobooooboooooooooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

