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A taldlminy tlrgyédt mikrokapszuldzott agro-
kémiai vegyszer, ezt tartalmazbé készitmények képezik,
valamint eljérés elGAllitésukra.

Agrokémiai vegyszerek alkalmazadsra alkalmas
forméban torténd kiszerelésére olyan készitmények kivénpa=
tosak, amelyek optimalizdljék a hatbéanyag~komponens ha-—
thsét a cél-szervezetre, ugyanakkor minimaliziljék a
kornyezetre, kiilonosen a meg nem célzott Allatokra és no-
vényekre gyakorolt hatdsukat. Egy ilﬁen, az utbébbi dévekben
az agrokémiai készitmények vonatkozhsédban széleskoriien
vizsghlt recepturidlési technika a mikrokapszulézés,

Kiilonosen gydgyszerkészi tményekkel s szinezé~
kelkel kapcsolatosan bizonyos ideje kiilonbsz® mikrokap-
szuldzédsi technikék vAltak jismertté.

Ismert mikrokapszulédzési technikékat irnak le
példdul a kovetkez8 szabadalmi leirédsok.

A 3 516 941 szAmu amerikai egyesiilt &4llamok~
beli szabadalmi leirds karbamid-formaldehid (UF) gyanték
haszndlatédt irja le vizben oldhatatlan toltet—anyagok,
ezeken beliil agrokémiai vegyszerek kapszuldzéiséra.

A 4 105 823 szAmu amerikai egyesiilt éilamok-
beli szabadalmi leirAs melamin-~formaldehid(MF) el8konden=-
zAtumok hasznilatit irja le egyéb oldhatd polimerekkel
torténé térhAaldsitésra finomeloszlédsu anyagok mikrokap-

szulédzAsa cdljabdl,
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A L4 534 783 szhmu amerikai egyesiilt Allamok=-
beli szabadalmi leirés vizben oldhaté anyagok, kdzottik
agrokémiai vegyszerek mikrokapszulédziséra egy szakaszos,
két lépéses eljAréast ir 1le.

A L 357 755 szému amerikai egyesiilt Allamok~
beli szabadalmi leirids agrokémiai vegyszerek mikrokapszulé-
zhs4t irja le UF, MF és tiokarbamjd~formaldehid (TUF) eld-
polimerekkel polikondenzétumokat képezd kationos karbamid-
gyanta felhasznAlisival,

A hivatkozott forrésok mindegyike tovAbbi mik-
rokapszuldzisi technikékat is leir.

Bizonyos agrokémiai vegyszerekkel, killondsen
gyomirtbszerekkel kapcsolatos probléma, hogy ezek a talaj-

juttatva
;E““(5353€kalten durva texturédju talajok vagy kis mennyi=~
ségii, példdul 2,0 tameé%;nél kaevesebb szerves anyag tar~
talmu talajok esetében ~ es8zés vagy ontozés hatéséra
ha jlamosak a gyors kilugozbddsra, Fz a probléma Altaldban
kizArja vagy korldtozza az ilyen agrokémiai vegyszerek
sarjadds el8tti alkalmazédsit, Igy ilven hAtrényos tulaj-

‘ jelenléte

donségegal rendelkezd gyomirtbszer/a korai gyomok csirdzisa
sordn = ha egyAltaldban - csak ismételt alkalmazissal
vagy nagyobb mennyiségben torténd alkalmazédssal biztosit~-
haté, ami noveli a fiatal haszonnovények kéArosoddsénak
veszélyét vagy gazdaségtalan vagy kérnyezetvédelmi szem-

pontbdél nem kivénatos,
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Szémos kiilonféle mikrokapszulédzidsi technika,
egyes esetekben tobb éviizedes ismerets ellenére, eddig
nem volt lehet8ség az ilyen, gyorsan kilugozbddd agroké~
miai vegyszerek olyan kereskedelmileg élatképes mikrokap-
szuldzott formédjdnak létrehozéAséra, amely biztositanid a
négy £8 cél elérését, nevezetesen a gyomnovekedds—szabh-
lyozdsét, a céltalaj-zbéna alatti kilugozddAds csidkkentését,
novelnéd a megmaradést a talajban, kiilonosen a gyommagok
csirazédsi zbnAjAban, s megeldzné a terméskérosodadst.

Meglepetésszeriien azt taldltuk, hogy ki tiind
eredmények érhetdk el, ha a gyorsan kilugozddd agrokémiai
vegyszert karbamid~, tiokarbamid~ &s/vagy melamin-formal~-
dehid el8polimerekbdl képezett, térh&ldsjitott polimerben
mikrokapszulézzuk. .

A jelen taldlmény thArgya ezért el jhréds gyorsan
kilugozddd agrokémiai készi tmények mikrokapszulédzésira,
mely abban All, hogy
a) az agrokémiai vegyszerek egy folyadékkal képe~
zett szuszpenziéjéhoz karbamid~, tiokarbamid~-~ vagy melamin~
~formaldehid el8polimert adunk vagy ezek keverékét adjuk
és
b) nevezett elépolimert az agrokémiai készitményt
maghba zérd, térhAlbésitott polimerré térhAldsitjuk.

Ez a mikrokapszuldzidsi eljArds egy lépésben

vagy az a) s b) 1épcsSk ismétlése utjhn,egymbést kiovetd
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lépésekben hajthatd végre.

A taldlmédny egy mésik térsgya agrokémiai ké-
szitmény, amely egy gyorsan kilugozb6dé, térhAalébési tott kar—-
bamid~, tiokarbamid~ vagy melamin-formaldehid eldpolimer—
be vagy eldpolimer—keverékbe mikrokapszuldzott vegyszert
egy agrokémiailag elfogadhatd hordozdanyaggal egylitt tar-
talmaz,

A taldlminy egy tovabbi téirgyédt a gyorsan ki~
lugozb6dd agrokémiai vegyszerek igen kevéssé oldddé sdfor~
méi képezik.,

A taldlmény szerinti mikrokapszuldzés kiilondsen
olyan agrokémiai vegyszerekre alkalmas, ahol a lekiizdend?d
novényi kirtevd vagy nemkivAnatos gyomnivekedés a tala j
felsd rétegeibesn jelentkezik. A taldlmény szerinti mikro-=
kapszulék vizenyds terdiéteken, mint moszkitdé tenyészte~
riileteken vagy parlagfdldeken is hasznidlhaték,

A taldlminy szerinti mikrokapszuldzés kiilonosen
olyan agrokémiail vegyszerekre alkalmas, amelyeknél a gyors
kilugozdédhsi hajlam normélis koriilmények kozdtt kizérni
vagy korldtoznA a sarjaddst megeldzd, tartds idejii alkal~
mazést. Ilyen agrokémiai vegyszerek példdul azok, amelyek
karboxil savcsoportot tartalmaznak. Ilyen gyowirtészerek
el8nyds példéi a sarjadéds elStt alkalmazand® gyomirtésze~-
rek, mint a benzoesav~ és fenoxi ~karboxi lsav-szérmazékok,

péld4dul a dicamba, MCPA, 2,4~D vegy egyéb gyomirtbszerek,
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példdul a glyphosat, alachlor, acetochlor, metolachlor

és a 2=kldér~N~ [1=metil~2~metoxi] ~N=(2,4~dimetil~tien-3~-
~il)~acetamid, melyet & 4 666 502 szému amerikai egyesiilt
Allamokbeli szabadalmi leirds ir le.

Az agrokémiai Vvegyszer lehet szilérd, kris~
talyos vagy amorf vagy folyédkony, példédul olaj alaku.

Lehet oldhaté abban a folyadékban, amelyben szuszpendélva
van, de ebben az esetben foloslegben kell lennie, vagyis
a folyadéknak az agrokémiai vegyszerben tultelitettnek
kell lennie.

Ezért bejelentésiink specidlisan & fentebb ne~
vezett gyomirtbészerek olyan sbdalakjaira vonatkozik, amelysk
abbana folyadékban, példéul vizben, amelyben szuszpendédlva
vannak, csak kevéssé oldhatoék.

Tlyenek a nAtrium~, ké&lium-, kalcium~, réz-,
vas~, aluminiumsdk, vagy szerves sék, wmint dimetil~amin~,
amino-propil-morfolinsék és 14 vagy tobb atomos szerves
zsiramin, mint triamilamin-, tridecilamin~, dimetil~dode~
cilamin=-, Adogeéﬁ-(primer, Adtlagosan 16 szénatomos n~al-
kil=) és PrimengEL(primer, dtlagosan 14 szénatomos tercier=
~alkil) sé6formdk, ElL8nyos sdéformék azok, amelyek csak ke=-
véssé oldédnak vizben és hidrolitikus koriilmények kozoétt
stabilisak, mint példédul az aluminjum~, vas-, réz- és
kalciumsdk,

A dicamba, MCPA s 2,4~D aluminium- &8 vasséi,
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kbzelebbrSl AL(ITI) és Fe(III) s6i az eldnyds s6f ormék,
Ugy véljilkk, hogy az MCPA aluminiumsbéja és az MCPA, va-
iamint dicamba Fe(ITIT) s86i ujak.

Az ilyen sé6formdk a karboxil savcsoportot tar~=
talmazd vegyiiletek aluminium- és vassbinak el8Allitésénél
szokdsos &s ismert eljArasokkal Allithaték el8, példéul
ugy, hogy a vegyliletet egy kivént fémsbébval, példéul
‘F3013~ma1 vagy A1013~ma1 oldatban reagdltatjuk, Egyes
helyzetekben ilyenkor a vegyiiletek komplexei képz8dnek.

Ez az alkalmazés killondsen vizben csak kis mér-
tékben 0ldédd gyomirtbdszerekre, példédul alachlorra, aceto-=
chlorra, metolachlorra és 2-kl6r=N- [1~metil-2-metoxil ~N~
-(2,h-dimeti1~tien~3-11)-aoetah1dra is vopatkozik.

Az agrokémiai vegyszer szuszpendidléséra alkal~-
mas folyadékok inersek éé azokat tipikusan ugy vélasztjuk
meg, hogy benniik az agrokémiai vegyszer csak kis mérték~
ben oldédjék, mig az eldpolimer vagy el8polimer~keverék
azokkal elegyedd legyen. A folyadék tipikusan viz, de
lehsat iners, az elépolimerrel vagy elSpolimer-keverékkel
elegyedd szerves folyadék is.

A karbamid~, tiokarbamid-~ és melamin-formalde~
hid gyanta el8polimerek &s polimerek, valamint el8A1li t4~
suk a szakméban ismert, &s azokat példdul Rober W.Lenz:
"The Organic Chemistry Synthetic High Polymers", Inter~

science Publishers kiad,, (1967), wW2~151; Kirk=Othmer :



"Encyclopedia of Chemjiocal Technology", 3. kiad. 440=469.,
old, irja le, Sokféle ilyen gyanta 68 eldpolimer keres~ _
kedelenben is kaphatéd,

A taldlmény szerinti eljarés gyakorlatdban
kiilondsen el8nyssek az olyan karbamid- vagy melamin~for-~
maldehid gyantidk és eldpolimerek vagy keverékeik, amelyek
azzal a folyadékkal, amelyben az agrokémiai Vegyszer szusz~
penddlva van, elegyednek. A melamin-formaldehid gyantik
és eldpolimerek kiilondsen eldnyssek, adott esetben karba~-
mid=formaldehid eldpolimerekkel képezett keverék alakjédban.
Ott, ahol melamin-formaldehid (MF) eldpolimer és karbamid-
-forméldehid (UF) eldpolimer keveréket hasznidlunk, az
MF : UF tomegardny 1 : 4 s 4 : 1 kozstt van,

| A mikrokapszuldkba zArt anyag mennyiségének
optimalizdlasa céljibdl kivénatos lehet, hogy az agroké~
miai vegyszer a folyadékban kevéssé o0ldédé alakban, példAul
eldnyosen 2 tomeg?%~nAl, még eldnyssebben 1 tomeg%~nAl
kisebb méritékben o0ldédd alakban legyen jelen., Bézisokkal
s6képzésre alkalimas agrokémiai vegyszerek esetében példdul
nehezebb fémek, mint aluminium vagy vas kristdlyos séi
eldnyssek,

A wmikrokapszuldzisra rendelkezésre A11l6 kris~-
tAlyos anyag mennyiségének tovAbbi noveldsére, és kiilono~
sen abban az esetben, ha mikrokapszulédzids eldtt az anyag

kivAnt szemcseméretre tdrténd nedves 8rlésére van sziikség,



ol6nyts az anyeg szuszpenddléshre haszndlt folyadéks
(elénydsen Vviz) mennyiségének cstkkentése, ugy hogy zagy
képzﬁd;j.ék,

A xapszulézandb ényag megkivAnt szemcsemérete
vidltozik az anyag min8ségétdl, kivéant felhaszndlasétoél,
és az nlkalmazott eldpolimert8l fiigg8en. A szabdly az,
hogy kielégité eredményeket kapunk 1 = 20 s eldényssen
1 - 5, még elényssebben 2 =~ 3, kiildndsen el8nyosen kb,

2 Ve kristdly—-szemcsemérettel.

A kész mikrokapszuldk megkivént szemcsemérete
és hatbanyag-tartalma a kivéant alkalmazidstdl is fiigg.
Gabonafélékre torténd felhaszniléspil kielégitd eredmé-
nyeket kapunk 1 és 120 Vs koz6tti, kiilonssen 10 és 50 Ve
kozstt1, 10 és 25 s kozdtti szemcseméreti, 10=60 %, kiilo~
nosen 25=35 % hatéanyaétartalmu mikrokapszulékkal, Jelen~
t6sen kisebb hatdéanyag~-tartalom hasznilhaté példédul hAz~
tAji kertek esetében vagy akkor, ha nagy a hatéanyag akti-
vitdsa kis koncentrédocidban,

A kivént szemcseméret a kész, agglomerflt mik-
rokapszulézott termék 6rlésével vagy elénybsen az eldpoli-
merek tébblépéses adagoléssal/térhélésitéssal végzett
szabAlyozott térhalésitésdval érhetd el.

A taldlminy szerinti eljdrés kivitelezésénél
ugy jArunk el, hogy & kapszuldzandé anyagot egy folyedék=

ban, elBnyssen vizben szuszpenddljuk vagy iszapoljuk fel,



A gyorsan kilugozédd agrokémiai vegyszereknek az a
tulajdonsdga, hogy arAnylag nagy & vizoldékonységuk. Igy

a taldlminy szerinti eljArds gyakorlata sorédn kivanatos,
hogy az agrokémiai vegyszer csdkkentett oldékonyséAgu
alakban legyen, igy mikrokapszuldzAsra optimAlis mennyi=-
ségii anyag 4lljon rendelkezésre., Jobban oldhaté sé6formik
is hasznidlhatdk, de ebben az esetben szigorubban kell
ellendrizni az olddészermennyiséget vagy az ismételt alkal~
mazést.

Az el8polimer id6eldtti térhiAldésoddsinak elke~
riildsére sziikséges lehet, hogy a kapszuldzandé szuszpen—
zi6 a polimerizicid inicidlésakor ne legyen tul erfsen sa-
vas, példidul arra, hogy pH-ja 4~nél, kiilénosen 5~nél na-
gyobb legyen. Fz a szuszpenzid valamely bAzissal torténd
lugositéséval gérhetd el, bAr ez kevésbé kivAnatos, mert
oz a kristdlyok oldhatbésight novelheti. A kivAnt pH~t ell~
nydsen ugy érjiik el, hogy az agrokémiai vegyszert olyan
kristAlyos formédban, példdul aluminium- vagy vassd formé-~
jéban haszniljuk, amely 2 kivAnt oldészerben szuszpendil~
va a kivant pH~t szolgiltatja,.

A szuszpenzibé adott esetben tovAbbi adalékanya=-
gokat, mint diszpergildészereket, feliiletaktiv anyagokat,
habzAsgdtlészereket, stb,, pSldAiul naftalin-szulfonit
vagy acetilén=~diol alapu anyagokat tartalmazhat,

A kristdlyos agrokémiai vegyszer kivAnt szemcse~
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méretre végzett el88rléséndl kivénatos, hogy a szusz~
penzid nedves Orlésre, példAul kavicsmalomban tdrténd
8rlésre alkalmas iszap alakjédban legyen.

Az UF/TUF/MF gyantékat vagg@zek keverdkét ell~
nyssen elbpolimerek alakjdban alkalmazzuk. Ennek az az
eldnye, hogy lehetdvé teszi nem kiQénatos, polimerizdlat~
lan karbamid,melamin és formaldehid nyomok kikiiszobslését
a mikrokapszuldzdsi eljArds eldtt,

Az elépolimert vagy el8polimer-keveréket eld~
nydsen ugyanabban avfolyadékban adagoljuk be, mint ami~
vel az iszapot képeztilk, ez utdédbbi Altaldban viz, Az eld~
polimernek vagy eldpolimer~keveréknek elegyedni kell a
folyadékkal vagy abban oldédnia kell ugy, hogy az kortil-
vegye a szuszpendidlt hatbanyagot, amikor a polimerizhcidt
meginditjuk, A kivAnt mennyiségii eldpolimer egy adagban vagy
tobb, kisebb adagban adagolhatbé, Minden beadagolés utén
térhAlésitani kell, Az utdébbi eljArési mdd eldnyss, mert
megkdnnyiti a kész mikrokapszuldk szemcseméretének gondos
ellendrzését,

Alternativ mbédon az elépolimer ismert mbéd~
szerekkel (példdul afentebb emlitett mbédszerekkel) in situ
is képezhet8, és a hatbanyag ezutdn adhatd hozzéd,

Az elbpolimer ardnya a hatbéanyaghoz az agro-
kémiai vegyszer és az elfpolimer mindsége, valamint a

késztermék kivAnt tulajdonsédgai szerint vAltozbd, Bizonyos
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késztermék alkalmazidsi teriileteken megfeleld eredménye=~
ket kapunk, példdul 1,5 = 6~szoros, eldnyssen 2 ~ 5-szo~-
rds, killonosen 2 = 4~-szeres eldpolimer~felesleggel, Mis
késztermék alkalmazdsi teriiletekn megfeleld eredményeket
kapunk ekvivalens mennyiségii vagy feleslegben alkalmazott
hatbéanyag arénnydl, példdul 1 : 1~ 1 : 2 el8polimer :hatd~
anyag ardnnyal, Igy & késztermék 18411 tAsdndl az eld~
polimer: hatbéanyag ardny 6 : 1 és 1 : 2 kozott vAltozik.
Némely alkalmazési célra a késztermék kiilsnboz8 elSpoli~
mer thatbanyag tomegaridnyu mikrokapszulédk keverékébSl 411~
hat,

Abban az esetben, ha agrokémiai vegyszerként
dicamba~t haszndlunk, azt el6nydsen vas~ vagy aluminium~=
86 alakjdban alkalmazzuk, Az eldnyds esldpolimerek a mela~
min~formaldehid és karbamid~-~formaldehid, és ezeket elbnys~
sen 4 : 1 =~ 1 : 2, még eldnyssebben 2 : 1~ 1 : 1 eldpo~
limer :dicamba sé arédnyban haszniljuk.

Az el8polimer vagy el8polimer keverék térhalé~
sitdsa a szokAsos mbédon, példiul melegitéssel vagy savas
katalizissel vagy mindkett8vel torténhet., A térhAlésitést
elényssen a pH~nak valamely savval, el8nydsen gyenge
savval, mint citromsavval vagy fumédrsavval 6 ald, pél-
ddul 3-6~ra csidkkentésével végezziik az adott eldpolimer=~
t81 &s reakoidkirilményektdl figgden &s kb, 35 ~ 50°C-on
2= 10 éréis melegitéssel, adott esetben tovAbbi, kb, 24
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6r4s szobahBmérsékleten végzett keveréssel, A pH a po-
1imeriz&cid inicidlésakor eldnybsen mintegy 5 és az ezu~
tdn kb, 3=re csdkkenthet®,.

A mikrokapszuldzds végezhetd egylépésben vagy
tébb, példdul 2, 3, 4 vagy tdbb lépésben az agrokém ai
vegyszer kivant elengedési sebességétd és/vagy a szemcse~
mérettdl filggBen. Minden egyes egymAsuténi Lépcs&ben meg=~
ismételjilk a fenti lépéseket vagyis a reakcifbelegyhez
bizonyos mennyiségii elépolimert adunk és melegitéssel vagy
savas katalizissel vagy mindkett8vel térhdlési tunk,

A mikrokapszulék a reakcibelegybSl a szokhsos
mbédon, példdul szliréssel és/vagy szAritéssal kiiloni thetdk
el.,

Az alkalmazés megkdnnyitésére a taldlmény sze~
rinti mikrokapszuldk ; ;zokéaos mbédon, példéul porozd
szerekké, granuldtumokkd, oldatokkd, emulzibkkh, nedve-
sithetd porokké, szuszpenzibkkéd és hasonlékkd recepturadl-
hatbk szokédsos hordozbéanyagokkal és adott esetben egyéb
segédanyagokkal, A tul korai agrokémiai Vegyszer elen~
gedés megakadAlyozésa érdekében a szilérd készi tmények az
eldnyssek, Az ilyen recepturédlt mikrokapszuldk a szokésos
mbédon, példéuﬂ?eVeréssel, porlasztdé szAritissal és hason-
16kkal készithetdk,

A jelen taldlmény szerinti mikrokapszulék

alkalmazisa szokdsos gyomkezelési vagy kArteviékezelési
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médszerrel torténik megfeleld mennyiségii hatbanyag fel~-
hasznAldsa mallett,

Kereskedelemben forgalmazott termékeknél a
hatdsos mennyiséget az agrokémiai vegyszer~tartalomra és
a mikrokapszuldk eleresztési profiljéra alapozzuk ugy,
hogy az az ismert hatdsos alkalmazési sebességnek feleljen
meg, ami példédul dicamba esetében 0,05 ~ 2 font/acre (ko-
riilbeliil 0,055 ~ 2,2 kg/ha), kiilonésen 0,1 -~ 1 font/acre
(koriilbeltil 0,11 ~ 1,1 kg/ha), A jelen taldlmény szerinti
mikrokapszuldk optimilis felhasznAlését a szakember szoké-
sos vizsghilati mbédszerekkel, mint iiveghéz~ és kisléptékii
teszteléssel kdnnyen meg tudja Allapitani.

Gyomnovények sarjadés eldtti szabdlyozésinil
példédul 30 45 napos felezési 1d8 (az az id8, amely ahhoz
sziikséges, hogy a mikrokapszuldbél az agrokémiai Vegyszer
50 %-a eltAvozzon) kivénatos,

Alkalmas recepturélt készitmények 0,01 - 99
tomeg? hatbanyagot, 0 - 20 % feliiletaktiv anyagot és
1 = 99,99 % szilérd vagy folyékony higitbészer(eke)t tar-
talmaznak, Néhé pagyobb feliiletaktiv anyeg : ba téanyag
ardnyok kivénatosak, amit a készitménybe végzett bedolgo~-
zhssal vagy tartdlyban torténd keveréssel (tank-mix) ériink
el, Egy készitmény alkalmazott formdi Altaldban 0,01 és
25 tomeg—ekvivalens kozotti mennyiségii hatbdanyagot tartal~

maznak, A kivdnt felhaszndlidstdl, a mikrokapszuldk fizikai
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tula jdonsdgaitél és az alkalmazisi m6dt61 fiiggben ennél
kisebb s nagyobb hatéényag-tartalmak lehetnek természe~
tesen jelen. Egy készitmény koncentrédlt, felhasznflis

el8tt higitanddé formdja &ltaldban 2 &s 90 ekvivalens
tomeg%, eldnysosen 5 s 81 ekvivalens tomeg?% kozotti mennyi=~
ségii hatéanyagot tartalmaz,

A mikrokapszulék ciklodextrinnel kombinAlhatodk
a kértevOk vagy fellépési helye kezelésére szolghAld ciklo~
dextrin inkluzids komplex elB4lljtéséra. .

Mezﬁgazdaéégilag elfogadhaté adalékanyagok
hasznAdlhaték a készitményben a hatdsfok javitéséra, példiul
a habzis, Osszetapadids &s korrézid csdkkentésére,

"Feliiletaktiv anyag" alatt itt olyan mezdgaz~
daségilag elfogadhatd anyagot értiink, amely emulgeédlhatd~
ségot, terithatﬁséget,vnedVesitést, di szpergdlhatbsdgot
6s egyéb, feliilet mbédositdé tulajdonségokat biztosit. Ilyen
feliiletaktiv anyagok példdul a lignin-pAtriumszulfét és
a lauril~-szulfét,

"Hi gitbészer" alatt itt olyan mez6gazdaségilag
elfogadhaté folyadékot vagy s=zilérd anyagof értlink,  melyet
a koncentrédlt anyag hasznfdlhaté vagy kivénatos koncent~
récidra torténd higitAsdra hasznidlunk., Porozdészerek vagy
granulétumok esetében ez lehet példdul talkum, kaolin. vagy
diatomafsdld, folyédkony koncentrAtumokndl pedig valamely
szénhidrogén, mint xilol vagy valamely alkohol, mint izo~-
propanol és folyadék~forméknAl viz vagy dieselolaj,



A mikrokapszuldzott készitmények adott esetben
tovébbi hatbanyag-komponenst, mint gyomirtbszert, rovér-
irtészert, atkairtbészert, gombailiszert 4s hasonlét tar-
talmazhatnak, Igy példdul eldnyss lehet olyan, a talédlmany
szerinti mikrokapszulék recepturélésa, amelyek ugyanazt
vagy mAs hatbdanyag—komponenst nem kapszulézott formédban
tartalmaznak, hogy még azeldtt szabé&lyozast érjiink el,
mieldtt a mikrokapszuldkbdl a hatéanyag_szabélyozott ki~
bocsétésa megkezdsdik, Az 1iyen nem kapszulfézott anyag
példdul porlaszté széritéssal vihet8 fel bevonatként a
mikrokapszulédkra, Alternativ mbédon megfeleld lehet & nem
kapszulidzott anyag kapszuldzott anyagsgal torténd premixe-
1ése vagy tartélykeveréke (tank-mix).

A nem kapszuldzott s kapszulazott anyag kom=
binéciéﬂglyan mennyiségben recepturdlandék és olyan
mennyiségben alkalmazandék, hogy kezdeti gyomszabdlyozéist
bi Ztositsanak anélkiil, hogy terméskéArt okoznAnak. Di camba
esetében kieldgitd eredmények érhetdk el, ha a nem kap-—
szuldzott formét O, 125-0,25 font/acre (kb, 0,138 = 0,28
ke/ha) mennyiségben, a kapszuldzott formét pedig kb,

1,0 font hatbéanyag/acre (kb. 1,1 kg/ha) mennyiségben al-
kalmazzuk, IgyY nem kapszuldzott és kapszulézoti agrokémiai
készitményt tartalmazd termékeknél a nem kapszuldzott :

: kapszuldzott hatdéanyag alkalmas témegarénya 1 : 8 = 1 : L.



TovAbbi alternativaként egy adott receptura
kiilonboz6 elSpolimer : hatdanyag tomegarédnyu mikrokapszu=—
14k keverékdb8l is 4llhat,

A fenti kombindcidék 1 ~ 75 pap id8tartamu, ha-
tdsos, folyamatos ellenbrzést tehetnek lehetdvé.

A kdvetkezd példdk a taldlminyt szemléltetik.

A héfokok °C-ban &rtenddk.
1. példa
a) Dicamba aluminiumsé el841lli tédsa

Technikai dicamba, aminopropil-morfolin s desz~-
ti11l4lt viz &sszkeverédsével készitett 100 g dicamba amino~
propil-morfolin~sét 150 ml {onmentes vizben 44 ml vizben

oldott 21,8 g A1Cl,.6H,0-val kevertink 80°C~on 2 éréig,

3
40°C-ra hiitjik &s sziirjiik,

b) Mikrokapszuldk ol18411itéAsa

Az 1a) példa szerinti nedves sziir8poghcsit
(dicamba Al~tartalom kb, 40 g) 50 ml ionmentes vizzel
és 2,0 g Morwet D425~tel (naftalin-formaldehid~nAtrium
kondenza tum, Petrochemicals Company, Inc.) iszapolunk fel,
majd a zagyot 9 6rédn 4t kavicsmalomban 8réljiik, Tovébbi
20 ml iommentes vizet és 0,5 g Morwet D425~5t adunk hozzé
és az Orlést tovAbbi 2 érédn At folytatjuk, 3,7 Vs végsd,
adtlagos szemcseméretet kapunk, Ezt az iszapot iommentes

vizzel 188 g-ra higitjuk. Fhhez az iszaphoz keverés kizben



172 g higitott karbamid-formaldehid eldpolimert adunk,
amelyet ugy Allitunk eld, hogy 24 g karbamidot és 48 g
formaldehidet 1 érdn At 70°C-on keveriink és az elegyet
100 ml ionmentes vizzel higitjuk, hozzdadunk tovAbbé
LO g CYMEJE)385 gyvantédt (American Cyanamid Company) és
2 g citromsévat, minek hatédsAra az iszap pH-ja 6,0-rdl
5, 1~re cstkken. A hémérsékletet lassan 50°C-ra emeljiik
vizfiirdén, 2 1/2 6rds keverés utén a pH 4,1, TovAbbi 4
6rds keverés utén tovaAbbi 1 g citromsavat adunk hozz4,
ami a pH~t 3,2~re csokkenti, Tovébbi 1 1/2 6éra keverés
utdn az elegyet 40°C-ra hiitjiik, sziirjik és megsziritjuk

549C~=on, 77 g 15,7 Atlagos szemcseméretii anyagot kapunk,

1.1 példa

a) Dicamba vas s6 el841llitésa

93,0 g technikai dicamba=~t 250 ml, 52 g 45
%m0s KOH-ot tartalmazdé vizben oldunk. A pH-t tovAbbi KOH
vagy dicamba adagoldssal 7,0~ra &llitjuk be., Mikozben a
fenti oldatot keverésben tartjuk egy mAsodik oldatot
készitiink el ugy, hogy 71,0 g vizben FeClB,GHzo-t oldunk
4s ezt az oldatot 1 1/2 6ra alatt cseppenként az el8zd
oldathoz adjuk. A beadagolds utén a kapott zagyot 60°C~on
2 6réin 4t keverjilk. Lehiilés utédn a 86t lesziirjliik, mossuk
és Shoc-on széritjuk.
b) A mikrokapszuldk eldAllitésa

25 g a) alattiak szerint nyert sét (000)=-4s



Norton kavicsmalomba toltiink 4,0 g Morwet D425-tel, 2
csepp Surfvno£§>IG-E~Ve1 (etiléndiol feliiletaktiv szer,
Air Products and Chemicals Inc,) és vizzel 100 g-ra tolt=-
jik fel, Eyt a zagyot 10 6rédn A&t broljik, ezzel az Atlagos
szemcseméretet 2,2 /urra csdkkentjik.

A fenti 6rslt sé6t 800 ml~es f6z6pohérba tolt-
jik és keverés kozben 16,6 g CYMEﬁE 385~6t és 2 csepp
FOAMAS’I‘EI@ FLM~t (30 %~o0s szilikonemulzizé habzésgitld,
Henkel Corp.) adunk hozzé, majd annyi citromsavat, hogy &
pH 5,6 legyen. Az elegyet vizfiirddvel 50°C~on melegi tjiik
30 percig, és 25°C~ra hiitjilkk. A melegités alatt 4,4 %~os
vizes Morwet D425 oldatot adunk hozzéd higités és & megfe~-
leld keverhetdség fenntartédsa céljdbdél, Ezt a miiveletet
kétszer, egyenként 16,6 g CYMEﬁE>385 hozzAadiséval megis~
métel jiik, Az utolsé Morwet oldat hozzéadésa utén az Ossz~
térfogatot megkétszerezziik, A kapszula~zagyot Osszesen 24
6rbig keverjiik, sziirjik, mossuk és 54°C~on szAri tjuk.
18,8 % hatbéanyagot tartalmazd 21 /8 4tlagos szemcseméretii

kapszulékat kapunk,
2, példa

a) Dicamba aluminiumsé elBAllitésa
110,5 g technikai dicamba savat adunk keverés
kdzben 62,35 g 45 %~o0s vizea KOH~oldathoz &s 95,65 g ion-

mentes vizhez, Ezutén 125 g iommentes vizben oldott 60,35 g



A1013,6320~t adunk hozzA keverés szbsn,éEarc alatt, majd
ezt kbvet8en tovadbbi 10 g 1ommentes vizet. Ezutdn tovédbbi
31,16 g 45 %~os vizes KOH~oldatot &s 10,33 g ionmentes

vizet adunk hozzd s a kapott elegyet visszafolyatéd hiité
hasznAlata mellett 2 6rdn 4t keveréds kdzben 80°C~on tart-

juk. A nyert elegyet lesziirjlik.
b) A mikrokapszulék el6A1llitésa

A 2a) példa szerinti nedves sziir8pogicsa iszap~
jét (dicamba~Al tartalom kb, 30 g) 115 g ionmentes vizzel,
4 g Morwet D425~tel s 3 csepp SURFYNOﬁg)TG-EPVel 1,8 /u
4dtlagos szemcseméretiire Orliink kavicsmalomban. Ehhez a
zagyhoz 20 g CYMEL 385=~6t adunk 40 g ionmentes vizben és
1 g citromsavat pH=5 eléréséig, majd a hdmérsékletét
(vizfiirdével) 2 érén &t kb, 40°C-on tartjuk. 25°C~ra tor-
ténd lehiités utdn tovabbi 20 g CYMEL 385=~5t adunk hozzé
50 g ionmentes vizben és a hdmérsékletet 1 6rAra ismét kb,
40°C-ra emel jiik, Ezt az eljArést egy tovAbbi, 44 g ionmen~
tes vizben oldott 20 g CYMEL 385~tel megismétel jikk. A vég-
88 lehiitéds utédn az elegyet lesziirjiik s a mikrokapszuléi-
kat 54°C~on széaritjuk. 18,9 Ve dtlagos szemcseméretet

kapunk,
3. p6 1da

A 2, példdban leirtakkal analég wmédon jArunk

el, azzal a kiilonbséggel, hogy a mikrokapszuldzési fazis~
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ban 50°C~on és pem 40°C~on melegitjik a zagyofg 20,3 /u

4dtlagos szemcseméretii mikrokapszuldkat kapunk.
L., példa

A mikrokapszuldk hatdanyag-~tartalmidt ugy haté~
rozzuk meg, hogy a kapszulékat koncentrélt HCl-lal mele~
gitjilk, a kapott oldatot higitjuk és kiils8 sztenderd al~-
kalmazdsadval nagynhyomdsu folyadékkromatogréfiéval megana-
11z41juk,

Az 1, 1,1, 2, és 3. példak szerinti kapszulék

ha téanyag-tartalma rendre 33, 18,8, 33 és 31 %,

5. példa

Ned’vesithetﬁ por recepturéja

Nbdvesitheté por el84llitésa céljAbSLl a kivet~
kez6 komponenseket kombinAl juk:
a) 2b, példa szerinti mikrokapszula: o %
b) Aerosol OTB (szulfoborostyénkdsav-
~Na=~dioktilészter, American Cyapamid): 3 % és
c) Morwet D425: 3 %

Az iners anyagokat a mikrokapszulfikkal tdr~
ténd osszekeverds eldtt megdrsljik, hogy elkeriiljiik a

kapszuldk osszetdredezését,

561 példa.

B S

Permetezhetd készi tmény

Az 1,, 1,1, 2. vagy 3., példék szerint el8Alli-~
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tott mikrokapszuldkbdl 75 tomegrészt vizben feliszapo~-
lunk, 25 rész Morwet D 425-6t adunk hozzd és a nyert ele=~

gyet porlasztéssal széritjuk,

6, példa

Term8f5ldi vizsgélat |

Abutilon theophrasti, Amaranthus spinosus és
Ipomosa purpurea magokat vetettiink ésitakartunk be kb, 2
hiivelyk (5,1 cm) mélyben, majd kukoricamagot ﬁltettﬁﬁk el.
Az 1, 2, és 3, mikrokapszulékat (mint nedvesithetd poro-
kat) és BANVEﬁﬁ)(dicamba-dietil~aminsé, Sandoz Corp.
Protection Corporation)=t permeteztiink a talajfeliiletre
vizes tartilykeverdk forméjéban, kb. 1 font/acre (kb. 1,1
keg/ha dicamba=~sav ekvivalens) mennyiségben 3~szori alka-
lommal, Az elsd permetezés utén kidzvetleniil 1 hiivelyknyi
(2,54 cm) vizet, 2 nappal kés8bb 1,25 hiivelyk (3,2 cm)
vizet alkalmaztunk. A kezelds utén R héttel é&rtékeltitk ki
ajgyomn6Vekedés szabé;yozést és kukorica~kérosodédst. A
kiértékalds utdn tovébbi 3 hiivelyk (7,6 cm) vizet alkal=~
maztunk 2 nap leforgésa alatt, Parcelldkat 0,5 font haté=
anyag/acre (kb, 0,55 kg/ha) mennyiségii Gramoxone Super-rel

(paraquat, ICI Americas Inc.) kezeltiink és 5 nappal ké-

s8bb Abutilon theophrasti-t és Amaranthus spinosus—t
iltettiink ujra és tovAbbi 2,5 hiivelyk (6,4 cm) vizet
alkalmaztunk., A gyomndvekedés-szabdlyozést az ujraiilte=

tés utén 42 nappal értékeltiik ki.
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Az 1,, 2, 68 3.példdk szerinti recepturik
2 hét utén nem mutattak szabdlyozbhaths t,mig 65 nap mulva

a gyomirtd hatds BANVEIL~lel Ssszehasonlitva a kdvetkezd

volt:

Példa % gyomirtés

Abutilin theophrasti Amarenthus
spinosus

1. 81 8y

2, 85 8y

3. 96 98
BANVEL 0] 0o

Ez azt bizonyitja, hogy a taldlmdny szerinti
mikrokapszuldk a szokAsos formédban hasznidlt ugyanazon
hatbéanyaghoz hasonlitVa‘kitﬁnSen megtartjék a gyomirtd
hatés€§ gyom~célzdéndban,
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SZABADALMT TGENYPONTOK

1. EljArés gyorsan kilugoz6dé agrokémiai
készitmények mikrokapszuldzéséra, azzal je Ll eme z V e,
hogy
a) az agrokémiai vegyszer folyadékban készitett
szuszpenzidjdhoz a folyadékkal elegyedd karbamid~, tiokar—
bamid- vagy melamin~formaldehid eldpolimert adunk vagy
azek keverékét adjuk és
b) nevezett el8polimert az agrokémiai vegyszert
magiba zArd térhilds polimarré térhaldsi t juk.

2., Az 1, igénypont szerinti eljiréds, azzal
Jellemezve, hogy kristiAlyos formAju agrokémiai vegyszert
hasznilunk,

3, Az 1, és 2, igénypontok szerinti eljhras,
azzal jellemezve, hogy a kapszuldzanddé agrokémiai vegy-
szert kevéssévoldédé alakban 4~nél nagyobb pH~n szuszpen~
d41julk,

4o Az 1-3, igénypontok szerinti eljéras, azzal
jellemezve, hogy sldpolimerként melamin~formaldehid eld~-
polimert vagy melamin~formaldehid és karbamid~formaldehid
eldpolimer keveréket hasznAlunk.

5. Az 1=4, igénypontok szerinti eljérés, azzal
Jellemezve, hogy a mikrokapszuldzdst egymdst kivets 1lép-
cs8kben az a) és b) 1lépések ismbétlédsébvel végezziik.

6., Az 1=5, igénypontok szerinti eljArés, azzal



* X LY (1) (121 (1 J

L34 - b - .

[ L] e woe L 1]
e

L - e L
s ve e eavwg .o

jellemezve, hogy 1~5 Ve Atlagos szemcseméretii agrokémiai
vegyszert hasznédlunk,

7. Az 1=-6, 1génypontok szerinti eljéréds, azzal
Jellemezve, hogy 10~50 /u szemcseméretii mikrokapszulékat
4111 tunk eld,

8, Az 1-7, igénypontok szerinti eljiras,
azzal jellemezve, hogy agrokémiai vegyszerként alachlort,
acetochlort, metolachlort vagy 2=klér=N~ [1~metil~2-metoxil ~
~N-(2,4~dimeti1~tien~3-il)~acetamidot vagy dicamba, MCPA
vagy 2,4~D vas~ vagy aluminiumsbét haszpnidlunk,

9. A 8, igénypont szerinti eljArids, azzal
Jjellemezve, hogy agrokémiai vegyszerként dicamba-t hasz~
nAdlunk,

10, Mikrokapszulék, azzal jellemezve,hogy
térhdlésitott karbamid:, tiokarbamid~ vagy wmelamin-formal~-
dehid eldpolimerbe vagy ezek keverékébe mikrokapszuldzott,
gyorsan kilugozddé agrokémiai vegyszert tartalmaznak.,

11, A 10, igénypont szerinti mikrokapszulék,
azzal jellemezve, hogy térh&alésitott melamin~formaldehid
polimerbe vagy melamin~formaldehid, karbamid~formaldehid
polimer~keverékbe mikrokapszuldzott agrokémiai vegyszert
tartalmaznak,

12, A 10, 68 11, igénypontok szerinti mikro-
kapszulék, azzal jellemezve, hogy 1~5 /u 4tlagos szemcse~

méretli kristdlyos agrokémiai vegyszert tartalmaznak,
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13, A 10~12, igénypontok szerinti mikrokap-
szulék, azzal jellemezve, hogy agrokémiai vegyszerként
alachlort, acetochlort, metolachlort vagy 2~k16xr=N= [{~
~metil=2~metoxi] =N~(2,4~dimetil~tien=3~il)~acetamidot
vagy dicamba, MCPA vagy 2,4~D vas~ vagy aluminiumsét tar-
talmaznak ,

1, A 10~13, igénypontok szerinti mikrokapszulék,
azzal jellemeZVe,vhogy agrokémiai vegyszerként dicamba~t
tartalmaznak.

15, A 10~14, igénypontok szerinti wikrokapszu=
14k, azzal jellemezve, hogy mez8gazdaségilag elfogadhatd
hordozdanyagot tartalmaznak.

16, A 15, igénypont szerinti készitmény, azzal
jellemezve, hogy egy tovAbbi, nem kapszuldzott agrokémiai
vegyszert is tartalmaz,

17, Eljhrés nemkivAnatos kArtevék vagy nsvény~
novekedés szabhdlyozésira, azzal jellemezve, hogy hevezett

kartevdk
nemkivdnatos/vagy nsvénynsvekedés helyére a 10~16, igény~
pontok szerinti mikrokapszuldk hatdsos mennyiségét juttat-
Juk,

18, Agrokémiai vegyszer, azzal jellemezve,
hogy a dicamba vagy MCPA vas(III) sb6ja vagy az MCPA
aluminiumsoja,

A meghatalpazott
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