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(57) Zusammenfassung: Eine Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment umfasst eine Eingangsseite und eine Ausgangsseite,
die um eine Drehachse drehbar sind, einen Torsionsddmpfer mit einem elastischen Flement, wobei der Torsionsddmpter im
Drehmomentfluss zwischen der Fingangsseite und der Ausgangsseite angeordnet ist, und ein Fliehkraftpendel, das spielfrei dem
Torsionsddmpfer gekoppelt ist, wobei der Torsionsddmpfer vorgespannt ist.
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Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment. Insbesonde-
re betrifft die Erfindung eine Ubertragungseinrichtung fiir Drehmoment in einem An-
triebsstrang an Bord eines Kraftfahrzeugs.

In einem Antriebsstrang, insbesondere an Bord eines Kraftfahrzeugs, ist eine Einrich-
tung zur Ubertragung von Drehmoment vorgesehen. Die Einrichtung kann insbeson-
dere zwischen einem Antriebsmotor und einem Getriebe des Antriebsstrangs ange-
ordnet sein. Zur Entkopplung bzw. Tilgung von Drehungleichformigkeiten im Antriebs-
strang kann die Einrichtung einen Torsionsdampfer, ein Fliehkraftpendel oder beides

umfassen.

Zu Montage- und Demontagezwecken ist die Einrichtung Ublicherweise mittels einer
Verzahnung mit dem Antriebsstrang verbunden. Eine derartige drehmomentschlissi-
ge aber losbare Verbindung ist jedoch allgemein spielbehaftet. Zusatzliches Spiel
kann im Bereich des Torsionsdampfers auftreten, insbesondere zwischen rotierenden
Elementen des Torsionsdampfers und einem elastischen Element zur Kopplung der
rotierenden Elemente. Die Spiele bzw. Toleranzen kbnnen sich addieren und das
Flienkraftpendel kann in seiner Funktion beeintrachtigt sein. Insbesondere das soge-
nannte NVH-Verhalten (Noise, Vibration, Harshness — Gerausch, Vibration, Rauheit)
kann negativ beeinflusst sein. Besonders im Teillastbetrieb oder Niedriglastbetrieb
konnen dabei storende oder verschleilfordernde Gerausche oder Vibrationen auftre-

ten.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Einrichtung zur Ubertra-
gung von Drehmoment anzugeben, die insbesondere ein verbessertes NVH-Verhalten
zeigt. Die Erfindung I6st diese Aufgabe mittels einer Einrichtung mit den Merkmalen
des unabhangigen Anspruchs. Unteranspriche geben bevorzugte Ausfuhrungsformen

wieder.
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Eine erfindungsgemafe Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment umfasst eine
Eingangsseite und eine Ausgangsseite, die um eine Drehachse drehbar sind. Ferner
umfasst die Einrichtung einen Torsionsdampfer mit einem elastischen Element, wobei
der Torsionsdampfer im Drehmomentfluss zwischen der Eingangsseite und der Aus-
gangsseite angeordnet ist, und ein Fliehkraftpendel, das spielfrei dem Torsionsdamp-

fer gekoppelt ist, wobei der Torsionsdampfer vorgespannt ist.

Dadurch kann vermieden werden, dass ein Spiel im Bereich des Torsionsdampfers
auf das Fliehkraftpendel zurickwirkt und dessen Leistungsfahigkeit beeintrachtigt oder
umgekehrt. Insbesondere kann verhindert werden, dass sich die Spiele mehrerer Ein-
richtungen, insbesondere ein erstes Spiel des Torsionsdampfers in sich und ein zwei-
tes Spiel in der Eingangsseite oder der Ausgangsseite aufaddieren bzw. zusammen-

wirken.

In einer ersten Variante umfasst der Torsionsdampfer einen Eingangsflansch, einen
Ausgangsflansch und ein elastisches Element und das Fliehkraftpendel ist unmittelbar
am Eingangsflansch angebracht. Ein eventuelles Spiel innerhalb des Torsionsdamp-
fers liegt so auerhalb einer Ubertragungsstrecke zwischen der Eingangsseite und
dem Fliehkraftpendel. Das Spiel des Torsionsdampfers kann so den Betrieb des

Fliehkraftpendels nur noch vermindert oder gar nicht mehr beeintrachtigen.

In einer anderen Variante umfasst der Torsionsdampfer einen Eingangsflansch, einen
Ausgangsflansch und ein elastisches Element und das Fliehkraftpendel ist unmittelbar
am Ausgangsflansch angebracht. Dadurch kann ein eventuelles Spiel innerhalb des
Torsionsdampfers bezuglich des Fliehkraftpendels abgebaut bzw. unschadlich ge-
macht werden. Das Fliehkraftpendel kann beispielsweise unmittelbar mit der Aus-
gangsseite verbunden werden. Ein Ubliches Design einer Einrichtung zur Ubertragung
von Drehmoment kann dabei unveréndert bleiben. Eine Anderung kann lediglich im
Bereich des Torsionsdampfers durchgeflhrt werden, indem dieser mit einer Vorspan-

nung versehen wird, um sicherzustellen, dass er spielfrei arbeitet.
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Bevorzugterweise weist jeder Flansch zwei Anlagen zum Eingriff mit dem elastischen
Element auf und das elastische Element liegt derart zwischen den Anlagen, dass es
sowohl bei einer positiven als auch bei einer negativen Verdrehung der beiden Flan-
sche gegeneinander belastet wird. Dabei bleibt das elastische Element bei einem
Ubergang zwischen einer positiven und einer negativen Verdrehung unter Belastung.

Beispielsweise kdnnen beide Flansche jeweils ein Federfenster aufweisen, das auf ei-
nem Umfang um die Drehachse liegt. In einer Ruhelage des Torsionsdampfers fluch-
ten Ublicherweise die Federfenster der beiden Flansche in axialer Richtung und das
elastische Element ruht im Federfenster. Die Ruhelage kann auch Neutrallage oder
Ruheposition genannt werden. In der Ruhelage ist das elastische Element maximal
unbelastet. Durch Ausbilden des elastischen Elements und/oder wenigstens eines der
Flansche derart, dass das elastische Element beim Ubergang zwischen der positiven
und der negativen Verdrehung unter Belastung bleibt, die Belastung des elastischen
Elements also stets grolker als Null ist, kann ein inneres Spiel des Torsionsdampfers
minimiert bzw. in seiner Auswirkung auf das Fliehkraftpendel unschadlich gemacht

werden.

Bevorzugterweise bleibt die Belastung des elastischen Elements beim Ubergang
durchgehend oberhalb eines vorbestimmten Werts. Da das elastische Element unmit-
telbar auf die beiden Flansche wirkt, sind die Flansche stets einer relativen Ruckstell-
kraft ausgesetzt, die sie in eine Ruhelage treibt. Ein Spiel im Sinne eines relativen
Verdrehwinkels, auf dem keine Ruckstellkraft wirkt, tritt dann nicht mehr auf. Der vor-
bestimmte Wert kann so gewahlt sein, dass das Ruckstellmoment zwischen den Flan-
schen bei einem Verdrehungsbetrag von 0,5 Grad oberhalb von 0,5 Newtonmetern,
vorzugsweise oberhalb von 2 Newtonmetern, insbesondere oberhalb von 5 Newton-

metern liegt.

In einer Ausfuhrungsform wird die permanente Ruckstellkraft auf die Flansche da-
durch bewirkt, dass eine unbelastete Menge des elastischen Elements grofier als Ab-
stande der Anlagen an jedem Flansch ist. In obigem Beispiel kann etwa eine zylindri-
sche Schraubenfeder verwendet werden, deren unbelastete Lange grolier als die
Lénge jedes der Federfenster ist. Eine entsprechende Uberlédnge kann das elastische
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Element haben, wenn es auf einem Umfang um die Drehachse liegt und insbesondere

als Bogen- bzw. Umfangsfeder ausgefuhrt ist.

Zusatzlich oder alternativ kann die permanente Vorspannung dadurch erzielt werden,
dass wenigstens eine der Anlagen der Flansche auf besondere Weise geformt ist.
Dabei kann die Anlage insbesondere gegenlber einer Anlageflache des elastischen
Elements in der Drehebene um die Drehachse geneigt sein. In einer Ausfihrungsform
umfasst eine der Anlagen eine Flache, die gegenlber einer zugeordneten Anlagefla-
che des unbelasteten elastischen Elements um einen vorbestimmten Betrag geneigt
ist. Insbesondere bei einem elastischen Element mit einer hohen Federkonstante
kann durch die geneigte Flache prazise eine kleine Ruckstellkraft im Bereich zwischen
positiver und negativer Verdrehung der Flansche gegeneinander aufrechterhalten

sein.

Eine zum Eingriff in die gleiche Seite des elastischen Elements vorgesehene Anlage

des anderen Flanschs kann eine Flache umfassen, die gegenuber der Flache der An-
lage geneigt ist. Dabei kann die Flache parallel zur Anlageflache des elastischen Ele-
ments sein oder gegenuber dieser um einen vorbestimmten Betrag geneigt sein. Die

Betrage der beiden Neigungen unterscheiden sich bevorzugterweise voneinander. In

einer Ausfihrungsform unterscheiden sich die Betrage lediglich im Vorzeichen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform sind geneigte Flachen an unterschiedlichen Enden
bzw. Anlageflachen des elastischen Elements eingesetzt. Insbesondere konnen ei-

nander bezuglich des elastischen Elements gegenulberliegende Anlagen unterschied-
licher Flansche jeweils Flachen umfassen, die gegenluber zugeordneten unbelasteten

Anlageflachen des elastischen Elements geneigt sind.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst der Torsionsdampfer mehr als ein elasti-
sches Element, wobei nicht alle der elastischen Elemente zur Vorspannung der Flan-
sche gegeneinander beteiligt sind. In einer Ausfihrungsform umfasst der Torsions-
dampfer wenigstens ein weiteres elastisches Element, das bei einem Ubergang zwi-
schen einer positiven und einer negativen Verdrehung der Flansche belastungsfrei
wird. Beispielsweise kann ein kompletter Satz elastischer Elemente flr einen Torsi-
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onsdampfer nur eine oder mehrere elastische Elemente umfassen, die langer als ein
anderes, korrespondierendes elastisches Element des Satzes sind, sodass nach dem
Einbau der elastischen Elemente an den Flanschen ein dauerhaft vorgespannter und
somit spielfreier Torsionsdampfer entsteht. Der Satz kann elastische Elemente umfas-
sen, die auf unterschiedlichen Radien um die Drehachse angebracht werden. Insbe-
sondere kann eine erste Gruppe elastischer Elemente auf einem ersten Radius und
eine zweite Gruppe auf einem zweiten Radius liegen, wobei der erste Radius kleiner
als der zweite Radius ist. Die erste Gruppe enthalt dann Innenfedern und die zweite
Gruppe Aulienfedern.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigeflgten Figuren genauer beschrieben,

in denen:

Figur 1 eine Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment;

Figur 2  ein elastisches Element an einer Einrichtung nach Figur 1 und

Figur 3  ein Ende eines elastischen Elements an einem Torsionsdampfer der Ein-
richtung von Figur 1

darstellt.

Figur 1 zeigt eine Einrichtung 100 zur Ubertragung von Drehmoment. Die Einrichtung
100 ist insbesondere zum Einsatz in einem Antriebsstrang, beispielsweise in einem
Kraftfahrzeug, vorgesehen. Um eine Drehachse 105 sind eine Eingangsseite 110 und
eine Ausgangsseite 115 der Einrichtung 100 drehbar angeordnet. Die Eingangsseite
110 kann beispielsweise mit einer Kupplung verbunden sein. Die Ausgangsseite 115
ist exemplarisch als Nabe ausgefuhrt, die insbesondere mittels einer Verzahnung mit
einem weiteren Element des Antriebsstrangs drehmomentschllssig verbunden wer-
den kann. Aulierdem ist in exemplarischer Weise eine Turbine 120 eines hydrodyna-
mischen Drehmomentwandlers an der Ausgangsseite 115 angebracht.

Die Einrichtung 100 umfasst ferner einen Torsionsdampfer 125 und ein Fliehkraftpen-
del 130. Der Torsionsdampfer 125 umfasst einen Eingangsflansch 135, der hier bei-
spielhaft als separates Element ausgeflhrt ist, einen Ausgangsflansch 140, der hier in
Kombination mit einem Element des Fliehkraftpendels 130 ausgefuhrt ist, und ein
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elastisches Element 145, das zwischen dem Eingangsflansch 135 und Ausgangs-
flansch 140 wirkt, um die beiden Flansche 135, 140 in eine relative Ruhelage zu dran-

gen.

Das Fliehkraftpendel 130 umfasst einen Pendelflansch 150, an dem eine Pendelmas-
se 155 in der Drehebene um die Drehachse 105 verschiebbar angebracht ist. Der
Pendelflansch 150 ist einstlickig mit dem Ausgangsflansch 140 des Torsionsdampfers
125 ausgefuhrt.

In der dargestellten Ausfuhrungsform liegt der Torsionsdampfer bezuglich eines
Drehmomentflusses von der Eingangsseite 110 zur Ausgangsseite 115 vor dem
Flienkraftpendel 130. Dabei ist der Torsionsdampfer 125 spielfrei ausgefuhrt, d. h.,
dass das elastische Element 145 stets eine Ruckstellkraft auf die Flansche 135 und
140 ausubt, wenn sich die Flansche 135 und 140 nicht genau in ihrer Ruhelage befin-
den. In einer anderen Ausfuhrungsform liegt das Fliehkraftpendel 130 beztglich des
beschriebenen Drehmomentflusses vor dem Torsionsdampfer 125. In diesem Fall ist
das Fliehkraftpendel 130 bevorzugterweise unmittelbar an der Eingangsseite 110 an-
gebracht. Insbesondere ist bevorzugt, dass der Pendelflansch 150 spielfrei und starr
mit der Eingangsseite 110 verbunden ist. In diesem Fall kann die Eingangsseite 110
auch mit dem Pendelflansch 150 zusammenfallen.

Figur 2 zeigt das elastische Element 145 an der Einrichtung 100 nach Figur 1. In der
dargestellten Ausfuhrungsform umfasst das elastische Element 145 eine zylindrische
Schraubenfeder, obwohl eine entsprechende Vorgehensweise auch mit einem ande-
ren Federtyp, insbesondere einer Bogenfeder, moglich ist. Von oben nach unten sind
drei axiale Ansichten bezuglich der Drehachse 105 dargestellt. Im oberen Bereich von
Figur 2 befinden sich die Flansche 135 und 140 in ihrer Ruhelage, im mittleren Be-
reich sind sie zueinander um einen positiven Betrag und im unteren Bereich um einen

negativen Betrag verdrent.

Auch wenn die Flansche 135 und 140 nicht notwendigerweise Scheibenform aufwei-
sen mussen und insbesondere zusatzliche Aussparungen tragen kénnen, wird im Fol-

genden zur besseren Verstandlichkeit von scheibenférmigen Flanschen 135 und 140
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ausgegangen. Der Eingangsflansch 135 umfasst ein erstes Federfenster 205 und der
Ausgangsflansch 140 ein zweites Federfenster 210. Das elastische Element 145 um-
fasst zwei Enden mit einer ersten Anlageflache 215 bzw. einer zweiten Anlageflache
220. Zum Eingriff mit der ersten Anlageflache 215 sind eine erste Anlage 225 des
Eingangsflanschs 135 und eine zweite Anlage 230 des Ausgangsflanschs 140 vorge-
sehen. In entsprechender Weise sind zum Eingriff mit der zweiten Anlageflache 220
eine dritte Anlage 235 des Eingangsflanschs 135 und eine vierte Anlage 240 des
Ausgangsflanschs 140 vorgesehen. In der Darstellung von Figur 2 sind die Anlagen
225 bis 240 stets von den Anlageflachen 215 und 220 beabstandet dargestellt. Beste-
hen diese Abstande tatsachlich, so weist der Torsionsdampfer 125 ein Spiel auf, wel-
ches eine Verdrehung des Eingangsflanschs 135 gegentber dem Ausgangsflansch
140 ohne eine Ruckstellkraft durch das elastische Element 145 erlaubt. Um dieses
Spiel zu minimieren bzw. auf 0 abzusenken bzw. unschadlich zu machen, wird vorge-
schlagen, das elastische Element 145 derart an den Flanschen 135 und 140 bzw. den
Anlagen 225 bis 240 der Federfenster 205 und 210 anzubringen, dass auch bei ma-
ximaler Entspannung des elastischen Elements 145 im Bereich der Ruhelage, wie im
oberen Bereich von Figur 2 dargestellt ist, eine Belastung des elastischen Elements
145 verbleibt.

In einer Ausfuhrungsform kann das elastische Element 145 beispielsweise so bemes-
sen sein, dass es im unbelasteten Zustand langer ist als die Federfenster 205 und 210
jeweils breit sind. Das elastische Element 145 ist in diesem Fall langer als ein erster
Abstand zwischen der ersten Anlage 225 und der dritten Anlage 235 und auch langer
als ein zweiter Abstand zwischen der zweiten Anlage 230 und der vierten Anlage 240.
In Abhangigkeit einer Federrate des elastischen Elements 145 kann seine Lange der-
art vergrofRert sein, dass seine Belastung einen vorbestimmten Betrag nicht unter-
schreitet. In einer beispielhaften Ausfuhrungsform kann dieser Betrag im Bereich von
ca. 0,5 bis 5 Newton liegen. Eine hohere Belastung, beispielsweise im Bereich von ca.
5 bis 15 Newton oder daruber ist ebenfalls moglich.

Figur 3 zeigt ein Ende des elastischen Elements 145 des Torsionsdampfers 125 der
Einrichtung 100 von Figur 1. Im oberen Bereich ist eine erste Variante und im unteren
Bereich eine zweite Variante dargestellt. Die Ansichten entsprechen ansonsten im
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Wesentlichen denen von Figur 2. Auch hier ist aus Darstellungsgrinden ein Abstand
zwischen dem axialen Ende des elastischen Elements 145 bzw. der Anlageflache 220
und der korrespondierenden Anlage 235 bzw. 240 dargestellt.

In der oberen Variante ist die vierte Anlage 240 des Ausgangsflanschs 140 gegenUber
der zugeordneten Anlageflache 220 des elastischen Elements 145 geneigt, und zwar
bevorzugterweise in der Drehebene um die Drehachse 105. Dabei kann die Neigung
alternativ positiv oder negativ sein. Die dritte Anlage 235 des Eingangsflanschs 135 ist
in dieser Ausfuhrungsform parallel zur zugeordneten Anlageflache 220 ausgefthrt.

In der unten dargestellten Variante ist zusatzlich zur vierten Anlage 240 auch die drit-
ten Anlage 235 geneigt. Die beiden Neigungen konnen einander entsprechen oder,
wie dargestellt, kbnnen unterschiedliche Neigungen gegenulber der Anlageflache 220
vorgesehen sein. In einer Ausfuhrungsform unterscheiden sich die Neigungen nur in

ihnrem Vorzeichen.

Die geneigten oder nicht geneigten Anlagen 235 und 240 an der Seite der zweiten An-
lageflache 220 konnen mit geneigten oder nicht geneigten Anlagen 225 und 230 im
Bereich der ersten Anlageflache 215 kombiniert werden.
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Bezugszeichenliste

100 Einrichtung zur Ubertragung von Drehmoment
105 Drehachse

110 Eingangsseite zur Verbindung mit einem Antriebsmotor
115 Ausgangsseite zur Verbindung mit einem Getriebe
120 Turbine

125 Torsionsdampfer

130 Fliehkraftpendel

135 Eingangsflansch

140 Ausgangsflansch

145 elastisches Element

150 Pendelflansch

155 Pendelmasse

205 erstes Federfenster (Eingangsflansch 135)

210 zweites Federfenster (Ausgangsflansch 140)

215 erste Anlageflache (elastisches Element 145)

220 zweite Anlageflache (elastisches Element 145)
225 erste Anlage (Eingangsflansch 135)

230 zweite Anlage (Ausgangsflansch 140)

235 dritte Anlage (Eingangsflansch 135)

240 vierte Anlage (Ausgangsflansch 140)
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Patentanspriche

1. Einrichtung (100) zur Ubertragung von Drehmoment, wobei die Einrichtung (100)
folgendes umfasst:

eine Eingangsseite (110) und eine Ausgangsseite (115), die um eine Dreh-
achse drehbar sind;
einen Torsionsdampfer (125) mit einem elastischen Element (145), wobei der
Torsionsdampfer (125) im Drehmomentfluss zwischen der Eingangsseite
(110) und der Ausgangsseite (115) angeordnet ist, und
ein Fliehkraftpendel (130), das spielfrei dem Torsionsdampfer (125) gekop-
pelt ist,

wobei der Torsionsdampfer (125) vorgespannt ist.

2. Einrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei der Torsionsdampfer (125) einen Ein-

gangsflansch (135), einen Ausgangsflansch (140) und ein elastisches Element
(145) umfasst und das Fliehkraftpendel (130) unmittelbar am Eingangsflansch
(135) angebracht ist.

3.  Einrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei der Torsionsdampfer (125) einen Ein-

gangsflansch (135), einen Ausgangsflansch (140) und ein elastisches Element
(145) umfasst und das Fliehkraftpendel (130) unmittelbar am Ausgangsflansch
(140) angebracht ist..

4.  Einrichtung (100) nach Anspruch 2 oder 3, wobei

jeder Flansch (135, 140) zwei Anlagen zum Eingriff mit dem elastischen Ele-
ment (145) aufweist,

wobei das elastische Element (145) derart zwischen den Anlagen liegt, dass
es sowohl bei einer positiven als auch bei einer negativen Verdrehung der

beiden Flansche (135, 140) gegeneinander belastet wird,
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wobei das elastische Element (145) bei einem Ubergang zwischen einer posi-

tiven und einer negativen Verdrehung unter Belastung bleibt.

Einrichtung (100) Anspruch 4, wobei die Belastung des elastischen Elements
(145) beim Ubergang durchgehend oberhalb eines vorbestimmten Werts bleibt.

Einrichtung (100) nach einem der Ansprlche 4 oder 5, wobei eine unbelastete
Lange des elastischen Elements (145) groRer als Abstéande von korrespondie-
renden Anlagen (225 - 240) an jedem Flansch (125, 130) ist.

Einrichtung (100) nach einem der Ansprlche 4 bis 6, wobei eine der Anlagen
(225 - 240) eine Flache umfasst, die gegenuber einer zugeordneten Anlagefla-
che (215, 220) des unbelasteten elastischen Elements (145) um einen vorbe-

stimmten Betrag geneigt ist.

Einrichtung (100) nach Anspruch 7, wobei eine zum Eingriff in die gleiche Seite
des elastischen Elements (145) vorgesehene Anlage (225 - 240) des anderen
Flanschs (125, 130) eine Flache umfasst, die gegenuber der Flache der Anlage

des anderen Flanschs (125, 130) geneigt ist.

Einrichtung (100) nach Anspruch 7 oder 8, wobei einander bezlglich des elasti-
schen Elements (145) gegenuber liegende Anlagen (225 - 240) unterschiedlicher
Flansche (125, 130) jeweils Flachen umfassen, die gegenuber zugeordneten
unbelasteten Anlageflachen (215, 220) des elastischen Elements (145) geneigt

sind.

Einrichtung (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, wobei der Torsionsdampfer
(125) ein weiteres elastisches Element (145) umfasst, das bei einem Ubergang
zwischen einer positiven und einer negativen Verdrehung der Flansche (125,
130) belastungsfrei wird.
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