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(54) Beleuchtungssystem mit Photovoltaikzelle als Umgebungslichtsensor
(67) Ein Beleuchtungssystem (1) beinhaltet zumindest }‘

eine Komponente eines Beleuchtungssystems (12,
15) und ein Umwandlungssystem von Licht in
elektrische Energie (11). Die zumindest eine
Komponente eines Beleuchtungssystems (12, 15)
ist Gber einen Schnittstellenanschluss mit dem
Umwandlungssystem von Licht in elektrische
Energie (11) verbunden. Das Umwandlungssystem
von Licht in elektrische Energie (11) beinhaltet eine
Umwandlungszelle, welche ausgebildet ist, um
eine Umgebungshelligkeit zu ermitteln. Das
Umwandlungssystem von Licht in elektrische
Energie (11) verfigt dariiber hinaus iiber ein
Dateniibertragungsmodul 21), welches
ausgebildet ist, um in Abhéangigkeit von der
ermitteten Umgebungshelligkeit ein Steuersignal
an die zumindest eine Komponente eines
Beleuchtungssystems (12, 15) zu iibermitteln.
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Beschreibung

BELEUCHTUNGSSYSTEM MIT PHOTOVOLTAIKZELLE ALS UMGEBUNGSLICHTSENSOR

[0001] Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungssystem, insbesondere ein DALI-Beleuchtungssys-
tem.

[0002] Herkdmmlich erfolgt die Stromversorgung in DALI-Beleuchtungssystemen netzabhangig.
D.h. die Funktionsféhigkeit des Beleuchtungssystems ist von dem Vorhandensein einer funktio-
nierenden Netzversorgung abhangig.

[0003] Um eine netzunabhangige Funktion zu gewahrleisten, ist eine Nutzung von Photovoltaik-
zellen und/oder Energiespeichern denkbar.

[0004] Soll ein Beleuchtungssystem abhangig von einer Umgebungshelligkeit betrieben werden,
so ist es moglich die Umgebungshelligkeit mittels eines Umgebungshelligkeitssensors zu mes-
sen. Eine derartige Ldsung ist jedoch nachteilig, da der Umgebungslichtsensor nicht lediglich die
Umgebungshelligkeit misst, sondern auch die Helligkeit der Leuchten des Beleuchtungssystems.

[0005] Zur Losung dieses Problems zeigt das Dokument WO 2016/110304 das Betreiben einer
Leuchte mit einer Pulsweitenmodulation.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Beleuchtungssystem zu schaffen, welches
mit minimalem Hardwareaufwand eine Umgebungshelligkeit feststellen kann, und gleichzeitig zu-
mindest teilweise netzunabhangig arbeiten kann.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgeman fiir die Vorrichtung durch die Merkmale des unabhan-
gigen Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der hierauf riickbezo-
genen Unteranspriiche.

[0008] Ein erfindungsgeméaBes Beleuchtungssystem beinhaltet zumindest eine Komponente ei-
nes Beleuchtungssystems, bevorzugt ein Betriebsgerat, und ein Umwandlungssystem von Licht
in elektrische Energie, bevorzugt eine Photovoltaikeinheit. Die zumindest eine Komponente eines
Beleuchtungssystems ist Uber einen Schnittstellenanschluss mit dem Umwandlungssystem von
Licht in elektrische Energie, bevorzugt mit der Photovoltaikeinheit verbunden. Das Umwandlungs-
system von Licht in elektrische Energie, bevorzugt die Photovoltaikeinheit beinhaltet eine Um-
wandlungszelle, bevorzugt eine Photovoltaikzelle, welche ausgebildet ist, um eine Umgebungs-
helligkeit zu ermitteln. Das Umwandlungssystem von Licht in elekirische Energie, bevorzugt die
Photovoltaikeinheit verfligt dariiber hinaus tGber ein Dateniibertragungsmodul, welches ausgebil-
det ist, um in Abhangigkeit von der ermittelten Umgebungshelligkeit ein Steuersignal an die zu-
mindest eine Komponente eines Beleuchtungssystems zu tbermitteln. So ist es mdglich, netzun-
abhangig Energie in dem Beleuchtungssystem zu erzeugen, und gleichzeitig mit minimalem
Hardwareaufwand das Beleuchtungssystem abhéangig von der Umgebungshelligkeit zu betrei-
ben.

[0009] Vorzugsweise ist das Steuersignal dabei ein Einschaltbefehl und/oder ein Ausschaltbefehl
und/oder Dimmbefehl. So ist es mdglich, an die zumindest eine Komponente eines Beleuchtungs-
systems angeschlossene Leuchten basierend auf der Umgebungshelligkeit zu steuern.

[0010] Bevorzugt verfliigt das Beleuchtungssystem lber zumindest eine Leuchte, welche mit der
zumindest einen Komponente eines Beleuchtungssystems verbunden ist. Die zumindest eine
Komponente eines Beleuchtungssystems ist dann ausgebildet, um dann basierend auf dem Steu-
ersignal die zumindest eine Leuchte zu steuern. So ist es mdglich, die zumindest eine Leuchte
basierend auf der Umgebungshelligkeit, bei minimalem Hardwareaufwand, zu steuern.

[0011] Vorzugsweise weist das Beleuchtungssystem eine Mehrzahl von Komponenten eines Be-
leuchtungssystems auf, welche jeweils mit dem Umwandlungssystem von Licht in elektrische
Energie, bevorzugt mit der Photovoltaikeinheit verbunden sind. Das Beleuchtungssystem verfligt
dabei Uber zumindest eine Leuchte pro Komponente eines Beleuchtungssystems. Die Leuchte
ist mit der jeweiligen Komponente eines Beleuchtungssystems verbunden. Die Komponenten ei-
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nes Beleuchtungssystems sind dabei ausgebildet, um basierend auf dem Steuersignal die jewei-
ligen Leuchten zu steuern. So ist es mdglich, bei minimalem Hardwareaufwand, eine Vielzahl von
Leuchten basierend auf der Umgebungshelligkeit zu steuern.

[0012] Vorzugsweise ist die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle dabei derart an-
geordnet, dass keine direkte Sichtverbindung zwischen einer lichtempfindlichen Seite der Um-
wandlungszelle, bevorzugt der Photovoltaikzelle und samtlichen Leuchten des Beleuchtungssys-
tems besteht. So ist es mdglich, den Einfluss des von den Leuchten des Beleuchtungssystems
erzeugten Lichts auf die gemessene Umgebungshelligkeit signifikant zu verringern.

[0013] Vorzugsweise ist die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle derart angeord-
net, dass die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle im Wesentlichen natlrliches
Licht empfangt und im Wesentlichen kein Licht samtlicher Leuchten des Beleuchtungssystems
empfangt. Auch dadurch kann der Einfluss des von den Leuchten erzeugten Lichts auf die ge-
messene Umgebungshelligkeit verringert werden.

[0014] Alternativ oder bevorzugt zuséatzlich ist die zumindest eine Komponente eines Beleuch-
tungssystems ausgebildet, um samtliche Leuchten des Beleuchtungssystems mit einer Pulswei-
tenmodulation anzusteuern. Die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle ist dann aus-
gebildet, um die Umgebungshelligkeit in Ausschaltzeiten der Pulsweitenmodulation zu ermitteln.
So kann ein Einfluss des von den Leuchten erzeugten Lichts auf die gemessene Umgebungshel-
ligkeit vermieden werden.

[0015] Vorzugsweise verfligt das Beleuchtungssystem dariiber hinaus Uber eine DALI-BUS-
Energieversorgung. Die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle ist in diesem Falle
ausgebildet, um die DALI-BUS-Energieversorgung mit Energie zu versorgen. Ein netzunabhan-
giger Betrieb der DALI-BUS-Energieversorgung wird so erreicht.

[0016] Bevorzugt verfiigt das Beleuchtungssystem dariiber hinaus lber eine Energiespeicher-
einrichtung. Die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle ist dann ausgebildet, um die
Energiespeichereinrichtung zu laden. So ist es méglich, das Beleuchtungssystem und insbeson-
dere die DALI-BUS-Energieversorgung Netzunabhéngig zu betreiben, auch wenn die Photovol-
taik keine Energie liefert.

[0017] Dariiber hinaus ist es denkbar, die Energiespeichereinrichtung nicht lediglich durch das
Umwandlungssystem von Licht in elektrische Energie, bevorzugt durch die Photovoltaikeinheit,
sondern durch eine Netzversorgung mit Energie zu laden. Insbesondere in langanhaltenden Zei-
ten mangelnder Einstrahlungen natirlichen Lichts kann so ein Netzunabhangiger Notlichtbetrieb
gewahrleistet werden. Vorzugsweise verfligt das Beleuchtungssystem weiterhin tiber eine DALI-
BUS-Steuereinrichtung, diese ist ausgebildet, um die zumindest eine Komponente eines Be-
leuchtungssystems zu steuern.

[0018] Vorzugsweise nutzen die DALI-BUS-Steuereinrichtung und das Ubertragungsmodul des
Umwandlungssystems von Licht in elektrische Energie, bevorzugt der Photovoltaikeinheit unter-
schiedliche Kommunikationsprotokolle. Dadurch wird sichergestellt, dass die Komponenten eines
Beleuchtungssystems unterscheiden kénnen, ob ein Empfangener DALI-Befehl von der DALI-
BUS-Steuereinrichtung oder von dem Dateniibertragungsmodul der Photovoltaikeinheit stammt.

[0019] Bevorzugt ist die DALI-BUS-Steuereinrichtung ausgebildet, um Steuerbefehle mit einer
héheren Prioritdt auszusenden als das Dateniibertragungsmodul des Umwandlungssystems von
Licht in elektrische Energie, bevorzugt der Photovoltaikeinheit. Dadurch ist sichergestellt, dass
bei gegenlaufigen Befehlen Klarheit herrscht, welcher Befehl die héhere Prioritat genief3t.

[0020] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung, in der ein vorteilhaftes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist, beispielhaft beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

[0021] Fig. 1. ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Beleuchtungssystems,
und

[0022] Fig. 2. ein Teil des zweiten Ausflhrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Beleuch-
tungssystems.
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[0023] Zunachst wird anhand von Fig. 1 der generelle Aufbau und die generelle Funktion eines
Ausflihrungsbeispiels des Erfindungsgemafien Beleuchtungssystems erlautert.

[0024] Anhand von Fig. 2 wird anschlieBend auf Details der Funktionsweise eines weiteren Aus-
fihrungsbeispiels eingegangen. Identische Elemente wurden in &ahnlichen Abbildungen, die zum
Teil nicht wiederholt dargestellt und beschrieben.

[0025] In Fig. 1 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Beleuchtungssystems
1 dargestellt. Das Beleuchtungssystem 1 beinhaltet eine DALI-BUS-Energieversorgungseinrich-
tung 10 verbunden mit einem Umwandlungssystem von Licht in elektrische Energie, bevorzugt
einer Photovoltaikeinheit 11, welche wiederum mit einer Komponente eines Beleuchtungssys-
tems, bevorzugt einem Betriebsgerat 12 verbunden ist.

[0026] Das Betriebsgerat 12 ist mit einer Leuchte 13 verbunden. Mit der Photovoltaikeinheit 11
ist weiterhin eine Energiespeichereinrichtung 14 verbunden. Optional ist mit der Photovoltaikein-
heit 11 weiterhin ein weiteres Betriebsgerat 15 verbunden, welches seinerseits mit einer weiteren
Leuchte 16 verbunden ist.

[0027] Optional sind weitere Komponenten eines Beleuchtungssystems, bevorzugt Betriebsge-
rate, welche jeweils mit einer Leuchte verbunden sind, mit der Photovoltaikeinheit 11 verbunden.

[0028] Das Beleuchtungssystem 1 verfligt darliber hinaus optional lber eine netzbasierte Ener-
gieversorgung, welche mit der Energiespeichereinrichtung 14, der DALI-BUS-Energieversor-
gungseinrichtung 10 und den Betriebsgeraten 12, 15 verbunden ist, sofern sie vorhanden ist. Die
netzbasierte Energieversorgung ist hier jedoch nicht dargestellt.

[0029] Die Speicherung der Energie in der Energiespeichereinrichtung 14 erfolgt dabei mittels
Kondensatoren, insbesondere Supercaps oder Akkumulatoren, insbesondere Lithiumionen-Ak-
kumulatoren.

[0030] Optional kann das Beleuchtungssystem 1 weiterhin eine DALI-Bus-Steuereinrichtung 17
beinhalten, welche Uber den DALI-BUS mit den Komponenten eines Beleuchtungssystems, be-
vorzugt Betriebsgeraten 12, 15 verbunden ist.

[0031] Die DALI-BUS-Energieversorgung 10 ist hier als externes Gerét gegeniiber den Kompo-
nenten eines Beleuchtungssystems, bevorzugt Betriebsgeraten 12, 15 dargestellt. Auch eine In-
tegration der DALI-BUS-Energieversorgungseinrichtung 10 in eine der Komponente eines Be-
leuchtungssystems, bevorzugt in eines der Betriebsgerate 12, 15 ist denkbar.

[0032] Im Folgenden wird zun&chst auf den Aufbau des Ausflihrungsbeispiels in Fig. 2 eingegan-
gen, bevor gemeinsam auf die Funktion der Ausfiihrungsbeispiele aus Fig. 1 und Fig. 2 einge-
gangen wird.

[0033] In Fig. 2 ist ein zweites Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgeméaBen Beleuchtungssys-
tems 1 gezeigt.

[0034] Insbesondere ist hier der innere Aufbau des Umwandlungssystems von Licht in elektri-
sche Energie gezeigt. Im Allgemeinen verfligt das Umwandlungssystem von Licht in elektrische
Energie lber eine Umwandlungszelle und eine Datenlbertragungseinrichtung 21. In diesem Aus-
fihrungsbeispiel sind das Umwandlungssystem von Licht in elektrische Energie durch eine Pho-
tovoltaikeinrichtung 11 und die Umwandlungszelle durch eine Photovoltaikzelle ausgebildet.

[0035] Die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle 20 kann dabei bei einer Leuchte
oder auBerhalb einer Leuchte, beispielsweise in der Nahe eines Fensters angeordnet werden.
Dabei kénnen Sensoren, Betriebsgerate und Leuchten des Beleuchtungssystems 1 mit Photo-
voltaikzellen ausgestattet werden.

[0036] Die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle 20 ist dabei mit der Energiespei-
chereinrichtung 14, der DALI BUS-Energieversorgungseinrichtung 10 und optional den Kompo-
nenten eines Beleuchtungssystems, bevorzugt den Betriebsgeraten 12, 15 verbunden. Die Da-
tenlibertragungseinrichtung 21 ist dabei Uber einen Schnittstellenanschluss mit den Komponen-
ten eines Beleuchtungssystems, bevorzugt den Betriebsgeraten 12, 15 verbunden.
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[0037] Die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle 20 des Systems zur Umwandlung
von Licht in elektrische Energie, bevorzugt der Photovoltaikeinheit 11 empfangt Licht und ermittelt
daraus die Umgebungshelligkeit. Die Datenlbertragungseinrichtung 21 erzeugt ein Steuersignal
basierend auf der von der Umwandlungszelle, bevorzugt der Photovoltaikeizelle 20 ermittelten
Umgebungshelligkeit. Das Steuersignal ist dabei vorzugsweise ein Einschaltbefehl und/oder ein
Ausschaltbefehl und/oder ein Dimmbefehl. Dieser Steuerbefehl wird an die Komponente eines
Beleuchtungssystems, bevorzugt das Betriebsgerét 12 oder an die Komponenten eines Beleuch-
tungssystems, bevorzugt die Betriebsgerate 12, 15 Gbermittelt. Der Steuerbefehl steuert dabei
die Komponenten eines Beleuchtungssystems, bevorzugt die Betriebsgerate 12, 15. Die Kompo-
nenten eines Beleuchtungssystems, bevorzugt die Betriebsgerate 12, 15 steuern basierend auf
dem Steuerbefehl, welchen sie von der Dateniibertragungseinheit empfangen haben, die jeweils
angeschlossenen Leuchten 13, 16. So ist ein automatisches Einschalten, Ausschalten und Dim-
men der Leuchten 13, 16, ohne eine weitere DALI-Steuereinrichtung mdéglich.

[0038] Vorzugsweise ist die Umwandlungszelle, bevorzugt die Photovoltaikzelle 20 dabei derart
angeordnet, dass von den Leuchten 13, 16 ausgestrahltes Licht nicht auf eine lichtempfindliche
Seite der Umwandlungszelle, bevorzugt der Photovoltaikzelle 20 fallt, um einen Einfluss des
kiinstlich erzeugten Lichts auf die ermittelte Umgebungshelligkeit zu minimieren.

[0039] Ein Einfluss kann vollstandig ausgeschlossen werden, wenn die Betriebsgerate 12, 15 die
Leuchten 13, 16 mittels einer Pulsweitenmodulation betreiben und die Umwandlungszelle, bevor-
zugt die Photovoltaikeizelle 20 die Umgebungshelligkeit wahrend Ausschaltzeiten der Pulswei-
tenmodulation ermittelt.

[0040] Im Fall der Nutzung der Pulsweitenmodulation erfolgt bevorzugt eine zweifache Messung
der Helligkeit. Einmal wird die Helligkeit wahrend einer Einschaltzeit der Pulsweitenmodulation
gemessen, und einmal wird die Helligkeit wahrend einer Ausschaltzeit der Pulsweitenmodulation
gemessen. Wahrend der Einschaltzeit wird eine Summe der von den Leuchten erzeugten Licht-
menge und der Umgebungshelligkeit gemessen. Wahrend der Ausschaltzeit wird lediglich die
Umgebungshelligkeit gemessen.

[0041] Sofern die DALI-BUS-Energieversorgung 10 Teil des Beleuchtungssystems 1 ist, versorgt
die Photovoltaikeinrichtung 11 die DALI-BUS-Energieversorgung 10 mit Energie. Dies ist jedoch
lediglich dann der Fall, wenn das Umwandlungssystem von Licht in elekirische Energie, bevor-
zugt die Photovoltaikeinheit 11 Lichtenergie empféngt. Wenn das Umwandlungssystem von Licht
in elektrische Energie, bevorzugt die Photovoltaikeinheit 11 keine Lichtenergie empfangt, kann
die DALI-BUS-Energieversorgung 10 aus der optionalen Energiespeichereinrichtung 14 mit Ener-
gie versorgt werden, sofern dort Energie gespeichert ist. Alternativ wird die DALI-BUS-Energie-
versorgung 10 mittels der hier nicht dargestellten netzbasierten Energieversorgung mit Energie
versorgt.

[0042] Vorzugsweise kdnnen Komponenten eines Beleuchtungssystems, bevorzugt die Be-
triebsgerate 12, 15 dabei derart konfiguriert sein, dass sie bei Abwesenheit eines Steuersignals
von der Dateniibertragungseinrichtung 21 des Umwandlungssystems von Licht in elektrische
Energie, bevorzugt der Photovoltaikeinheit 11, die Leuchten 13, 16 automatisch auf eine vorbe-
stimmte Art und Weise, z.B. Maximalhelligkeit, ansteuern. Dies ware der Fall, wenn kein Umge-
bungslicht vorliegt, und somit das Umwandlungssystem von Licht in elektrische Energie, bevor-
zugt die Photovoltaikeinheit 11 Uber keine Energie verfligt, um mittels der Datenlibertragungsein-
richtung 21 Steuerbefehle auszusenden.

[0043] Wie zuvor beschrieben, kann das Beleuchtungssystem 1 zusatzlich dber eine optionale
DALI-Bus-Steuereinrichtung 17 verfligen. Diese ist, wenn vorhanden, mit den Komponenten ei-
nes Beleuchtungssystems, bevorzugt den Betriebsgeraten 12, 15, iber den DALI-Bus verbun-
den. Falls eine derartige DALI-Bus-Steuereinrichtung 17 vorhanden ist, muss zwischen den Be-
fehlen der Datenlibertragungseinrichtung 21 des Umwandlungssystems von Licht in elektrische
Energie, bevorzugt der Photovoltaikeinheit 11 und DALI-Signalen der DALI-BUS-Steuereinrich-
tung 17 unterschieden werden. Dies kann dadurch erreicht werden, dass die DALI-BUS-Steuer-
einrichtung 17 die Steuerbefehle mit einer héheren Prioritdt aussendet als die Datenlbertra-
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gungseinrichtung 21. Alternativ oder zusétzlich kénnen die DALI-BUS-Steuereinrichtung 17 und
die Datenubertragungseinrichtung 21 unterschiedliche Ubertragungsprotokolle einsetzen.

[0044] Optional kénnen die Komponenten eines Beleuchtungssystems, bevorzugt die Betriebs-
gerate 12, 15 auch derartig konfiguriert sein, dass zu bestimmten voreingestellten Zeiten Befehle
der Datenibertragungseinrichtung 21 ignoriert werden. Insbesondere kann eingestellt werden,
dass die Beleuchtung mittels der Leuchten 13, 16 zu bestimmten Zeiten deaktiviert bleiben soll,
z.B. an Wochenenden oder Feiertagen. Mittels der optionalen DALI-BUS-Steuereinrichtung 17 ist
jedoch ein Ubersteuern dieser Voreinstellungen und eine Steuerung der Komponenten eines Be-
leuchtungssystems, bevorzugt der Betriebsgerate 12, 15 bzw. der angeschlossenen Leuchten
13, 16 zu jeder beliebigen Zeit moglich.

[0045] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Unterschied-
lichste Gerate kénnen in dem Beleuchtungssystem 1 eingesetzt werden. Auch unterschiedliche
Speichermedien und Energieerzeugungsmittel anstelle einer Photovoltaikzelle kénnen genutzt
werden. Alle vorstehend beschriebenen Merkmale oder in den Figuren gezeigten Merkmale sind
im Rahmen der Erfindung vorteilhaft miteinander kombinierbar.
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Anspriiche

1.

Beleuchtungssystem (1) mit zumindest einer Komponente eines Beleuchtungssystems (12,
15), und einem Umwandlungssystem von Licht in elekirische Energie (11),

wobei die zumindest eine Komponente eines Beleuchtungssystems (12, 15) (ber einen
Schnittstellenanschluss mit dem Umwandlungssystem von Licht in elektrische Energie (11)
verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Umwandlungssystem von Licht in elektrische Energie (11) eine Umwandlungszelle (20)
beinhaltet, welche ausgebildet ist, um eine Umgebungshelligkeit zu ermitteln, wobei das Um-
wandlungssystem von Licht in elektrische Energie (11) Ober ein Datenibertragungsmodul
(21) verfligt, welches ausgebildet ist, um in Abhéngigkeit von der ermittelten Umgebungs-
helligkeit ein Steuersignal an die zumindest eine Komponente eines Beleuchtungssystems
(12, 15) zu Ubermitteln.

Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Steuersignal ein Einschaltbefehl und/oder ein Ausschaltbefehl und/oder ein Dimmbefehl
ist.

Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Beleuchtungssystem (1) lber zumindest eine Leuchte (13, 16) verfiigt, welche mit der
zumindest einen Komponente eines Beleuchtungssystems (12, 15) verbunden ist, und
wobei die zumindest eine Komponente eines Beleuchtungssystems (12, 15) ausgebildet ist,
um basierend auf dem Steuersignal die zumindest eine Leuchte (13, 16) zu steuern.

Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Beleuchtungssystem (1) eine Mehrzahl von Komponenten eines Beleuchtungssystems
(12, 15) aufweist, welche jeweils mit dem Umwandlungssystem von Licht in elektrische Ener-
gie (11) verbunden sind,

wobei das Beleuchtungssystem (1) lber eine Leuchte (13, 16) pro Komponente eines Be-
leuchtungssystems (12, 15) verfligt, welche mit der jeweiligen Komponente eines Beleuch-
tungssystems (12, 15) verbunden ist, und

wobei die Komponenten eines Beleuchtungssystems (12, 15) ausgebildet sind, um basie-
rend auf dem Steuersignal, die jeweilige Leuchte (13, 16) zu steuern.

Beleuchtungssystem (1) nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Umwandlungszelle (20) derart angeordnet ist, dass

keine direkte Sichtverbindung zwischen einer Lichtempfindlichen Seite der Umwandlungs-
zelle (20) und samtlichen Leuchten (13, 16) des Beleuchtungssystems (1) besteht.

Beleuchtungssystem (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Umwandlungszelle (20) derart angeordnet ist, dass die Umwandlungszelle (20)

- im Wesentlichen natirliches Licht empfangt, und

- im Wesentlichen kein Licht samtlicher Leuchte (13, 16) des Beleuchtungssystems (1)
empfangt.

Beleuchtungssystem (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Komponente eines Beleuchtungssystems (12, 15) ausgebildet ist, um
samtliche Leuchte (13, 16) des Beleuchtungssystems (1) mit einer Pulsweitenmodulation
anzusteuern, und

wobei die Umwandlungszelle (20) ausgebildet ist, um die Umgebungshelligkeit in Ausschalt-
zeiten der Pulsweitenmodulation zu ermitteln.
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8. Beleuchtungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Beleuchtungssystem (1) Uber eine DALI-BUS Energieversorgung (10) verfiigt, und
wobei die Umwandlungszelle (20) ausgebildet ist, um die DALI-BUS Energieversorgung (10)
mit Energie zu versorgen.

9. Beleuchtungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Beleuchtungssystem (1) liber eine Energiespeichereinrichtung (14) verfligt, und
wobei die Umwandlungszelle (20) ausgebildet ist, um die Energiespeichereinrichtung (14)
zu laden.

10. Beleuchtungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Beleuchtungssystem (1) Uber eine DALI-BUS Steuereinrichtung (17) verfigt, welche
ausgebildet ist, um die zumindest eine Komponente eines Beleuchtungssystems (12, 15) zu
steuern,
wobei die DALI-BUS Steuereinrichtung (17) und das Dateniibertragungsmodul (21) des Um-
wandlungssystem von Licht in elektrische Energie (11) unterschiedliche Kommunikations-
protokolle nutzen,
wobei die DALI-BUS Steuereinrichtung (17) ausgebildet ist, um Steuerbefehle mit einer ho-
heren Prioritat auszusenden als
das Datenlbertragungsmodul (21) des Umwandlungssystem von Licht in elektrische Energie

(11).

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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