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(57)摘要

本发明公开了一种电子机械动物的外观复

合材质连接工艺，包括如下步骤：(1)、制作电子

机械动物外观本体，确定软、硬质材料部分连接

处的分界线；(2)、在外观本体上进行软质材料区

域加固处理；(3)、在外观本体上进行硬质材料区

域加固处理；(4)、对电子机械动物硬质材料区域

进行粘结预处理；(5)、将步骤(3)得到的外观本

体与步骤(4)的硬质材料区域进行粘结，即得。本

发明能有效解决硅胶与树脂玻璃钢材料之间的

无缝连接以及能达到电子机械动物拉伸所需要

的连接强度。
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1.一种电子机械动物的外观复合材质连接工艺，其特征在于，包括如下步骤：

（1）、制作电子机械动物外观本体，确定软、硬质材料部分连接处的分界线；

（2）、在外观本体上进行软质材料区域加固处理：在软质材料区域涂覆一层厚度为

0.15mm的邵氏度HA18度的硅胶，然后将弹力布粘贴在未固化的硅胶上，等待硅胶完全固化；

待硅胶固化后，重复相同步骤，再粘贴1‑2层弹力布；

（3）、在外观本体上进行硬质材料区域加固处理：在硬质材料区域涂覆一层厚度为

0.15mm的196型不饱和树脂，然后将玻璃纤维布粘贴在未固化的硅胶上，等待树脂完全固

化；待树脂固化后，重复相同步骤，再粘贴1‑2层玻璃纤维布；

（4）、对电子机械动物硬质材料区域进行粘结预处理，包括如下步骤：

1）准备一块厚度至少1毫米以上的无弹性的棉布或者纱布，根据拉伸强度裁成所需要

的宽度，所裁成的形状要完全贴合分界线的走向和形状；

2）在电子机械动物硬质材料区域表面涂抹一层厚度不得高于1毫米的不饱和树脂，宽

度要大于所裁的棉布或者纱布，然后在树脂未固化之前贴上棉布或纱布，确保树脂没有从

棉布或纱布中浸透出来；

3）固化之后，再涂覆厚度为1毫米的硅胶，让硅胶全面渗透棉布或纱布，等待完全固化；

（5）、将步骤（3）得到的外观本体与步骤（4）的硬质材料区域进行粘结，具体为：将步骤

（3）得到的外观本体的加固后的硬质材料区域与步骤（4）的硬质材料区域进行粘结；再利用

弹力布将外观本体上加固后的软质材料区域与电子机械动物硬质材料区域的内表面粘合

起来，至此，软硬材质的连接工艺制作完成。

2.根据权利要求1所述的一种电子机械动物的外观复合材质连接工艺，其特征在于，步

骤（1）中所述外观本体为硅胶材质的仿生皮肤。

3.根据权利要求1所述的一种电子机械动物的外观复合材质连接工艺，其特征在于，根

据拉伸的强度要求重复粘贴2‑5层弹力布。
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一种电子机械动物的外观复合材质连接工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及仿生材料加工技术领域，具体涉及一种电子机械动物的外观复合材质

连接工艺。

背景技术

[0002] 在电子机械动物的研发和生产过程中，需要某一些部分是可以活动的软体的材

料，通过机械拉伸外观使之变形来实现动效果，除此之外的产品其他部分均为硬质材料，这

就涉及到软、硬质材料之间的无缝连接，需要保证其连接的拉伸强度，还要保证连接处的自

然过渡。

[0003] 目前的工艺主要是在造型的后期以螺丝或纽扣固定软硬材质的连接，辅助各种强

力胶、玻璃胶、树脂胶等处理缝隙，这样出来的效果不够美观，连接的受力点不均匀，对产品

的质量、外观效果以及后期维护造成比较大的难度。目前涉及到复合材质连接技术存在一

些问题：①边缘处理不牢固，长时间会出现裂纹，边缘老化退落等现象；②边缘处理过度不

自然，生硬，或是妨碍机械运作规律；③连接点位不准确、不合理，不符合动物运动肌肉动作

规律，效果不够逼真；④软硬材质连接的难点主要是材料属性的不同无法让两种材质紧密

粘连，仅靠材料本身无法实现连接，市面上用胶进行连接方法不能保证耐用性、拉伸强度以

及使用寿命，而螺丝或纽扣的硬连接方法容易造成硅胶的撕裂和变形老化。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种电子机械动物的外观复合材质连接工艺，其能有效解

决硅胶与树脂玻璃钢材料之间的无缝连接以及能达到电子机械动物拉伸所需要的连接强

度。

[0005] 为了实现上述发明目的，本发明提供的技术方案如下：

[0006] 一种电子机械动物的外观复合材质连接工艺，包括如下步骤：

[0007] （1）、制作电子机械动物外观本体，确定软、硬质材料部分连接处的分界线；

[0008] （2）、在外观本体上进行软质材料区域加固处理；

[0009] （3）、在外观本体上进行硬质材料区域加固处理；

[0010] （4）、对电子机械动物硬质材料区域进行粘结预处理；

[0011] （5）、将步骤（3）得到的外观本体与步骤（4）的硬质材料区域进行粘结，即得。

[0012] 进一步地，步骤（1）中所述外观本体为硅胶材质的仿生皮肤。

[0013] 进一步地，步骤（2）中，在软质材料区域涂覆一层厚度为0.15mm的邵氏度HA18度的

硅胶，然后将弹力布粘贴在未固化的硅胶上，等待硅胶完全固化；优选地，待硅胶固化后，重

复相同步骤，再粘贴1‑2层弹力布。

[0014] 进一步地，步骤（3）中，在硬质材料区域涂覆一层厚度为0.15mm的196型不饱和树

脂，然后将玻璃纤维布粘贴在未固化的硅胶上，等待树脂完全固化；优选地，待树脂固化后，

重复相同步骤，再粘贴1‑2层玻璃纤维布。
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[0015] 进一步地，步骤（4）包括如下步骤：

[0016] 1）准备一块厚度至少1毫米以上的无弹性的棉布或者纱布，根据拉伸强度裁成所

需要的宽度，所裁成的形状要完全贴合分界线的走向和形状；

[0017] 2）在电子机械动物硬质材料区域表面涂抹一层厚度不得高于1毫米的不饱和树

脂，宽度要大于所裁的棉布或者纱布，然后在树脂未固化之前贴上棉布或纱布，确保树脂没

有从棉布或纱布中浸透出来；

[0018] 3）固化之后，再涂覆厚度为1毫米的硅胶，让硅胶全面渗透棉布或纱布，等待完全

固化。

[0019] 进一步地，步骤（5）具体为：将步骤（3）得到的外观本体的加固后的硬质材料区域

与步骤（4）的硬质材料区域进行粘结；再利用弹力布将外观本体上加固后的软质材料区域

与电子机械动物硬质材料区域的内表面粘合起来，至此，软硬材质的连接工艺制作完成。

[0020] 进一步地，根据拉伸的强度要求重复粘贴2‑5层弹力布。

[0021] 本发明与现有技术相比，本发明具有以下优点：

[0022] 1、外观软硬材质连接美观而牢固；

[0023] 2、连接效果符合动物肌肉运动规律，有效延长其工作寿命；

[0024] 3、实现软硬材质无缝连接；

[0025] 4、产品连接部位抗拉伸可达3.2—15.3MPa。

具体实施方式

[0026] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，下面结合具体实施例对本

发明做进一步说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不用于限定

本发明。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获

得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0027] 实施例1

[0028] 本实施例为针对电子机械鼠整体多处软硬结合或是有软硬点缀的综合形体，主要

是软质材料硅胶与硬质材料树脂玻璃钢之间的无缝连接，以及能满足电子机械鼠外观的综

合要求，具体工艺步骤如下:

[0029] 1、形体和模具的制作

[0030] 1.1首先要根据电子机械鼠的效果图制作形体泥稿，

[0031] 1.2  再根据电子机械鼠外观材质和机械动作要求来确定软硬的区域划分，根据形

体要求整体分好开模模线，然后在雕塑上做好软硬分界标线，

[0032] 1 .3  泥稿完成后确认好形体没有问题，再通过泥稿翻制出阴模模具（根据形体的

难易程度，以及对产品数量的要求来选择模具所需要的材料，基于电子机械鼠产品单一形

体比较简单，故选择的是石膏模具）。

[0033] 2、根据图纸要求作出外观本体

[0034] 2.1在制作出来的模具上根据图纸软质部分需求，先使用硅胶或是玻璃胶等软质

材料在模具的所需的软质部分涂刷上硅胶或玻璃胶（电子机械鼠采用的是涂刷硅胶，硅胶

是一种很大比面积的多孔性固体二氧化硅材料，它的型号每个厂家都不一样，电子机械鼠

选用的是15度的模具硅胶）；
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[0035] 2.2刷三遍每刷一遍都需要等到其完全固化（固化时间每一遍都根据固化剂100:3

的比例添加固化剂，常温40分钟左右会固化）后再刷下一遍，每一遍的厚度大概在0.2mm‑

0.5mm,要尽量保证涂抹厚度要均匀；

[0036] 优选地，第三遍固化以后还可以粘贴一层弹力布（电子机械鼠选用的是丝袜）来增

加其柔韧性和拉伸强度，在贴完弹力布的表面上再涂刷一遍硅胶要浸透弹力布（厚度为

0.2mm—0.5mm）。

[0037] 3、根据图纸要求作出外观本体软质部分

[0038] 具体操作如下：

[0039] 3.1在软质区涂刷硅胶（硅胶的用量是每层刷涂用量的1.3倍，硅胶的粘稠度在原

液里用10:3勾兑汽油或是抹机水来稀释）至完全浸透，使其和刷涂好的硅胶充分结合牢固，

直至固化；

[0040] 3.2根据上述步骤3.1所至硅胶要固化后进一步的再贴上一层棉布，使棉布与硅胶

的接触面粘贴牢固，注意不要让硅胶浸透棉布。待下层的硅胶完全硬化后（四十分钟左右），

进行硬质区制作。

[0041] 4、根据图纸在外观本体中制作硬质部分

[0042] 4 .1在制作好的模具中需要使用硬质材料的部分刷涂树脂（树脂的型号选择

196#），注意刷涂第一遍树脂（厚度在0.6‑0.9mm）的时候千万不要弄到软质部分的硅胶上，

至固化（根据树脂和固化剂比例100:3，大概在半个小时就可以固化）

[0043] 4 .2根据上述步骤4 .1所述树脂固化后进一步的，刷涂第二遍树脂（厚度是1‑

1.3mm）（尽量不涂到软质部分）。

[0044] 4.3根据上述步骤4.2所述待刷完第二遍树脂后进一步的，在树脂上铺一层玻璃纤

维布来增加强度和韧性，然后将软质部分多出来的玻璃纤维布或是韧性好棉布也展开平铺

到硬质部分的树脂上；

[0045] 4.4根据上述4.3步骤所述内容进一步的，涂刷树脂，将整个软质部分最上层的棉

布和硬质部分结合到一起，刷涂树脂至棉布和玻璃丝纤维布完全浸透，根据电子机械动物

要求达到所需的厚度，直至完全硬化（时间大概在1‑2小时左右固化）。

[0046] 5、电子机械动物外观的整体结合

[0047] 等待树脂的硬化后，将形体根据分模线组合在一起，硬质的直接树脂加固连接，软

质的硅胶加弹力布连接，进一步的修补整体电子机械动物外观的模线。

[0048] 本发明满足设计要求符合生长结构的运动规律，进一步实现整体多处软硬转换的

简洁方便、接缝的牢固和美观，还要满足机械长时间运动的产品。

[0049] 以上所述实施例仅表达了本发明的实施方式，其描述较为具体和详细，但并不能

因此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，

在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护范

围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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