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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich- 4

tung zur Unterstiitzung eines Einparkvorganges eines \ 1
Fahrzeugs mit einer Riickfahrkamera zur Aufnahme eines
den Raum hinter dem Fahrzeug wiedergebenden Ruck-
fahrbildes 12 und mit einem Bildschirm 4 zur Anzeige des
Rickfahrbildes 12, wobei auf dem Bildschirm 4 in Uberla-
gerung des Ruckfahrbildes 12 eine mit zumindest einem
Teil einer Begrenzung einer Parkliicke 5 in Ubereinstim-
mung zu bringende Entscheidungsmarke 21 fir einen ers-
ten Lenkeinschlag des Einparkvorgangs darstellbar ist. Zur
Unterstutzung des Einparkens in enge Parklicken wird vor-
geschlagen, dass auf dem Bildschirm 4 gleichzeitig mehre-
re Entscheidungsmarken 18 bis 23 fiir den ersten Lenkein-
schlag darstellbar sind, die jeweils mit einer unterschiedli-
chen Anzahl von fiir den Einparkvorgang mindestens aus-
zuflihrenden Ziigen korrespondieren.

24 1(9 25 8 212722 28




DE 10 2004 018 205 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Unterstitzung eines Einparkvorgangs eines Fahr-
zeugs mit einer Ruckfahrkamera zur Aufnahme eines
den Raum hinter dem Fahrzeug wiedergebenden
Ruckfahrbildes und mit einem Bildschirm zur Anzeige
des Ruckfahrbildes, wobei auf dem Bildschirm in
Uberlagerung des Riickfahrbildes eine mit zumindest
einem Teil einer Begrenzung einer Parkliicke in Uber-
einstimmung zu bringende Entscheidungsmarke fir
einen ersten Lenkeinschlag des Einparkvorgangs
darstellbar ist.

Stand der Technik

[0002] Eine solche Vorrichtung offenbart beispiels-
weise EP 1 123 844 A1. Bei dieser Vorrichtung wird
die ruckwartige Situation des Fahrzeugs mittels der
Kamera aufgenommen und einem Fahrer des Fahr-
zeugs auf dem Bildschirm zur Anzeige gebracht. Der
Anzeige werden Hilfslinien — zum Beispiel der aktuel-
le Fahrschlauch, der den aus dem Momentanzustand
fortgeschriebenen Fahrweg des Fahrzeugs angibt —
Uberlagert, die dem Fahrer helfen sollen, in die Park-
Iicke hineinzumandvrieren. Die Vorrichtung ist daflr
vorgesehen, in eine senkrecht zur Fahrzeugrichtung
oder in eine parallel zur Fahrzeugrichtung angeord-
nete Parklicke mit hdchstens zwei Zigen ohne
Fahrtrichtungsanderung zu gelangen, die Fahrtrich-
tung ist grundsatzlich rickwarts gerichtet. Nachteilig
gestattet diese Vorrichtung ein Einparken in seitliche,
parallel zur Fahrzeugrichtung angeordnete Parkli-
cken mit Unterstlitzung der Hilfslinien nur als zweizu-
giges Einparken. Dabei wird mit Hilfe des ersten Zu-
ges in die Parklicke hineingelenkt, im zweiten Zug
wird gegengelenkt, und noch wahrend des zweiten
Zuges wird die parallele Position des eigenen Fahr-
zeugs in der Parklicke erreicht. Ein zweizlgiges Ein-
parken erfordert prinzipbedingt eine gréRRere Parkli-
cke als ein drei- oder mehrzugiges Einparken.

[0003] Ferner offenbart JP 2001334898 A eine
Parkhilfeeinrichtung fur ein Fahrzeug, die eine Kame-
ra am Fahrzeugheck zur Aufnahme einer Riickan-
sicht und einen in der Nahe eines Lenkrades ange-
ordneten Bildschirm zur Anzeige der Rickansicht
aufweist. Auf dem Bildschirm wird eine Startposition
fur einen Lenkvorgang angezeigt, um das Fahrzeug
in einem sich in etwa senkrecht zur Fahrzeugausrich-
tung erstreckenden Parkbereich abstellen zu kon-
nen.

[0004] Dariber hinaus sind mit Hilfe von Ultraschall-
sensoren arbeitende Einparkhilfesysteme bekannt,
die den Fahrer des Fahrzeugs akustisch und/oder
optisch, zum Beispiel mittels einer Balkenanzeige,
vor Hindernissen in der Nahe des eigenen Fahrzeugs
warnen.
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Aufgabenstellung
Vorteile der Erfindung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art vorzu-
schlagen, die den Fahrer des Fahrzeugs auch dabei
unterstitzt, in enge Parklicken und mit mehr als zwei
Zugen einzuparken.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch geldst, dass auf dem Bildschirm gleichzeitig
mehrere Entscheidungsmarken fiir den ersten Len-
keinschlag darstellbar sind, die jeweils mit einer un-
terschiedlichen Anzahl von fur den Einparkvorgang
mindestens auszufihrenden Ziigen korrespondieren.

[0007] Die erfindungsgemafie Vorrichtung, die sich
besonders zum einfachen Einparken in seitliche
Parklicken parallel zum einzuparkenden Fahrzeug
eignet, bietet eine Unterstiitzung auch beim Einpar-
ken in enge Parkliicken, die mit einem nur zweizugi-
gen Parkvorgang nicht erreicht werden kénnen. Im
Gegensatz zum zweizigigen Parken wird beim drei-
zugigen Parken die Fahrtrichtung des Fahrzeugs
nach dem zweiten Zug gewechselt, ein weiterer
Fahrtrichtungswechsel erfolgt beim vierzigigen Par-
ken nach dem dritten Zug. Die Vorrichtung ist sehr
betriebssicher und wartungsarm, da sie — im Gegen-
satz zu den aus dem Stand der Technik bekannten
Einrichtungen mit optischen und/oder akustischen
Sensoren — nicht als messendes System arbeitet. Ein
aufwendiges und fehleranfalliges Vermessen der
Parklucke ist mit der Erfindung nicht erforderlich. Ins-
besondere tragt die erfindungsgemale Vorrichtung
dem Umstand Rechnung, dass Fahrer beim ersten
Zug des Einparkvorgangs mit einem rickwarts fah-
renden Fahrzeug regelmaRig nicht den vollen Len-
keinschlag nutzen, vor allem um ein Uberragen der
Fahrzeugfront in den Gegenverkehr und somit eine
mogliche Kollision zu vermeiden. Viele der aus dem
Stand der Technik bekannten Zwei-Zug-Einparkhilfen
erfordern demgegeniber zwingend einen Vollein-
schlag der Lenkung bereits beim ersten Zug, andern-
falls ist ein erfolgreicher Abschluss des Einparkvor-
gangs nicht mehr zu erreichen. Hingegen unterstitzt
die erfindungsgemafe Vorrichtung den Fahrer auch
dann und ermdglicht ihm ein Einparken des Fahr-
zeugs, wenn der erste Lenkeinschlag nicht voll er-
folgt. Dabei nutzt die Erfindung die Tatsache, dass fur
ein gegebenes Fahrzeug der Zusammenhang zwi-
schen Lenkwinkel und Fahrzeugtrajektorien jeweils
festgelegt ist. Daraus ergeben sich jeweils Entschei-
dungspunkte firr die Anderung des Lenkeinschlags in
Abhangigkeit von der relativen Lage der Parklicke
zum Fahrzeug. Zur Visualisierung der Entschei-
dungspunkte sieht die Erfindung graphische Elemen-
te in Form von Entscheidungsmarken vor, die der
Fahrer mittels der Rickfahrkamera auf dem Bild-
schirm in einfacher Weise mit gut sichtbaren Objek-
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ten, beispielsweise einer Begrenzung der Parkliicke,
zur Deckung bringen kann. Die Entscheidungsmar-
ken kénnen dauerhaft an vorgegebenen Stellen des
Bildschirms oder fallweise (zum Beispiel wenn die
Vorrichtung einen Einparkvorgang erkennt oder
durch Anwahl des Fahrers) an diesen vorbestimmten
Stellen dargestellt sein.

[0008] Die Vorrichtung bietet eine besonders gute
Ubersichtlichkeit und ist fiir den Fahrer sehr einfach
zu bedienen, wenn gemal einer vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung die Entscheidungsmarken mit
der dem Fahrzeug abgewandten hinteren Begren-
zung der Parklicke bei einem seitlichen Einparkvor-
gang in Ubereinstimmung bringbare horizontale Lini-
en sind. Die hintere Begrenzung der Parkllcke ist
beispielsweise ein hinter dem die Parklicke bilden-
den freien Parkplatz bereits abgestelltes weiteres
Fahrzeug.

[0009] Gemal einer anderen vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung sind auf dem Bildschirm in
Uberlagerung des Riickfahrbildes einen Fahr-
schlauch des Fahrzeugs in Abhangigkeit vom Len-
keinschlag angebende Fahrschlauchbegrenzungen
darstellbar. Auf diese Weise erhalt der Fahrer eine
Ubersichtliche, leicht abzulesende Information Uber
den zu erwartenden Weg des Fahrzeugs in dem mo-
mentanen rickwartigen Fahrzeugumfeld. Im ein-
fachsten Fall sind die Fahrschlauchbegrenzungen
zwei gerade (bei nicht eingeschlagener Lenkung)
oder gebogene (bei eingeschlagener Lenkung) Lini-
en.

[0010] Hilfreich fir eine Information des Fahrers
Uber die mdgliche weitere Bewegung des Fahrzeugs
in dem momentanen riickwarigen Fahrzeugumfeld ist
es zudem, wenn gemal einer anderen vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung auf dem Bildschirm in
Uberlagerung des Riickfahrbildes zumindest ein Ab-
schnitt eines den minimalen Fahrkreis des Fahr-
zeugs angebenden Bogens darstellbar ist. Auf die-
sem Fahrkreis oder (bei Darstellung sowohl fiir nach
links wie nach rechts eingeschlagener Lenkung) die-
sen Fahrkreisen bewegt sich das jeweils aul3ere Hin-
terrad des Fahrzeugs bei voll eingeschlagener Len-
kung.

[0011] Wesentlich fur einen erfolgreichen Einpark-
vorgang ist vor allem der Beginn und die Durchfih-
rung des ersten Lenkvorgangs mit Bezug auf die mit
dem eigenen Fahrzeug zu belegende Parkliicke.
Eine vorteilhafte Unterstitzung flr den weiteren Ver-
lauf des Einparkvorgangs bietet die erfindungsgema-
Re Vorrichtung, wenn nach einer anderen Weiterbil-
dung auf dem Bildschirm in Uberlagerung des Ruick-
fahrbildes eine mit zumindest einem Teil einer Be-
grenzung der Parkliicke in Ubereinstimmung zu brin-
gende Zweitentscheidungsmarke fiir einen zweiten
Lenkeinschlag darstellbar ist.
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[0012] Die Prazision des Einparkvorgangs kann da-
bei vorteilhaft weiter erhdht werden, wenn geman ei-
ner Weiterbildung der Erfindung auf dem Bildschirm
mehrere Zweitentscheidungsmarken fir den zweiten
Lenkeinschlag darstellbar sind, die jeweils mit einer
unterschiedlichen Anzahl von fir den Einparkvor-
gang mindestens auszufihrenden Ziigen korrespon-
dieren. Vorzugsweise stimmt die Anzahl der Ent-
scheidungsmarken und der Zweitentscheidungsmar-
ken Uberein, beispielsweise sind drei Entscheidungs-
marken und drei Zweitentscheidungsmarken, jeweils
zur Unterstutzung eines zwei-, drei- und vierzigigen
Einparkens, vorhanden.

[0013] Grundsatzlich kénnen die Zweitentschei-
dungsmarken — wie auch die oben beschriebenen
Entscheidungsmarken — beliebige graphische Ele-
mente, zum Beispiel Kreise, Punkte oder Dreiecke,
sein. Fur eine einfache, den Fahrer méglichst wenig
ablenkende Ablesbarkeit des Bildschirms ist es hin-
gegen von besonderem Vorteil, wenn gemafR einer
Weiterbildung der Erfindung mindestens eine der
Zweitentscheidungsmarken ein mit einer inneren Be-
grenzung der Parkliicke bei einem seitlichen Einpark-
vorgang in Ubereinstimmung bringbares Kreisseg-
ment oder ein an das Kreissegment angenaherter
Geradenabschnitt ist. Das (kurze) Kreissegment er-
hoht die Ubersichtlichkeit der Anzeige, der angené-
herte Geradenabschnitt, der das Kreissegment er-
setzt, verringert vorteilhaft zusatzlich den rechneri-
schen Aufwand fir die Anzeige. Die innere Parklu-
ckenbegrenzung entspricht in der Regel einer Bord-
steinkante.

[0014] GemalR einer anderen vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung ist mindestens eine der Zweit-
entscheidungsmarken ein die Darstellung des mini-
malen Fahrkreises schneidendes Kreissegment oder
ein an das Kreissegment angenaherter Geradenab-
schnitt, wobei ein (kurzes) Kreissegment bereits die
Ubersichtlichkeit erhdht und ein das Kreissegment
ersetzender Geradenabschnitt den Anzeigeaufwand
zusatzlich verringert. Insbesondere eine mit einer
Zwei-Zug-Einparkstrategie, die einen vollen Lenkein-
schlag auch beim Gegenlenken — das heil3t beim
zweiten Zug - erfordert, korrespondierende Zweitent-
scheidungsmarke kann in vorteilhaft weiter reduzier-
ter Anzeige ein Schnitt- oder Zusammensto3punkt
der Darstellungen der sich flr einen rechten und ei-
nen linken Lenkeinschlag jeweils ergebenden mini-
malen Fahrkreise sein.

[0015] Die Ubersichtlichkeit der Bildschirmdarstel-
lung kann gemaR einer anderen vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung auch dadurch erhéht werden,
dass zumindest eine der Zweitentscheidungsmarken
ein die Darstellung einer Fahrschlauchbegrenzung
schneidendes Kreissegment oder — zur vorteilhaften
zusatzlichen Verringerung des Anzeigesteuerungs-
aufwandes - ein an das Kreissegment angenaherter
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Geradenabschnitt ist; der angenaherte Geradenab-
schnitt ersetzt das Kreissegment vorzugsweise. Da-
bei kann auf die Darstellung eines minimalen Fahr-
kreises vorteilhaft nahezu vollstandig verzichtet wer-
den, wenn die Darstellungen der minimalen Fahrkrei-
se flr rechten und linken Lenkeinschlag jeweils auf
ein eine linke und ein eine rechte Fahrschlauchbe-
grenzung schneidendes Liniensegment reduziert
werden.

[0016] Gemal einer anderen vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung wird die Klarheit der Bild-
schirmdarstellung weiter erhdht und die Bedienbar-
keit der Vorrichtung vereinfacht, wenn die Entschei-
dungsmarken und/oder die Zweitentscheidungsmar-
ken mit Ziffern entsprechend der jeweiligen Anzahl
der fir den Einparkvorgang insgesamt (also ein-
schliellich des ersten Zuges) mindestens auszufiih-
renden Zuge versehen sind.

[0017] Gemal einer anderen vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung ist die Bildschirmdarstellung fir
den Fahrer besonders leicht erfassbar, wenn der
Bildschirm ein Farbbildschirm ist und die Entschei-
dungsmarken und/oder die Zweitentscheidungsmar-
ken und/oder die Fahrschlauchbegrenzungen
und/oder der zumindest eine Abschnitt zur Angabe
des minimalen Fahrkreises in jeweils unterschiedli-
chen Farben darstellbar sind.

[0018] Vorteilhaft zusatzlich erhéht wird der Infor-
mationsgehalt der Anzeige gemal einer anderen
Weiterbildung der Erfindung dadurch, dass die Ent-
scheidungsmarken und/oder die Zweitentschei-
dungsmarken in Abhangigkeit von dem Lenkein-
schlag darstellbar sind. Damit kann ein dynamisches
Verschieben der Entscheidungsmarken und/oder der
Zweitentscheidungsmarken entsprechend dem vom
Fahrer des Fahrzeugs tatsachlich gewahlten Lenk-
winkel erfolgen.

[0019] GemaR einer anderen vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung ist zumindest eine der Ent-
scheidungsmarken und/oder zumindest eine der
Zweitentscheidungsmarken ausblendbar. Auf diese
Weise wird die Ubersichtlichkeit der Anzeige dadurch
weiter erhoht, dass beispielsweise die in einer be-
stimmten Phase des Einparkvorgangs nicht erforder-
lichen Entscheidungsmarken und/oder Zweitent-
scheidungsmarken automatisch, das heif3t durch die
Vorrichtung zur Unterstiitzung des Einparkvorgangs
selbst, oder vom Fahrer gewahlt nicht mehr ange-
zeigt werden.

Ausfihrungsbeispiel
Zeichnung

[0020] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung schematisiert dargestellt und werden
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nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen

[0021] Fig. 1 ein Fahrzeug und eine Parkliicke in
Draufsicht und

[0022] Fig. 2 bis Fig. 11 jeweils einen Bildschirm mit
einem Rickfahrbild und Entscheidungsmarken.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0023] In samtlichen Figuren sind sich entsprechen-
de Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0024] Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 1, das eine Vorrich-
tung zur Unterstitzung eines Einparkvorgangs des
Fahrzeugs 1 besitzt. Die Vorrichtung, die eine Ruck-
fahrkamera 2 und einen im Bereich einer Armaturen-
tafel 3 angeordneten Bildschirm 4 aufweist, auf dem
ein von der Rickfahrkamera 2 aufgenommenes
Ruckfahrbild anzeigbar ist, ermoglicht dem Fahrer
des Fahrzeugs 1 ein zielsicheres, passgenaues Ein-
parken in eine hier nur verklrzt dargestellte seitliche
Parkliicke 5. Das Heck eines abgestellten Fahrzeugs
6 bildet eine vordere Begrenzung 7 und die Front ei-
nes weiteren abgestellten Fahrzeugs 8 eine hintere
Begrenzung 9 der Parklicke 5, deren seitliche, inne-
re Begrenzung 10 eine Bordsteinkante 11 darstellt.

[0025] In Fig. 2, Fig. 3 ist ein Bildschirm 4 in einem
ersten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Auf dem Bild-
schirm 4 ist ein den Raum hinter einem Fahrzeug 1
(siehe Eig. 1) wiedergebendes Ruckfahrbild 12 ge-
zeigt, dem Fahrschlauchbegrenzungen 13, 14 tber-
lagert sind, welche dem Fahrer einen Fahrschlauch
des Fahrzeugs 1 in Abhangigkeit vom Lenkeinschlag
visualisieren. Weiterhin sind dem Ruickfahrbild 12 Ab-
schnitte 15, 16 von Bdgen uberlagert, die den mini-
malen Fahrkreis des Fahrzeugs 1 jeweils bei vollem
Einschlag eines Lenkrades 17 im Uhrzeigersinn und
entgegen dem Uhrzeigersinn angeben. Als dritte
Gruppe graphischer Elemente sind dem Rickfahrbild
12 als horizontale Linien 24 bis 29 ausgebildete Ent-
scheidungsmarken 18 bis 23 Uberlagert, die jeweils
mit einer unterschiedlichen Anzahl von fir den Ein-
parkvorgang mindestens auszuflihrenden Ziigen kor-
respondieren. Die am weitesten vom einzuparken-
den Fahrzeug 1 entfernt liegenden Entscheidungs-
marken 18, 21 sind fiir zweizligiges, die dem Fahr-
zeug 1 nachstkommenden Entscheidungsmarken
20, 23 fur vierzugiges und die dazwischen liegenden
Entscheidungsmarken 19, 22 fir dreiziigiges Einpar-
ken maRgebend. Ein erster, in Richtung der Parkli-
cke 5 auszufuhrender Lenkeinschlag hat fir einen
passgenauen Einparkvorgang zu erfolgen, wenn die
entsprechende Entscheidungsmarke, zum Beispiel
die Linie 27 fur zweizligiges Einparken in die Parklu-
cke 5, mit der durch ein abgestelltes Fahrzeug 8 fest-
gelegten hinteren Begrenzung 9 der Parkliicke 5 in
Ubereinstimmung gebracht ist.
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[0026] Diese Situation ist in Fig. 2, Fig. 3 darge-
stellt, wobei in der Anzeige auf einem Bildschirm 4
nach Fig. 3 die fur den hier vorliegenden Fall, nam-
lich Rickwartseinparken am linken Fahrbahnrand,
maRgeblichen Entscheidungsmarken 21 bis 23 mit
Ziffern 2, 3, 4 entsprechend der jeweiligen Anzahl der
insgesamt mindestens auszufiihrenden Zige verse-
hen sind. Aufgrund seines Erfahrungsschatzes und
unter Bericksichtigung der geschatzten Lange der
Parkliicke 5 trifft der Fahrer vor Beginn des Einpark-
vorgangs eine Entscheidung hinsichtlich der zu ver-
folgenden Einparkstrategie, das heiflt tUber die An-
zahl der (voraussichtlich) benétigten Ziige. Bei einer
groRen Parkliicke 5 kann das bequemere zweizligige
Einparken gewahlt werden, bei kleineren Parklicken
5 hingegen ein Drei- oder Vier-Zug-Verfahren.

[0027] In einem zweiten Ausfluhrungsbeispiel nach
Fig. 4 bis Fig. 6 sind einem Ruckfahrbild 12 auf ei-
nem Bildschirm 4 neben Entscheidungsmarken 18
bis 23 fir einen ersten Lenkeinschlag (entsprechend
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2, Fig. 3) zusatz-
lich Zweitentscheidungsmarken 30 bis 34 fir einen
zweiten Lenkeinschlag Uberlagert. Die Zweitent-
scheidungsmarken 30 bis 34 sind mit Ziffern 2, 3, 4
entsprechend der jeweiligen Anzahl der insgesamt,
das heifdt einschliel3lich des ersten Zuges, mindes-
tens auszufihrenden Ziige versehen. Die zusatzli-
chen Zweitentscheidungsmarken 31 bis 34 fir drei-
und vierzugiges Einparken werden an — die minima-
len Fahrkreise des Fahrzeugs 1 (siehe Fig. 1) sym-
bolisierenden — Abschnitten 15, 16 von Bégen ange-
zeigt. Diese Abschnitte 15, 16 sind dafir im Vergleich
zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Eig. 2, Fig. 3 auf
das eigene Fahrzeug 1 hin mit Verlangerungen 35,
36 versehen; die Zweitentscheidungsmarke 30 flr
zweizlgiges Einparken wird durch den Zusammen-
treffpunkt der vorgenannten Abschnitte 15, 16 darge-
stellt. Die Situation in Ausgangsstellung, das heif3t
vor dem ersten Zug und korrespondierend mit der
Darstellung in Eig. 1, zeigt Eig. 4. Die Anzeige auf
dem Bildschirm 4 am Umlenkpunkt fir ein zweizlgi-
ges Einparken ist in Fig. 5 dargestellt: Der zweite
Lenkeinschlag, der der Richtung des ersten Lenkein-
schlags entgegengesetzt ist, erfolgt fir ein passge-
naues Einparken dann, wenn die entsprechende
Zweitentscheidungsmarke 30 mit einer inneren Be-
grenzung 10, hier einer Bordsteinkante 11, der Park-
licke 5 in Ubereinstimmung kommt. Will der Fahrer
drei-, vier- oder mehrziigig einparken, so setzt er mit
unverandertem Lenkwinkel weiter zuriick, bis die ent-
sprechende Zweitentscheidungsmarke mit der Bord-
steinkante 11 zur Deckung kommt; an diesem Punkt
lenkt der Fahrer dann voll in entgegengesetzter Rich-
tung ein. Daraufhin stof3t er mit dem Fahrzeug 1 wei-
ter zurlick, bis das parkliickeninnere Hinterrad seines
Fahrzeugs 1 die Bordsteinkante 11 erreicht, um dann
mit den entsprechenden weiteren Zigen das Fahr-
zeug 1 vorwarts (und gegebenenfalls nachfolgend
rickwarts) in der Parkliicke 5 gerade auszurichten.
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[0028] Die longitudinale Position der Zweitentschei-
dungsmarken 31 bis 35 auf den die minimalen Fahr-
kreise angebenden Abschnitten 15, 16 beziehungs-
weise auf deren Verlangerungen 35, 36 kann — zum
Beispiel mit Hilfe einer Steuerungseinrichtung der
Vorrichtung zur Unterstiitzung des Einparkvorgangs
sowie unter Berlcksichtigung des Signals eines
Lenkwinkelsensors — entsprechend dem aktuellen
Lenkwinkel des Fahrzeugs 1 angepasst werden.
Dann ist die Lage der Zweitentscheidungsmarken 31
bis 35 nicht statisch, sondern sie wird dynamisch den
aktuellen, tatsachlichen fahrdynamischen Gegeben-
heiten angepasst. Damit wird bericksichtigt, dass
das Fahrzeug 1 am jeweils mafgeblichen Umlenk-
punkt unter umso kleineren Winkeln zur Parklliicke 5
steht, je geringer der von dem Fahrer fiir den vorher-
gehenden, hier: den ersten, Zug gewahlte Lenkwin-
kel war. Aus Fig. 5 ist zudem ersichtlich, dass den
Fahrschlauch des Fahrzeugs 1 symbolisierende
Fahrschlauchbegrenzungen 13, 14 in Abhangigkeit
vom momentanen Lenkwinkel dargestellt werden
und dementsprechend in der Situation nach Fig. 5
bogenférmig in Richtung auf die Bordsteinkante 11
ausgebildet sind. Wie in

[0029] Fig.6 in einer Abwandlung des Ausfih-
rungsbeispiels gezeigt, kdnnen in der Anzeige auf
dem Bildschirm 4 nicht bendtigte Zweitentschei-
dungsmarken, hier diejenigen auf der Verlangerung
35, ausgeblendet sein. Das Ausblenden erfolgt an-
hand einer Auswertung des von dem Lenkwinkelsen-
sor erfassten momentanen Lenkwinkels mittels der
Steuerungseinrichtung.

[0030] Ein drittes Ausflhrungsbeispiel zeigen die
Fig. 7, Fig. 8, in denen auf einem Bildschirm 4 zu-
satzliche Zweitentscheidungsmarken 31 bis 34 fir
drei- und vierzugiges Einparken nicht an Darstellun-
gen der minimalen Fahrkreise, sondern an Fahr-
schlauchbegrenzungen 13, 14 des aktuellen Fahr-
schlauchs des Fahrzeugs 1 (siehe Eig. 1) angezeigt
sind. Bei Veranderung des Lenkwinkels bewegen
sich die vorgenannten Zweitentscheidungsmarken
31 bis 34 entsprechend der Verlagerung der Fahr-
schlauchbegrenzungen 13, 14 mit diesen mit. Die Si-
tuation in Ausgangsstellung, das heif3t vor dem ers-
ten Zug, zeigt Fig. 7, und Fig. 8 gibt die Anzeige auf
dem Bildschirm 4 am Umlenkpunkt fur ein
Zwei-Zug-Einparken wieder. Die longitudinale Positi-
on der Zweitentscheidungsmarken 31 bis 34 auf den
Fahrschlauchbegrenzungen 13, 14 kann gemaf dem
aktuellen Lenkwinkel entsprechend dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 4 bis Fig. 6 angepasst wer-
den. Auch ein Ausblenden von aktuell nicht erforder-
lichen Zweitentscheidungsmarken ist wie beim vor-
genannten Ausfluhrungsbeispiel mdglich.

[0031] In Fig.9 bis Fig. 11 ist ein viertes Ausfih-
rungsbeispiel dargestellt, bei dem in der Anzeige auf
einem Bildschirm 4 eine Darstellung von minimalen
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Fahrkreisen gegeniber den vorhergehenden Aus-
fuhrungsbeispielen weggelassen ist. Stattdessen ist
an jeder von zwei Fahrschlauchbegrenzungen 13, 14
eine einzelne Zweitentscheidungsmarke 30, 37 fir
den Umlenkpunkt beim Zwei-Zug-Einparken ergan-
zend zu Zweitentscheidungsmarken 31 bis 34 fir die
jeweiligen Umlenkpunkte fir den zweiten Lenkein-
schlag beim Drei- und Vier-Zug-Einparken angezeigt.
Die Situation in Ausgangsstellung, das heif3t vor dem
ersten Zug, zeigt Fig. 9, die Anzeige auf dem Bild-
schirm 4 am Umlenkpunkt beim zweizligigen Einpar-
ken ist in Fig. 10 dargestellt. Zusatzlich lassen sich —
wie auch bei allen vorgenannten Ausfiihrungsbei-
spielen — nicht nur an den Entscheidungsmarken
sondern auch an den Zweitentscheidungsmarken 30
bis 34, 37 Hinweise auf die zugehorige Parkstrategie
angeben, wie zum Beispiel die (Mindest-)Anzahl der
zugehorigen Zlge. Dieses ist in Fig. 11 dargestellt,
wobei die hier nicht bendtigten Zweitentscheidungs-
marken auf der parklickenseitig inneren Fahr-
schlauchbegrenzung 14 ausgeblendet sind.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Unterstitzung eines Einpark-
vorgangs eines Fahrzeugs mit einer Ruckfahrkamera
zur Aufnahme eines den Raum hinter dem Fahrzeug
wiedergebenden Rickfahrbildes und mit einem Bild-
schirm zur Anzeige des Ruckfahrbildes, wobei auf
dem Bildschirm in Uberlagerung des Riickfahrbildes
eine mit zumindest einem Teil einer Begrenzung ei-
ner Parkliicke in Ubereinstimmung zu bringende Ent-
scheidungsmarke fir einen ersten Lenkeinschlag
des Einparkvorgangs darstellbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dem Bildschirm (4) gleich-
zeitig mehrere Entscheidungsmarken (18-23) fiir den
ersten Lenkeinschlag darstellbar sind, die jeweils mit
einer unterschiedlichen Anzahl von fir den Einpark-
vorgang mindestens auszufihrenden Zigen korres-
pondieren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Entscheidungsmarken
(18-23) mit der dem Fahrzeug (1) abgewandten hin-
teren Begrenzung (9) der Parkliicke (5) bei einem
seitlichen Einparkvorgang in Ubereinstimmung bring-
bare horizontale Linien (24-29) sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem Bildschirm (4) in
Uberlagerung des Riickfahrbildes (12) einen Fahr-
schlauch des Fahrzeugs (1) in Abhangigkeit vom
Lenkeinschlag angebende Fahrschlauchbegrenzun-
gen (13, 14) darstellbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Bildschirm (4) in Uberlagerung des Riickfahrbildes
(12) zumindest ein Abschnitt (15, 16) eines den mini-
malen Fahrkreis des Fahrzeugs (1) angebenden Bo-
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gens darstellbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Bildschirm (4) in Uberlagerung des Riickfahrbildes
(12) eine mit zumindest einem Teil einer Begrenzung
(10) der Parkliicke (5) in Ubereinstimmung zu brin-
gende Zweitentscheidungsmarke (30) fir einen zwei-
ten Lenkeinschlag darstellbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dem Bildschirm (4) mehrere
Zweitentscheidungsmarken (30-34) fir den zweiten
Lenkeinschlag darstellbar sind, die jeweils mit einer
unterschiedlichen Anzahl von fir den Einparkvor-
gang mindestens auszufiihrenden Ziigen korrespon-
dieren.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Zweitent-
scheidungsmarken (31-34) ein mit einer inneren Be-
grenzung (10) der Parkllicke (5) bei einem seitlichen
Einparkvorgang in Ubereinstimmung bringbares
Kreissegment oder ein an das Kreissegment angena-
herter Geradenabschnitt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der
Zweitentscheidungsmarken (31-34) ein die Darstel-
lung des minimalen Fahrkreises schneidendes Kreis-
segment oder ein an das Kreissegment angenaherter
Geradenabschnitt ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der
Zweitentscheidungsmarken (31-34) ein die Darstel-
lung einer Fahrschlauchbegrenzung (13, 14) schnei-
dendes Kreissegment oder ein an das Kreissegment
angenaherter Geradenabschnitt ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent-
scheidungsmarken (18-23) und/oder die Zweitent-
scheidungsmarken (30-34, 37) mit Ziffern entspre-
chend der jeweiligen Anzahl der fiir den Einparkvor-
gang insgesamt mindestens auszufihrenden Zige
versehen sind.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Bild-
schirm (4) ein Farbbildschirm ist und dass die Ent-
scheidungsmarken (18-23) und/oder die Zweitent-
scheidungsmarken (30-34, 37) und/oder die Fahr-
schlauchbegrenzungen (13, 14) und/oder der zumin-
dest eine Abschnitt (15, 16) zur Angabe des minima-
len Fahrkreises in jeweils unterschiedlichen Farben
darstellbar sind.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent-
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scheidungsmarken (18-23) und/oder die Zweitent-
scheidungsmarken (30-34, 37) in Abhangigkeit von
dem Lenkeinschlag darstellbar sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine der Entscheidungsmarken (18-23)
und/oder zumindest eine der Zweitentscheidungs-
marken (30-34, 37) ausblendbar ist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 6
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Fig. 11 37
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