CESKOSLOVENSKA

ST POPIS VYNALEZU

(1%)

K AUTORSKEMU OSVEDCEN(

(22) Ptihldseno 27 10 80
(21) (PV 7237-80)

(40) Zvefejn&no 25 06 82

WHAD PRO VYNALEZY
A OBIJEVY (45) Vydéno 1509 86

229554

(11) (B1)

(81} Int. C1.3
H 02 H 3/04

(75) ~ -
Autor vyndlezu SAFARIK IVAN ing., PARDUBICE

{54) Zapojeni obvodu poruchevé signalizace méficich mist

1 2

Pfedmstem vyndlezu je zapojeni obvodu
poruchové signalizace méricich mist realizo-
vané polovoditovymi soufédstkami, které shr-
nuje viechny poZadavky, které mohou byt
na takovy obvod v primyslu kladeny. Zapo-
jeni je zvlasté vhodné k vyrob& ve formé
hybridnihe integrovaného obvodu. Uvedeng-
ho je dosaZeno zapojenim, které se obecné
skldd4 z &asti zpoZdovaciho obvodu pro zpoZ-
déni vstupniho signdalu k odstranéni citli-
vosti na nezddouci impulsy, ¢asti optické sig-
nalizace, akustické nepieruSované signali-
zace, akustické preruSované signalizace, ¢as-
ti pro odbaveni poruchy a zkouSku neporu-
Senosti obvodu.
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Vyndlez se tykd zapojeni obvodu porucho-
vé signalizace méfFicich mist vhodného pro
sériovou vyrobu ve formé& hybridniho integ-
rovaného obvodu vyuZitelného pro mnoho
aplikaci signalizace poruch v primyslu i
jinde.

Dosud nejcastéjsi zpilisob signalizace po-
ruch megficich mist je signalizace pomoci re-
léovych prvkli zapojenych v logickém sek-
venénim obvodu. Tyto typy poruchovych sig-
nalizaci jsou pod riznym typovym oznale-
nim v soudasné dobé& nejrozsifenéjsi a do-
sud je vyrdbi mnoho vyrobcll. Nevyhody
téchto signalizaci spod&ivaji ve velké spotfe-
b8 elektrické energie, asto v nizké spoleh-
livosti, v robustnosti celého zafizeni a ne-
vhodnosti do nékterych typt prostfedi jako s
nebezpedim vybuchu nebo poZiru, coZ je da-
no pouZitim reléovych prvkd. UmoZiiuji zpra-
covani pouze poruchového signdlu hlidaného
méficiho mista, ktery je uréen sepnutim spi-
naciho kontaktu relé. Vyhodnoceni porucho-
vého signdlu, ktery je dédn jinou formou, na-
pifiklad rozpinacim kontaktem, tranzistorem,
tyristorem a pod., jiZ vyZaduje dalsi pomoc-
né obvody. Pro splnéni dalSich vedlejSich
funkci, jako jsou pPeruSované svétlo signé-
lek, akustickd signalizace, zpoZdé&ni p¥icho-
du poruchového signdlu a podobné, jsou nut-
nd dalsi pomocnad a ¢asova relé. Ve svéto-
vém méFitku je obecny trend prechézet i v
této oblasti na zapojeni s polovodiovymi
souCdstkami a nejnovéji ve formg integrova-
nych obvodi.

Dfive popsané nevyhody odstraiiuje zapo-
jeni obvodu poruchové signalizace mé¥Ficich
mist podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze
je tvofeno obvodem, kde vstupni svorka od
externiho rozpinaciho prvku je p¥imo spo-
jena s bézi vstupniho tranzistoru, vstupni
svorka od externiho spinaciho prvku je spo-
jena s bazi vstupniho tranzistoru pfres o-
chranny odpor, napdjeci svorka kladného
napéti je spojena s kolektorem vstupniho
tranzistoru, emitor vstupniho tranzistoru je
spojen s prvnl kontrolni svorkou, s odporem
dasové konstanty 7, dale s prvnim odporem
odporového dglide a je-1i druhy tyristor sou-
¢4sti obvodu, pak s jeho anodou, odpor d&a-
sové konstanty t je spojen s kladnym pdlem
kondenzdtoru casové konstanty 7 a emito-
rem druhého tranzistoru, nebo je odpor ca-
sové konstanty = jako externi prvek mimo
obvod pfipojen mezi prvni kontrolni svorku
a druhou kontrolni svorku spojenou s emito-
rem druhého tranzistoru, stejné jako kon-
denzator cdasové konstanty 7 mezi druhou
kontrolni svorku a svorku nulového poten-
cidlu napéjeciho napéti, ddle bdze druhého
tranzistoru je spojena s kolektorem tfetiho
tranzistoru, s prvnim odporem odporového
délite a druhym odporem odporového dé-
li¢e, kolektor druhého tranzistoru je spojen
s bazi tPFetiho tranzistoru, emitor t¥etiho
tranzistoru je spojen s vybijecim odporem a
pfes ochranny odpor, ochrannou diodu v
propustném sméru s ¥idici elektrodou prv-

niho tyristoru, nebo pokud je tento tyristor
externi souddstkou obvodu, s treti kontrol-
ni svorkou. Dale odbavovaci svorka od ex-
terniho rozpinaciho prvku je spojena s ano-
dou prvniho tyristoru a katoda prvniho ty-
ristoru, nebo $tvrtd kontrolni svorka v pfi-
padg, Ze tento tyristor je externi soudastkou
obvodu, je spojena pfes ochranny odpor, o-
chrannou diodu v propustném sméru s Fidi-
ci elektrodou druhého tyristoru, nebo je-li
druhy tyristor externi souddstkou obvodu s
patou kontrolni svorkou, déle pres oddélo-
vaci diodu v propustném sméru na svorku
piidavnych zafizeni, p¥es ochranny odpor a
oddé&lovaci diodu v propustném sméru na
svorku nepferusované akustické signalizace,
pfes pracovni odpor a oddé&lovaci diodu v
propustném sméru s bézi koncového tranzis-
toru, déle s kolektorem spinaciho tranzisto-
ru a rovnéZ kolektorem Sestého tranzistoru,
katoda druhého tyristoru, nebo Sestd kon-
trolni svorka v pFipadé&, Ze tento tyristor je
externi souddstkou obvodu, je spojena pres
ochranny odpor s bédzi vystupniho tranzisto-
ru a pfes oddélovaci diodu v zdvérném smé-
ru a ochranny odpor na svorku zkousky sig-
nalek, dale svorka vstupu impulzniho napéti
je plipojena pfes ochranny odpor na béazi
spinaciho tranzistoru, emitor tohoto tranzis-
toru je spojen pfes ochranné odpory s bédze-
mi Sestého a sedmého tranzistoru, emitor
Sestého tranzistoru je spojen pfes ochran-
ny odpor a oddé&lovaci diodu v propustném
sméru s vystupni{ svorkou pferuSované akus-
tické signalizace, kolektor vystupniho tran-
zistoru je spojen s vystupni svorkou optické
signalizace.

Jednak emitor Sestého tranzistoru pies e-
mitorovy odpor, jednak emitor sedmého tran-
zistoru, jednak emitor vystupniho tranzisto-
ru, jednak prvni Kkatodovy odpor, jednak
druhy katadovy odpor, jednak druhy odpor
odporového délide, jednak vybijeci odpor a
jednak zdporny po6l kondenzdtoru d&dasové
konstanty 7 jsou spojeny se svorkou nulové-
ho potencionglu napéajeciho napéti.

Toto zapojeni poruchové signalizace méri-
cich mist je zv1as$t& vhodné k vyrob& ve for-
mé hybridniho integrovaného obvodu a ja-
ko takové je moZno povaZovat za univerzil-
ni FeSeni s akceptovanim v3ech poZadavki,
které tento obvod musi spliiovat, napiiklad
v t8Zkych podminkach chemickych vyroben
jak po strdnce funkéni, tak po strdnce bez-
pednosti, spolehlivosti a snadné tdrZby. Ob-
vod umoZiiuje zpracovani poruchového sig-
nélu nejen od spinaciho prvkuy, ale i od roz-
pinaciho prvku, které mohou byt provedeny
jak klasicky kontakty relé, tak i polovodi-
Covymi souddstkami. Snimaci i ovladaci prv-
ky jsou v polovodi¢ovém provedeni minimél-
né zatéZovény a cely obvod m4 proti feSeni
s reléovymi prvky podstatné niZsi spotiebu
elektrické energie. Pfinosem je i znaé&né
zmen§eni rozmérii zafizeni.

Na pfipojenych vykresech je znazornéno
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zapojeni poruchové signalizace podle vyna-
lezu, kde na obr. 1 je vlastni obvod a na obr.
2 konkrétni provedeni zapojeni poruchoveé
signalizace i s externimi prvky.

Na obr. 1 je signdl p¥iveden bud na vstup-
ni svorku 1 od externfho rozpinaciho prvku,
nebo na vstupni svorku 2 od externiho roz-
pinaciho prvku a z nich bud pFimo v prvnim
pripads, nebo pFes ochranny odpor R1 v pfi-
padé druhém na bédzi vstupniho tranzistoru
T1. Vstupni tranzistor T1 zajiStuje minimal-
ni zatéZovani externich spinacich nebo roz-
pinacich prvk{, ochranny odpor Rl zajiStu-
je ochranu paze vstupniho tranzistoru T1
proti pretiZeni. Signdl ze vstupniho tranzis-
toru T1 je ptiveden na zpoZdovaci obvod po-
ruchové signalizace. ZpoZdovaci obvod ma za
tikol podle potfeby zpozdit signdl piichéze-
jici od vstupniho tranzistoru T1, a tim zajis-
tit, Ze vystupni impuls ze zpoZdovaciho ob-
vodu bude vyslan pouze tehdy, bude-li vstup-
ni signal trvale pfitomen po dobu ¢€asové
konstanty 7, kterd je ddna odporem ¢asové
konstanty v R2 a kondenzdtorem &asové kon-
stanty v C1. Tim je zajiSténo, Ze modul po-
ruchové signalizace budz reagovat pouze na
vstupni signal, ktery bude mit minimélni
délku trvani danou fasovou konstanton t a
na krat§i vstupni signdl reagovat nebude.
Jako spinaciho prvku ve zpoZdovacim obvo-
du je pouZito druhého tranzistoru T2 a t¥eti-
ho tranzistoru T3 v zapojeni tzv. dvoubézo-
va dioda. ReZim tchoto sp.nacilio Cleau je
nastaven prvnim a druhym odporem odpo-
rového délice R3 a R4. Vystupni impuls ze
zpoZdovaciho obvodu je odebirdn z vybije-
ciho odporu RS, pPes kiery se pri sepnuti
spinaciho &lenu vybijl kondenzdtor Casoveé
konstanty «~ C1.

Tento vystupni impuls je déale veden pies
ochranny odpor R6 a pfipadn& ochrannou
diodu D1 na Fidici elektrodu prvniho tyris-
toru Tyl, ktery slouZi jako pamétovy prvek
pro uchovéni piichodu poruchy do doby, nez
obsluha rozepne tladitkem ,odbaveni poru-
chy“, pripojenym na odbavovaci svorku 35,
anodovy okruh prvniho tyristoru Tyl. Ka-
todovy odpor R18 slouZi pro zaji$téni mini-
mdlni hodnoty pridrZného proudu prvniho
tyristoru Tyl, aby tento, po ukongeni impul-
su na ridici elektrodu, zfistal sepnut. Z to-
hoto odporu se odebird signdl, ktery je pies
ochranny odpor R7 a pifipadn& ochrannou
diodu D2 pfivddén na fidici elektrodu dru-
hého tyristoru Ty2. Katodovy odpor R17 slou-
7{ pro nastaveni minimdalni hodnoty pFdrZ-
ného proudu druhého tyristoru Ty2, aby ten-
to ztstal v sepnutém stavu aZ do skonéeni
poruchy.

Signal odebirany z katodového odporu R17
je zpoZdén o ¢asovou konstantu 7 za vstup-
nim signdlem a je ukoncen zédroveil s nim.
Tento signal je veden pfes ochranny odpor
R10 na bazi koncového tranzistoru T4. Po
pfichodu tohoto signdlu koncovy tranzistor
T4 spind signéini svitidlo pTipojené na vy-
stupni svorku optické signalizace 11. Z kato-
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dového odporu R13 se ddle odebird signal
zajidfujici napajeni obvodd optické a akus-
tické signalizace poruchy. Tento signal je
moZno odebirat ze svorky p¥idavnych zafize-
ni § a l1ze jej pouZit pro ovlddani pomocnych
a piidavnych zaFizeni do maximdlniho odbg-
ru 0,3 A. Oddélovaci dioda D3 zajiStuje, Ze
obvod poruchové signalizace nebude zp&tné
ovliviiovdn signdly z v néjSich zarizeni. Na
svorce nepieruSované akustické signaliza-
ce 7 se objevi upraveny signdl odebirany z
katodového odporu R18 pies ochranny odpor
R8 a oddélovaci diodu D4, ktery pies externi
spinaci obvod spind houkacku nepferusova-
né akusticks signalizace.

V piipadé, Ze porucha bude trvat dobu
deldi, neZ na jakou je nastavena ¢asova kon-
stanta « zpoZdovaciho obvodu a skonci dii-
ve, neZ obsluha stiskne odbavovaci tlacitko,
bude koncovy tranzistor T4 vybuzen pfes
pracovni odpor R8 a odd&lovaci diodu DS,
ktera zajistuje, Ze cbvody optické a akustic-
ké& signalizace se nebudou vzdjemné€ ovliv-
fiovat. Pro kontrolu signalky a koncového
tranzistoru T4 je moZno pfes externi spina-
¢i prvek pripojit napéti na svorku zkouSky
signalek 8. Tento signdl je pFiveden ples
ochranny odpor R1L omezujici maximalni
voleny proud a cdd8lovacl diodu D8, zajistu-
jici vzdjemné neovliviiovani, na bazi konco-
vého tranzistoru T4.

Na svorku vstupn impulsnilio nap8ti 9 je
pivedéno unpulsni napéti z externiho zdro-
je, které je privedeno pFes ochranny odpor
R12 na béazi spinaciho tranzistoru T5. Ten
slouZi pro impulsni spindni a pfivod napé-
tovych impulsit na tranzistory T7 a Té. Tran-
zistor T7 slouZi pro wuzavirdani koncového
tranzistoru T4 pro prerufovanou funkci op-
tické signalizace. Z emitorového odporu R16
se odebird signdl pFfes ochranny odpor R15
a oddélovaci diodu D7 na svorku preruSova-
né akustické signalizace 18, ktery pres ex-
terni spinaci obvod spind houkacku preruso-
vané akustické signalizace. Ochranné odpo-
ry R13-a R14 zajiStuji potfebny proud do
bédzi tranzistord T7 a T8. Emitorovy odpor
R18, emitory tranzistoru T7 a Kkoncového
tranzistoru T4, katodové odpory R17 a R18,
druhy odpor odporového diliCe R4, vybijeci
odpor R5 a kondenzdtor asové konstanty 7
€1 jsou plipojeny na svorku nulového po-
tencidlu napéjeciho napéti 12.

Na obr. 2 je znazorn&no konkrétni zapo-
jeni dvou modulll poruchové signalizace mé-
Ficich mist podle vyndlezu ve spojeni s al-
ternativnim zdrojovym modulem, ktery do-
pliiuje poruchovou signalizacl o nékteré ex-
terni{ obvody. Prvni modul poruchové signa-
lizace predstavuje aplikaci spinacibo prvku
mezniho stavu mélené fyzikdlni velidiny na
vstupni svorku 2, zatimco u druhého modulu
je pripojen rozpinaci prvek na vstupni svor-
ku 1. Na napajeci svorku kladného napéti 3
je privedeno stabilizované napdjeci napé&ti
ze stabilizovaného zdroje, v naSem pripadé
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ze svorek 23 zdrojového modulu. Odbavovaci
rozpinaci tladitko je zapojeno mezi kladny
pol napajeciho stabilizovaného napéti a od-
bavaovaci svorku 5. Spinaci tladitko zkou¥ky
signdlek je zapojeno mezi kladny pol napa-
jeciho stabilizovaného napéti a svorku zkous-
ky signdlek 8, a to bud pro kaZdy modul
zv1a8t, nebo u vice modulli skupinové, nebo
i centralng. Zarovky optické signalizace jsou
pfipojeny na piislu3né nestabilizované na-
péjeci napéti, v naem pripadé na svorku 22
zdrojového modulu, a na vystupni svorku
optické signalizace 11. Ze svorky nepreruso-
vané akustické signalizace 7 je pfiveden sig-
ndl na svorku 27 zdrojového modulu, kde je
umistén spinaci prvek, napfiklad tyristor,
ktery spind houkacku zapojenou mezi svor-

ky 25 a 26 zdrojového modulu. Ve zdrojovém
modulu je obsaZen i zdroj impulzniho napéti,
9 poruchové signalizace. Ze svorky pferu$o-
vané akustické signalizace 10 je pfFiveden
signdl na svorku 28 zdrojového modulu a
zde umistény spinaci prvek spind pierulova-
né houkacku prFipojenou mezi svorky 20 a
21. Na svorky 30 a 31 zdrojového modulu je
privedeno sitové napéti. Na svorce 24 zdro-
jového modulu je vyveden nulovy potencidl
napéajeciho napéti a je spojena se svorkou
12 modulu poruchové signalizace a v piipads
poufZiti rozpinactho kontaktu mezniho stavu
méfené fyzikdini velidiny je pfres tento kon-
takt spojena se svorkou 1. Svorka 32 zdrojo-
vého modulu je spojena se zemnicim vodi-
cdem.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodu poruchové signalizace
méricich mist, vyznacdujici se tim, Ze vstupni
svorka (1) od externiho rozpinaciho prvku
je pfimo spojena s bdazi vstupniho tranzisto-
ru (T1), vstupni svorka (2) od externiho
spinaciho prvku je spojena s bazi vstupniho
tranzistoru (T1) pfes ochranny odpor (R1),
napéjeci svorka kladného napéti (3) je spo-
jena s kolektorem vstupniho tranzistoru
(T1), emitor vstupniho tranzistoru (T1) je
spojen s prvni kontrolni svorkou (4}, s od-
porem Casové konstanty v (R2), dale s prv-
nim odporem odporového délide (R3] a je-li
druhy tyristor (Ty2) soucédsti obvodu, pak s
jeho anodou, odpor ¢asové konstanty v (R2)
je spojen s kladnym polem kondenzéatoru
dasové konstanty 7= {Cl) a emitorem druhé-
ho tranzistoru (T2), nebo je odpor cCasové
konstanty v (R2) jako externi prvek mimo
obvod pripojen mezi prvni kontrolni svorku
(4) a druhou kontrolni svorku (13) spoje-
nou s emitorem druhého tranzistoru (T2},
stejné jako kondenzdtor dasové konstanty 7
(C1) mezi druhou kontrolni svorkou (13) a
svorku nulového potencidlu napéajecitho na-
péti (12), déle bdze druhého tranzistoru
(T2) je spojena s kolektorem tietiho tranzis-
toru (T3}, s prvnim odporem odporového dé-
liée (R3) a druhym odporem odporového dg-
lite (R4}, kolektor druhého tranzistoru (T2)
je spojen s hazi tfetiho tranzistoru (T3), e-
mitor tfetiho tranzistoru (T3) je spojen s
vybijecim odporem (R5) a pfes ochranny
odpor (R6), ochrannou diodu (D1), v pro-
pustném smeéru s Fidici elekirodou prvniho
tyristoru (Tyl), nebo pokud je tento tyris-
tor externi soudastkou obvodu, s tfeti kon-
trolni svorkou (14), ddle odbavovaci svor-
ka (5) od externiho rozpinaciho prvku je
spojena s anodou prvniho tyristoru (Tyl) a
katoda prvniho tyristoru (Tyl), nebo &tvrta
kontrolni svorka (15) v piipads, Ze tento
tyristor je externi souéédstkou obvodu, je spo-
jena pres ochranny odpor (R7), ochrannou
diodu (D2) v propustném sméru s fidici e-

lektrodou druhého tyristoru (Ty2), nebo je-
-li druhy tyristor (Ty2) externi soudédstkou
obvodu s pdtou kontrolni svorkou (18), da-
le pfes oddélovaci diedu (D3) v propustném
sméru na svorku piidavnych zafizeni (6],
pres ochranny odpor {R8) a oddélovaci dio-
du (D4} v propustném sméru na svorku ne-
pieruSované akustické signalizace (7), pies
pracovni odpor (R9) a oddé&lovaci diodu
(D5) v propustném sméru s bazi koncového
tranzistoru (T4), dédle s kolektorem spinaci-
ho tranzistoru (T5) a rovnéZ kolektorem Ses-
tého tranzistoru (T6), katoda druhého tyris-
toru (Ty2), nebo Sestd kontrolni svorka (17)
v pFipadé, Ze tento tyristor je externi sou-
Cdstkou obvodu, je spojena pifes ochranny
odpor (R10) s bédzi vystupniho tranzistoru
(T4), priemZ tato bédze je spojena s kolekto-
rem sedmého tranzistoru (T7) a pfes oddé-
lovaci diodu (D6} v zav8rném sméru a o-
chranny odpor (R11) na svorku zkousky
signdlek (8), ddle svorka vstupu impulsni-
ho napéti (9) je pripojena pies ochranny
odpor (R12) na bédzi spinaciho tranzistoru
(T5), emitor tohoto tranzistoru je spojen
pfes ochranné odpory (R13, R14) s bazemi
Sestého a sedmého tranzistoru (T7, T6), emi-
tor Sestého tranzistoru (T6) je spojen pies
ochranny odpor (R15) a oddé&lovaci diodu
(D7) v propustném sméru s vystupni svor-
kou preruSované akustické signalizace (10),
kolektor vystupniho tranzistoru (T4) je spo-
jen s vystupni svorkou optické signalizace
(11), zatimco jednak emitor Sestého tranzis-
toru (T6) pfes emitorovy odpor (R16), jed-
nak emitor sedmého tranzistoru (T7), jed-
nak emitor vystupniho tranzistoru (T4), jed-
nak prvni katodovy odpor (R17), jednak
druhy katodovy odpor (R18), jednak druhy
odpor odporového délice (R4), jednak vybi-
jeci odpor (R5) a jednak zaporny po6l kon-
denzatoru casové konstanty = (C1) jsou spo-
jeny se svorkou (12) nulového potenciondlu
napéjeciho napéti.

2 listy vykresit
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