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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a heat transfer pipe for a heat exchanger, in particular of a motor
vehicle, wherein an insert (2) contacts an inner face of the heat transfer pipe (1) and is fastened thereto. In order to ensure further
processing of the heat transfer pipe to produce a heat exchanger without problems, the insert (2) is welded to the inner face of the
heat transter pipe (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Warmeiibertragungsrohres fiir einen Warme-
tauscher; insbesondere eines

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Kraftfahrzeuges, bei welchem eine Einlage (2) eine Innenseite des Warmeiibertragungsrohres (1) kontaktiert und an dieser befes-
tigt wird. Um eine Weiterverarbeitung des Warmeiibertragungsrohres zu einem Warmetauscher probiemids zu gewahrleisten, wird
die Finlage (2) mit der Innenseite des Warmeitibertragungsrohres (1) verschweif3t.
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Verfahren zur Herstellung eines Wiarmetibertragungsrohres fir einen

Wirmetauscher, insbesondere eines Kraftfahrzeuges

Die Erfindung beliifft ein Verfahren zur Herstellung eines Warmeibertra-
gungsrohras fir sinen Warmetauscher, insbesondere sines Kraftfahrzeuges,
bel welchem eine Einlage eine Innenseite des Warmelbertragungsrohres

kontakliert und an dieser befestigt wird.

Warmetauscher mit Warmelbertragungsrohren sind in vielerr Ausflihrungs-
formen und Anwendungen bekannt und werden insbesonders auch flir dis
Motorkithlung und die Klimatisiarung von Kraftfahrzeugen eingesetzt, Selche
Warmetauscher weisen einen geltteten Block aus Flachrohren und Wellrip-
pen auf, wobel in den Flachrohren ein zu kithlendes Medium wie belspiels-
waise Abgas eines Verbrennungsmotors hindurchstrémt. Das als Warme-
(bertragungsrohr dienende Flachroby wird von aulen durch ein Kihimedi-
um gekithit.

Im Inneren des Warmelbertragungsrohres sind Einlagen enthallen, welche

tiefgezogene Pragungen, sogenannte Winglets aufweisen, mitlels weichen
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die laminare Strémung des zu kihienden Mediums in eine twrbulente Sird-
mung innerhalb des Warmelbertragungsrohres umgewandelt wird, Dass hat
zur Folge, dass das durch den Warmetauscher flieRende, zu kithlende Me-
diurn seine Warme an das Warmeltbertragungsrohr abgibt. Das Kihimedi-
um, welches von aullen an dem Warmelberiragungsrohr vorbeistrmt,
nimmt die an das Warmelbsrtragungsrohr abgegebene Wiame auf und
fihit diese aus dem Warmetauscher ab. Winglets haben aber den Nachiell,

dass sie nur eine gerings Warmelbertragungsilache aufweisen.

Aus der DE 10 2004 D57 407 A1 ist ain flaches Warmelberragungsrohr fir
ainen Warmetauscher bekannt, bel weicham eine Einlage aus einam Blech-
band besteht aus welchem eine Vielzahl von Strukiurslementen ausge-
schniiten und aus der Ebene des Blechbandes herausgedreht werden, Die
Strukturelemente ragen somit zu beiden Seiten von dem Blechband ab und
werden mit der Innenseite des Wiarmelibertragungsrohres verldtet. Durch die
Veristung der Einlage mit dem Flachrohr kormmt es zu Verunreinigungen,
inshesondere durch Lotanhaftungen an den Enden des Warmslibertra-
gungsrohras, wodurch eine Weiterverarbeitung des WarmeUberiragungsroh-
res erschwert wird, so das das Warmelibertragungsrohr nicht mit einem Bo-

den des Warmetauschers verschweillt werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfalwen zur Herstel-
fung sines Warmelbertragungsrohres flr einen Warmetauscher anzugeben,
bei welchem eine zuverlissige Weiterverarbeitung des mit einer Einlage ver-
sehenen Warmetibertragungsrohres zu einem Warmetauschar gewihriaistet

wird.

Erfindungsgemall wird die Aufgabe dadurch geldst, dass die Einlage mit dey
Innenseite des Warmelbertragungsrohres verschweildt wird. Durch die Ver
schwellung wird sichergestelit, dass an dem WarmsUbertragungsrohr baw,

dessen Rohrenden keine Verunreinigungen anhaften, welche die Welterver-
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arbeifung des Warmsiibertragungsrohres behindern, Durch das Verschwel-

RBen entsteht aulterdam eine hahere Festigkeit des Warmelibertragungsroh-

res, Die erfindungsgemile Lisung hat weiterhin den Vortell, dass das
Wirmelbhertragungsrohr mit dem Boden des Warmetauschers verschweifdt

werden kann.

Vorteilhafterweise besteht die Einlage aus einem Metallstreifen, welcher
Strukturelemente aufweist, die von den Metalistreifen abragen, wobel min-

destens ein, die Innenseite das Warmelibertragungsrohres konfaktiertes

Strukturelerment mit dem Warmetbertragungsrohr verschweillt wird. Eine

solche Einlage wird auch als Innenrippe bezeichnet und weist eine grofle
Gherflache auf, wodurch gine sehr gute Verellung der dweh das zu kihlen-
de Medium Ubertragenen Warme innerhalb der Einlage gewéahrleistel wird.
Die so gestallete Oberfliche wird auch als Sekundarflache bezeichnet. Unter
giner Sekundarfidche wird der Teil der Einlags verstanden, welcher keinen
Kontakt mit der Aullenflache des Warmeliberragungsrohres hat, die von
einem Kihimittel umspllt wird, Dadurch wird die Leistung der Warmeliber-

tragungsrohre auch im verschmutzien Zustand gewéhrieistet

In einer Ausgestaltung wird die Einlage in das vorgefertigte Warmelberira-
gungsrohr eingeschoben und anschiielend mit dem Warmslberlragungs-
rohr verschweifit. Bei dieser Methode handelt es sich um ein besonders ein-
faches Montageverfahren, da das eintellige Warmelberiragungsrohr bereils
in einem anderen Prozess vorgefertigt wurde. Somit ist nur noch ein Ver-

schweillen der Einlage mit dem Warmslbertragungsrohr notwendig.

Alternatly wird die Einlage auf einem Matallband positioniert und anschlie-
Rend mit dem Metallband verschweilt, wobel das Metallband zu dem Robhr
geformt wird, wobei nach dem VerschweiBen der Einlage die Enden des Me-
tallbandes xum Wiarmslibertragungsrohr verschiossen werden. Diese Vor-
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gehensweise hat sine sehr genaus Positionierung der Einlage an dem In-

nenraum des Warmebertragungsrohres zuy Folge.

Zur Warmeibertragung von der Einlage an das, das Warmelbertragungs-
rohr umspilende Kithimittel wird die Einlage mit dem Warmelberiragungs-

rohr Dbar mindestens eine Schweiinaht verbunden.

Eine besonders gute Festigkeit und gleichzeitige Wérmetbertragung wird
dadurch erraicht, dass das Warnmetbertragungsrobr einen annghernd rechi-
eckigen Querschnitt aufweist, wobsi die Einlage mit dem Warmetberlra-
gungsrohr an zwei gegeniberliegenden Seilen des Warmelbertragungsroh-

res verschweilit wird,

in einer Weiterbildung wird das mit der Einlage verschweilite Warnmelberra-
gungsroir mit einem Boden des Warmetauschers verschweit. Dies hat den
Vaortell, dass auch bel einem verurreinigten Wirmeltbertragungsrohr unge-
hindert ein Zusammenfigen des Rohres mit dem Boden des Warmetau-
schers erreicht und eine hohe Leistung des Warmstauschers gewéhrieistet

wird.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfhrungsformen zu. Eine davon soll an-

hand der in der Zeichnung dargesteliten Figuren naher erldutert werden.

Es zeigt:
Figur 1 Draufsicht auf ein Warmetberiragungsrohr mit einer Innentippe
Figur 2 Draufsicht auf die Unterseite des Warmelbertragungsrohrs

nach Figur 1.

Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugszaichen gekennzeichnet,
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Figur 1 zeigt ein Warmelbertragungsrohr 1, wie as in einem Warmetauscher
zum Einsatz kommt. Das Warmetibsriragungsrohr 1 weist einen flachen,
rechteckigen Querschnitt auf und ist eintellig ausgebildet, In das Warme-
{ibertragungsrohr 1 ist eine Eindage 2 eingeschoben, welche als Innenrippe
ausgebildet ist. Als Innenrippe werden dabei Einlagen bezeichnet, welche
aus einem Blechband bestehen, aus welchem eine Vielzahl von Struktur-

glementen 3 angeschniften und aus der Ebene des Blechbandes herausge-

deeht sind. Die Strukturelements 3 ragen somit zu beiden Seiten von dem

Blechband ab. Eine solche Einlage 2 wird in den Innenraum des Warnme-
tibertragungsrohres 1 eingaschoben, wobel die Strukiurslemente 3 die In-
nanseite des Warmelibertragungsrohres 1 berUhren. Nach dermn Einschieben
der Einlage 2 in das Warmelbertragungsrohr 1 wird dis Einlage 2 mit dem

Wiarmsibertragungsrohr 1 verschweilt. Dies kann ber mehrere Schweild-

ndhte erfolgen. in Figur 1 sind an der Oberseite des Wérmelbertragungsroh-
res 1 zwel Schweifinahie 4 und b gekennzeivhnat. Wie aus Figur 1 ersicht-
lich, befindet sich die Schweifinaht 4 bzw. 5 genau in der Hohe, wo eine
Reihe von Strukturelementen 3 innen das Warmelbertragungsrohr 1 be-
rihit, Uber die Schweillnaht 4 bzw. 5 wird dabei die Warme auf das Warme-

Ubertragungsrohr 1 Ubertragen.

Aufgrund der Vielzahl der Strukturelemente 3, welche die Warme im War-
melbertragungsichr 1 gleichmaRig verteilen, wird aine groRe Warmeliber-
tragungsfiche, die sogenannte Sekundarfiiche, gebildet. Die Einlage 2
nirmt die Warme, die von dem zu kithlenden Medium abgegeben wird, das
durch das Warmelibsrtragungsrohr 1 transportiert wird, auf. Durch die Be-
rihrung der Strukturelemente 3 der Einlage 2 mit dem Warmelberiragungs-
rohr 1 wird die von den Strukturelemeanten 3 aufgenommene Wirme an das
Warmetibertragungsrotr 1 abgegeben. Das Warmetihertragungsrohr 1 wird
dabel von einem Kihimedium umspGlf, wodurch die Warme von dem Kihi-

medium abiransportiert wird.
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Figur 2 zeigt das soeben beschriebens Warmetbertragungsrohe 1 von der
Unterseite, wobsi die Einlage 2 in den Innenraum des Warmeliberiragungs-
rohres 1 eingefithrt ist. Zuy sicheren Positionierung verfiigt such die Untersel-
te des Warmeliberlragungsrohres 1 (ber eine Schweillnaht 8, welche das
Warmeltbertragungsrohr 1 mit der mittleren Relthe 7 von Strukturelementen 3
verschweillt, Die Anzahl der Schweilinghte 4, 5, 6 ist dabei nur beispialhaft

und kann von Warmetbertragungsrohr zu Warmelbertragungsrohr variisren.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines WarmeUbertragungsrohr fir einen
Warmetauscher, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, bel welchem sine kin-
tage (2) eine Innenseite des Wirmelbartragungsrohres {1} kontaktiert und
an dieser befestigt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlage (2) mit

der Innenseite des Warmelbertragungsrohr {1} verschweift wird.

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
lage (2) aus einem Medallstrelfen hesteht, welche Strukturelemeante (3) auf-
waist, die von dem Metalistreifen abragen, wobeil mindestens ein, die Innen-
seite des Warmelbertragungsrohrs (1) kordakiierendes Sirukturelement (3)

mit dem Warmelibertragungsrohy (1) verschwelft wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einlage {2) in das vorgefertigte Warmelibertragungsrohr (1) eingescho-
bert und anschiiefiend mit dem Warmetbertragungsrohr {1} verschwellt

wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einlage (2) auf einem Metallband positioniert wird und anschlielend mit
dem Metallband verschweifit wird, wobel das Metallhand zu dem Wéarme-
Ubartragungsrohr {1} geformt wird und nach dem Verschweillen der Einlage
{2) die Enden des Metallbandes zum Warmelbertragungsrohr {1) verschios-

sen werden.
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5, Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einlage {2) mit dem Warmeiibertragungsrohr (1) Gber mindestens eine

Schweillnahi (4, 5, 8) verbunden wird.

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wiarmelbertragungsrohr {1} einen annghemd rechieckigen Querschnitt auf-
weist, wobsal die Einlage (2) mit dem Warmetberragungsrohr (1) an zwel
gegeniberliegenden Seiten des Warmelibertragungsrohras (1) verschweifit

wird.

7. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das mit der Einlage (2) verschweilite War-
melibertragungsrohr (1) mit einem Boden des Warmetauschers verschweifdt

wird.
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