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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zagospodarowania odpadu z procesu przetwarzania rud
metali metoda flotacji, zwtaszcza miedzi.

Proces flotacji jest metodg wzbogacania rud miedzi. W wyniku hydromechanicznego procesu na-
stepuje oddzielenie surowca od skaty, a powstata ruda, zawierajaca okoto 18-20% czystego metalu,
poddawana jest przerobce hutniczej. Ubocznym efektem flotacji jest powstawanie duzych ilosci odpa-
déw w postaci ziaren rozdrobnionej skaty o zréznicowanej wielkosci ziarna. W Polsce wydobyciem
i przetworstwem rud miedzi zajmuje sie KGHM Polska Miedz S.A. Naleza do niego trzy kopalnie:
Polkowice, Lubin, Rudna, zaktady przerdbcze rud i trzy huty miedzi: Gtogoéw, Legnica, Cedynia, o tacz-
nej produkcji ponad 400 tysiecy Mg miedzi elektrolitycznej rocznie. Odpady powstajace w procesie prze-
twarzania rud miedzi metoda flotacji w ilosci 25 milionéw Mg/rok, w catosci sa deponowane na sktado-
wisku terenowym ,Zelazny Most” usytuowanym koto miejscowosci Rudna. Jest to drugie co do wielkosci
sktadowisko w Europie, funkcjonujace od lat 80-tych XX wieku. Sktadowisko to zajmuje okoto 1500 ha,
a jego obwdd wynosi ponad 14 km.

Sktadowiska odpadow powstajgcych w procesu przetwarzania rud metali metoda flotacji, sta-
nowia bardzo powazny problem ekologiczny oraz geologiczny, gdyz tak wielkie masy wody i wydo-
bytych materiatow skalnych wywotuja olbrzymi nacisk na warstwy potozone pod i w poblizu zbior-
nika. Sktadowane odpady w matych ilosciach nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla ludzi i
zwierzat, jednak poprzez wieloletnie sktadowanie i ciggte zasilanie zbiornika nowymi porcjami po-
wstatego odpadu nastepuje koncentracja zawartych w nich zwigzkdéw, co moze rodzi¢ powazne
konsekwencje dla srodowiska.

Mimo, ze od wielu lat w Polsce poszukuje sie mozliwosci zagospodarowania odpadéw poflotacyj-
nych, nadal w znacznej wiekszoéci pozostajg one nadal niewykorzystane. Niewielkie ilosci sa stoso-
wane jako wypeitnienie wyrobisk podziemnych.

Znany jest ze zgloszenia PL410764 A1 sposob odzysku pozostatosci metali z odpadow flotacji
gornictwa rud miedzi i zagospodarowania odpadéw koncowych tego sposobu. Sposob sktada sie z sze-
regu operacji technologicznych, polegajacych na tym, ze w danym skfadowisku za pomoca wiercen
i badan laboratoryjnych pobranych préb odpadéw dokonuje sie przestrzennej rejonizacji petrograficzno-
mineralogicznej, granulometrycznej i geotechnicznej odpaddw, zwtaszcza w obrebie hydraulicznie na-
mywanych plaz i stozkéw naptywowych. Nastepnie odpady z wymienionych przestrzeni zawierajacych
osadzone agregaty mineratéw metalicznych pobiera sie i kieruje znanym sposobem kolejno do proce-
sow: klasyfikacji i grawitacyjnego wzbogacania, z ktorych wyprowadza sie koncentraty i odpady kon-
cowe. Koncentrat z dominujacymi agregatami siarczkowymi kierowany jest do dalszego wzbogacania
w zaktadzie wzbogacania rud, a koncentrat o wysokiej zawartosci tienowych mineratéw Cu i innych
metali kierowany jest do procesu hydrometalurgicznego, w celu wytugowania metali. Odpady koricowe
o charakterze weglanowym wraz ze $ladowymi zawartosciami metali, po stosownej korekcie sktadu
mineralnego niezbednymi znanymi sktadnikami, kierowane sa do produkcji nawozéw mineralnych wa-
pienno-magnezowych z mikroelementami, cementéw powszechnego uzytku lub cementdw specjalnych
lub do produkciji prefabrykowanych materiatéw budowlanych. Sposob odzysku pozostatosci metali z od-
padow koncowych flotacji gtownej w zaktadach wzbogacania rud miedzi polega na wprowadzeniu do
schematu wzbogacania rudy dodatkowej linii technologicznej urzadzenn do wzbogacania grawitacyj-
nego, z ktorej wydzielony koncentrat jest kierowany do obiegu domielania i flotacji czyszczacej, a od-
pady koricowe — do rzapia i dalej do sktadowiska Iub utylizacji.

Zgodnie z wynalazkiem, sposob zagospodarowania odpadu z procesu przetwarzania rud metali
metoda flotacji, charakteryzuje sie tym, ze odpad o powierzchni wtasciwej 2000-10000 cm?/g wg Bla-
ine’a, zawierajacy wagowo w przeliczeniu na gtéwne tlenki: 20-70% SiO2, 5-30% CaO, 1-6% K20,
5-15% Na20, 2-10% MgO, 2-15 Al20s, wprowadza sie do zestawu surowcowego do produkcji zapraw
zuzlowych zawierajacego: 50-90% wagowych piasku kwarcowego, 10-95% wagowych granulowanego
zuzla wielkopiecowego o powierzchni wrasciwej 2000-7000 cm?/g wg Blaine’a, 5-40% wagowych akty-
watora alkalicznego w postaci wodorotienku sodu i/lub weglanu sodu i/lub szkta wodnego, w postaci
proszku lub roztworu wodnego o stezeniu od 5% do roztworu nasyconego, przy czym odpad wprowadza
sie w miejsce piasku kwarcowego w ilosci 1-100% wagowych w stosunku do ilosci piasku.

Sposéb zagospodarowania odpadu z procesu przetwarzania rud metali metoda flotacji, wedtug
niniejszego wynalazku pozwala na przetworzenie go w materiat uzyteczny, ktory moze by¢ stosowany
zamiast naturalnych surowcow i w znacznym stopniu ograniczy¢ ich zuzycie.
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Zaleta wynalazku jest to, ze wykorzystuje sie w nim uciazliwy dla srodowiska i bezuzyteczny za-
legajace na sktadowisku odpady z procesu przetwarzania rud metali metodg flotaciji, ktére po wprowa-
dzeniu w miejsce piasku do zapraw zuzlowych powoduja zwiekszenie ich wytrzymatosci do 40%.

Ponadto wynalazek pozwala na zagospodarowanie odpadu nawet w postaci mokrej, co eliminuje
konieczno$¢ suszenia odpadu, przez co nie generuje dodatkowych kosztow.

Przedmiot wynalazku jest blizej okreslony w ponizszych przyktadach, nie ograniczajacych jego
zakresu.

Przyktad 1

Odpad z procesu przetwarzania rudy miedzi metoda flotacji o powierzchni wtasciwej 6800 cm?/g
wg Blaine’a zawiera wagowo w przeliczeniu na tlenki: 12,15% Naz0, 5,72% MgO, 6,18% Al203, 45,57%
SiO2, 0,06% P20s, 4,86% SO3, 8,84% CI, 1,52% K20, 13,64% CaO, 0,16% TiO2, 0,02% V20s, 0,03%
Cr203, 0,18% MnO, 0,75% Fe203, 0,21% CuO, 0,01% Zn0O, 0,09% SrO, 0,01% ZrO..

Przygotowano zaprawe referencyjna o przedstawionym ponizej sktadzie.

Zaprawa referencyjna:

- 21,6% wagowych mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego o powierzchni wtasci-
wej 5200 cm?/g wg Blaine'a, ktory zawiera wagowo, w przeliczeniu na tlenki: 0,85% Na:O,
6,51% MgO, 11,77% Al20s, 37,74% SiOz, 0,19% P20s, 0,05% SOs, 0,05% Cl, 2,83% K20,
19,27% CaO0, 0,68% TiO2, 0,19% V20s, 0,12% Cr203, 0,37% MnO, 17,32% Fe203, 1,02%
Cu0O, 0,96% ZnO, 0,05% SrO, 0,03% ZrOx.

- 13,5% wagowych 20% roztworu wodnego wodorotlenku sodu

- 64,9 % wagowych piasku kwarcowego

Witasciwosci Swiezej zaprawy referencyjne;:
gesto$¢ objetosciowa 2230 kg/m3
rozptyw wg. PN-EN 1015-3 235 mm

Witasciwosci stwardniatej zaprawy referencyjne;:
wytrzymatos¢ na zginanie:

1dzien 2,1 MPa

3 dni 4,8 MPa

7 dni 6,4 MPa

28 dni 6,8 MPa

Wytrzymato$¢ na sciskanie:

1 dzien 8,7 MPa

3 dni 14,4 MPa

7 dni 19,8 MPa

28 dni 29,4 MPa

Nastepnie przygotowano zaprawe, w ktorej 20% wagowych piasku kwarcowego zastapiono od-
padem z procesu przetwarzania rudy miedzi metoda flotacji. Ponizej przedstawiono wiasciwosci tej za-

prawy.
Wiasciwosci swiezej zaprawy:
gesto$¢ objetosciowa 2310 kg/m3
rozptyw wg. PN-EN 1015-3 165 mm

Wiasciwosci stwardniatej zaprawy:
wytrzymatos¢ na zginanie:

1 dzien 3,5 MPa
3 dni 7,1 MPa
7 dni 7,8 MPa
28dni 9,6 MPa

wytrzymato$¢ na sciskanie:
1 dzien 11,6 MPa
3 dni 17,1 MPa
7 dni 22,2 MPa
28dni 31,7 MPa
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Zastapienie 20% wagowych piasku kwarcowego odpadem z procesu przetwarzania rudy miedzi
metoda flotacji spowodowato wzrost wytrzymato$ci mechanicznej zaprawy po jej stwardnieniu, w sto-
sunku do zaprawy referencyjnej nie zawierajgcej odpadu oraz zmniejszyto rozptyw $wiezej mieszanki.

Przyktad 2

Przygotowano zaprawe, w ktorej 40% wagowych piasku kwarcowego zastapiono odpadem z pro-
cesu przetwarzania rudy miedzi metoda flotacji, opisanym w przykiadzie 1. Ponizej przedstawiono wia-
sciwosci tej zaprawy.

Wiasciwosci swiezej zaprawy:

gesto$¢ objetosciowa 2310 kg/m3

rozptyw wg. PN-EN 1015-3 120 mm

Wiasciwosci stwardniatej zaprawy:
Wytrzymatos$¢ na zginanie:

1 dzien 3,6 MPa

3 dni 7,0 MPa

7 dni 7,4 MPa

28dni 9,6 MPa

wytrzymato$¢ na sciskanie:
1 dzien 10,0 MPa
3 dni 15,0 MPa
7 dni 19,4 MPa
28dni 27,2 MPa

Zastapienie 40% wagowych piasku kwarcowego odpadem z procesu przetwarzania rudy miedzi
metoda flotacji spowodowato wzrost wytrzymato$ci mechanicznej zaprawy po jej stwardnieniu, w sto-
sunku do zaprawy referencyjnej nie zawierajgcej odpadu oraz zmniejszyto rozptyw $wiezej mieszanki.

Parametry wytrzymatosciowe uzyskanej zaprawy po stwardnieniu, zawierajacej 40% wagowych
odpadu sg nieco nizsze od parametrow uzyskanych dla zaprawy w przyktadzie 1, w ktérej odpad sta-
nowit 20%, ale zostaje zagospodarowana wieksza ilos¢ odpadu.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposob zagospodarowania odpadu z procesu przetwarzania rud metali metodg flotacji,
znamienny tym, ze odpad o powierzchni wtasciwej 2000—10000 cm?/g wg Blaine’a, zawiera-
jacy wagowo w przeliczeniu na gtéwne tlenki: 20-70% SiO2, 5-30% CaO, 1-6% K20, 5-15%
Na20, 2-10% MgO, 2-15 Al>Os, wprowadza sie do zestawu surowcowego do produkcji za-
praw zuzlowych zawierajacego: 50—-90% wagowych piasku kwarcowego, 10-95% wagowych
granulowanego zuzla wielkopiecowego o powierzchni wtasciwej 2000-7000 cm?g wg Bla-
ine’a, 5-40% wagowych aktywatora alkalicznego w postaci wodorotlenku sodu i/lub weglanu
sodu i/lub szkta wodnego, w postaci proszku lub roztworu wodnego o stezeniu od 5% do roz-
tworu nasyconego, przy czym odpad wprowadza sie w miejsce piasku kwarcowego w ilosci
1-100% wagowych w stosunku do ilosci piasku.
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