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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka jednostranného zvodidla, hlavne pre krajnice rychlostnych komunikacii, obsa-
hujticeho vertikédlne stlpiky, na ktorych je pripevnena, hlavne rozoberatelne prostrednictvom skrutkovych
spojov, horna zvodnica.

Doterajsi stav techniky

Pre zvodidla sa v sugasnosti prevazne pouZivaju systémy, ktoré neobsahuju Ziadne prvky na ochranu mo-
tocyklistov.

Vo svete st vyuZivané dva zakladne principy ochrany motocyklistov v doprave. Prvy z nich je implemen-
tacia tlmi¢ov narazov, ktord je realizovana implementaciou doplnkovych prvkov, a to obvykle umelohmot-
nych ¢&i penovych dielov, do existujucich systémov tak, aby tieto diely zaistili zamedzenie priameho kontaktu
motocyklistu, predovietkym so stipikmi zachytnych systémov, a tim zni%ili prudkost’ narazu, pripadne rozsah
zraneni. Druhym principom je implementacia doplnkovych priebeznych dielov do zachytnych systémov, kto-
ré zaist'uji predovietkym presmerovanie motocyklistu, ¢im opit’ znizuju prudkost’ ndrazu, a tym mieru rizika
Zranenia.

Inak si samozrejme zname dialni¢né zvodidl4, napr. podla CZ22246U1 a CZ22247U1. Ani tieto dial-
ni¢né zvodidla viak neobsahuji relevantné prvky na ochranu motocyklistov.

Dalej je napr. z CZ19250U1 zndme jednostranné zvodidlo, hlavne pre krajnice rychlostnych komunikacif,
ktoré obsahuje vertikalne usporiadané stipiky, na ktorych je prie¢ne k stipiku skrutkovym spojom upevnena
aspoii jedna ocePova zvodnica. Zvodnica je vyrobena v priereze klobikovitého tvaru. Stipiky st vyrobené
z otvoreného ocelového profilu tvaru C a usporiadané otvorenou stranou v smere jazdy dopredu. Zvodnica je
k stipikom upevnena prostrednictvom skrutkového spoja priamo. Stipiky sii upravené v rozstupe 2 m. Vyska
zvodnice nad komunikéciou je 870 mm. Pod zvodnicou je priamo na stipcoch pripevnena spodné zvodnica
priblizne v strede medzi komunik4ciou a spodnym okrajom zvodnice. Konkrétne je jej pozdizny stred pod
hornym okrajom zvodnice vo vzdialenosti 607 mm. Co sa tyka tvaru, je spodna zvodnica vytvorena vyhodne
v tvare plochého profilu e, pri¢om otvor pre skrutkovy spoj je navrhnuty v strednej &asti tohto profilu. V na-
montovanom stave je potom ku komunikécii profil e privrateny svojimi vypuklymi stranami. Tento doku-
ment viak vyslovne rie$i zvodidlo, ktoré poskytuje Giroveil zadrzania vozidiel H2 podra CSN EN 1317-1
a CSN EN 1317-2, &o je zvodidlo odskugané na nraz osobnym automobilom s celkovou hmotnostou 900 kg,
s uhlom nérazu 20°, s narazovou rychlostou 100 km/h a néraz autobusom s celkovou hmotnost'ou 13 000 kg,
s uhlom narazu 20°, s nirazovou rychlost'ou 70 km/h.

Dalej je z CZ22027U1 zname z4bradl'ové zvodidlo, v ktorom je pod zvodnicou k stipiku cez spodny dis-
tan¢ny diel upevnend spodnd zvodnica.

Rie¥enie ochrany motocyklistov v dokumentoch CZ19250U1 a CZ22027 nie je vObec uvedené. Vzhla-
dom na vz4jomné rozmerové pomery st viak tieto rieSenia ako ochrana motocyklistov nevyhovujiice.

Celé obsahy citovanych dokumentov, ktoré st vietky rovnakého prihlasovatela, sa povaZuji za za¢lenené
prislusnymi odkazmi.

Podstata technického rieSenia

Technické rieSenie si kladie za ciel' navrhnit’ jednostranné zvodidlo so zachytnym systémom ochrany
motocyklistov, ktory bude mat’ taki kombindciu mechanickych a plastickych vlastnosti, ktora zaisti zvySenie
bezpetnosti motocyklistov pri kolizii s ochrannym systémom, a to pri minimalizacii hmotnosti systému a na-
ro¢nosti jeho montdZze. Konkrétne ma navrhnuté technické rieSenie zamedzovat’ zraneniam, ktoré vznikaji
narazom &asti tela motocyklistu do hran stipikov zvodidiel.

Tato Giloha je rieSena jednostrannym zvodidlom, obsahujiicim vertikalne stipiky, na ktorych je pripevne-
né, hlavne rozoberatelne prostrednictvom skrutkovych spojov, horni zvodnica. Podl'a navrhnutého technic-
kého rie3enia je pod hornou zvodnicou cez spodny distan¢ny diel k stipikom pripevnena spodné zvodnica.

Vyhodné uskutocnenie spotiva v tom, Ze horné a spodné zvodnica su usporiadané v pddoryse s &elnymi
stranami v jednej zvislej rovine.

Dalsie vyhodné uskutoZnenie spo¢iva v tom, Ze ¥irka spodnej zvodnice zodpoved4 aspoit 80 % vysky
spodnej hrany hornej zvodnice nad zemou.

Daliie vyhodné uskuto¢nenie spotiva v tom, Ze ¥irka spodnej zvodnice zodpoved4 aspoit 90 % vy3ky
spodnej hrany hornej zvodnice nad zemou.

Dal3ie vyhodné uskutoZnenie spotiva v tom, Ze spodnd zvodnica je pod hornou zvodnicou usporiadana
symetricky, ¢iZe v strede vzdialenosti medzi spodnou hranou hornej zvodnice a zemou.
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Dalsie vyhodné uskutoénenie spo¢iva v tom, e spodna zvodnica ma prierez, ktory obsahuje na bok pos-
taveny tvar plochého w, kde je sploStenie dosiahnuté zrezanym tvarom vsetkych troch vrcholov tvaru w, t. j.
dvoch spodnych a jedného horného, pri¢om $irka spodnej zvodnice je ndsobkom jej vy3$ky a spodnd zvodnica
je ku komunikécii privratena spodnymi zrezanymi vrcholmi tvaru w.

Dalie vyhodné uskutodnenie spo&iva v tom, %e spodnd zvodnica je vyrobena profilovanim za studena
z valcovaného ocel'ového pasu s hribkou steny 2,6 az 3,0 mm, vyhodne 2,8 mm, a to z mikrolegovanej ocele
$355MC s nasledujucimi mechanickymi vlastnostami:
minimalna medza klzu Re 355 MPa,
medza pevnosti Rm 430 - 550 MPa,
taznost’ A80 % > 19 %,
pri¢om chemické zloZenie v percentach hmotnostnych tejto ocele S355MC je nasledujiice:

0
C % max.[Mn % max.|Si % max.|P % max.[S % max. ;I:I‘l’i‘;l Nb % max. :‘]a:o Ti % max.Mo % max.B % max.
0 o

0,12 1,50 0,50 0,025 | 0,020 |0,015| 0,09 10,20 0,15 - -

Dalsie vyhodné uskuto¢nenie spo¢iva v tom, Ze spodny distan¢ny diel ma v namontovanom stave v po-
hlade zhora prierez tvaru nerovnoramenného U, pricom v kratSom ramene je zhotoveny vyrez, ktory je svo-
jimi rozmermi prisposobeny na prijatie strednej, smerom k nemu v namontovanom stave vypuklej Casti
spodnej zvodnice.

Dalsie vyhodné uskuto¢nenie spogiva v tom, Ze spajacia obld &ast’ tvaru U spodného distanéného dielu
ma %olomer VALEi, neZ je polovica vzdialenosti oboch ramien tvaru U.

al§ie vyhodné uskuto&nenie spo¢iva v tom, Ze spodny diStanény diel je upraveny v namontovanom stave
vypuklou stranou prierezu tvaru U proti smeru jazdy.

Dalgie vyhodné uskuto&nenie spoéiva v tom, Ze spodny distanény diel je vyrobeny profilovanim za stude-
na z valcovaného ocelového pasu s hribkou steny 2,8 aZ 3,2 mm, vyhodne 3,0 mm.

Dalsie vyhodné uskuto¢nenie spogiva v tom, Ze spodna zvodnica aj spodny diStanény diel si vybavené
zodpovedajlicimi montdZnymi otvormi na vzajomné spojenie a na pripojenie k stlpikom.

Dalgie vyhodné uskutonenie spodiva v tom, Ze spodna zvodnica je podopretd spodnym distanénym die-
lom len pod smerom k nemu v namontovanom stave vydutymi postrannymi ¢astami svojho profilu tvaru w.

Vyhody spoéivaju predovietkym v zabezpefeni vy33ej ochrany motocyklistov v dialni¢nej doprave,
hlavne pri kolizii s dial'niénym zvodidlom vybavenym tymto zachytnym systémom. Této sa prejavuje predo-
vietkym v dvoch oblastiach, a to zaistenim presmerovania motocyklistu pri kolizii s dialni¢nym zvodidlom a
zabezpedenim zniZenia prudkosti ndrazu vd’aka deformovatelnému diStanénému dielu, ktory pocas narazu
funguje ako pohlcovad energie ndrazu. Vd'aka aplikdcii mikrolegovanej ocele je systém vel'mi lahky, teda s
Pahkou manipuldciou.

Technické rieSenie tak poskytuje jednostranné zvodidlo s ochranou proti priamemu narazu motocyklistu
na stipik a vyrazne tak prispieva k bezpe&nosti motocyklistov na komunikaciach s takymito osadenymi jed-
nostrannymi zvodidlami.

Zostavy zvodidiel, v ktorych je moZné zachytny systém ochrany motocyklistov pouZit’, sit uréené hlavne
pre krajnice rychlostnych komunikécii a dial'nic. V principe je v3ak tieZ moZné pouZitie navrhovaného jedno-
stranného zvodidla v strednom deliacom pése, pri¢om potom sa pouZiva z kazdej strany jazdného pruhu jed-
no toto navrhované jednostranné zvodidlo.

Prehlad obrizkov na vykresoch

Technické rieSenie bude bliz§ie vysvetlené prostrednictvom pripojenych vykresov, na ktorych predstavuje
obrazok 1 v priereze zvodnicu zachytného systému ochrany motocyklistov podl'a predloZzeného technického
rieSenia,
obrazok 2 v bokoryse a v pddoryse spodny diStanény diel zachytného systému ochrany motocyklistov podl'a
predloZeného technického riesenia,
obrézok 3 prikladné uskuto¢nenie jednostranného zvodidla podl'a predloZeného technického rieSenia, a to v
pohlade z komunikacie,
obrézok 4 uskuto¢nenie jednostranného zvodidla podl'a predloZeného technického riesenia v reze.
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Priklady uskuto¢nenia

Jednostranné zvodidlo prislu$ne;j Sirky S a vy$ky V je uréené hlavne pre krajnice rychlostnych komunika-
cii. Jednostranné zvodidlo v prikladnom uskuto¢neni technického rieSenia obsahuje vertikdlne usporiadané
stipiky 3. Na nich je cez horny distaniny diel 4, ktory je tvoreny spodnym profilom a hornym profilom,
prie¢ne k stipiku 3 skrutkovym spojom upevnena aspoii jedna ocelova horna zvodnica 1. Pomocou dal3icho
skrutkového spoja je pod homou zvodnicou 1 cez spodny diStandny diel 5 upevnena spodna zvodnica 2.
V prikladnom konkrétnom uskuto¢neni je poloha spodnej zvodnice 2 dana ovalnymi otvormi v spodnom di§-
tan¢nom diele 5, ktory dovoli vy$kovu toleranciu umiestnenia spodnej zvodnice 2 + 17 mm, a to usporiada-
nim dlh$ej osi ovalneho otvoru vo zvislom smere.

Horna a spodné zvodnica 1, 2 st usporiadané v pddoryse s &elnymi stranami v jednej zvislej rovine. Sirka
spodnej zvodnice 2 zodpoveda asport 80 %, vyhodnejsie aspoii 90 % vy3ky spodnej hrany hornej zvodnice 1
nad zemou. Spodna zvodnica 2 je pod hornou zvodnicou 1 usporiadana symetricky, t. j. v strede vzdialenosti
medzi spodnou hranou horne;j zvodnice 1 a zemou.

Spodna zvodnica 2 ma tvar na bok postaveného profilu tvaru plochého w, kde splostenie profilu je do-
siahnuté zrezanym tvarom vSetkych troch vrcholov, t. j. dvoch spodnych a jedného horného. Tento profil by
sa ale tiez dal oznacit’ ako plochy profil e, a to hlavne s ohfadom na polohu spodnej zvodnice 2 v jej namon-
tovanom stave. Sirka spodnej zvodnice 2 ako takej je navrhnuta tak, aby spodné zvodnica 2 vyplnila priestor
medzi spodnou hranou hornej zvodnice 1 a zemou. Spodna zvodnica 2 je vyrobena z materialu S355MC
s minimalnou medzou klzu R, = 355 MPa s hribkou 2,6 az 3,0 mm, vyhodne 2,8 mm, a to v priereze v klo-
bukovitom tvare. Chemické zloZenie v percentach hmotnostnych ocele S355MC je nasledujice:

C% | Mn% | si% | P% | s% |Akx| Nbo% | V% | Ti% | Mo% | B%

%

0,12 1,50 0,50 | 0,025 | 0,020 |0,015] 0,09 0,20 0,15 - -

Spodny distan¢ny diel 5 m4 v namontovanom stave v pohl'ade zhora prierez tvaru nerovnoramenného U,
pri¢om v krat§om ramene je zhotoveny vyrez, ktory je svojimi rozmermi prispdsobeny na prijatie strednej
smerom k nemu v namontovanom stave vypuklej ¢asti spodnej zvodnice 2. Spajacia obla &ast’ tvaru U spod-
ného distan¢ného dielu 5 mé polomer vi¢si, neZ je polovica vzdialenosti oboch ramien tvaru U. Spodny di§-
tanény diel 3 je uloZeny v namontovanom stave vypuklou stranou prierezu tvaru U proti smeru jazdy. Spodny
distan¢ny diel S je vyrobeny profilovanim za studena z valcovaného ocel'ového pésu s hrubkou steny 2,8 aZ
3,2 mm, vyhodne 3,0 mm. Spodny didtan¢ny diel 5 je vyrobeny z kon§trukénej ocele S235JR s miniméalnou
medzou klzu Re =235 MPa. Chemické zloZenie tejto ocele v percentidch hmotnostnych je nasledujice:

C % max. Mn % max. Si % max. P % max. S % max. N % max. Cu % max.
0,17 1,40 - 0,035 0,035 0,012 0,55

Spodna zvodnica 2 aj spodny diStan¢ny diel 5 s vybavené zodpovedajicimi montaZznymi otvormi na vza-
jomné spojenie a pripojenie k stlpikom 3.

Spodny di§tan¢ny diel 5 zaist'uje podoprenie spodnej zvodnice 2 len pod smerom k nemu v namontova-
nom stave vydutymi postrannymi ¢astami jej profilu tvaru w.

Spodny didtan¢ny diel 5 zaistuje absorpciu energie narazu, a tym znizuje mieru rizika zdvaznych zraneni.
Dal3ou vyhodou je kvéli zniZeniu prudkosti nirazu vd'aka konstruk&énému rieeniu plné vyuZitie celej vzdia-
lenosti aj medzi spodnou zvodnicou 2 a stipikom 3, kedy deformécia spodného distantného dielu 5 prebieha
mimo osi stlpika 3, €im je zaistend najvy$§ia moZzné miera plastickej deformacie spodného distan¢ného dielu
5 spolo¢ne so spodnou zvodnicou 2. Orientécia spodného didtanéného dielu 5 v namontovanom stave je vy-
puklou &astou proti smeru jazdy. Spodny distangny diel 5 je vyrobeny z plechu a je vytvarovany do tvaru ne-
rovnoramenného U. Dlhie rameno je na strane stipika 3. KratSie rameno, vybavené vybranim, podopiera
spodni zvodnicu 2.

Stipiky 3 su vyrobené z otvoreného ocel'ového profilu v tvare C.

Horny distan¢ny diel 4 je vyhodne vyrobeny z plochej ocelovej ty&e, vytvarovanej do otvoreného profilu,
ktory je tvoreny spodnym profilom v tvare ? a hornym profilom v tvare prevrateného U, pri¢om oba profily
st na zaistenie vzdjomného opretia aspoii vo svojej ¢asti tvarovo a rozmerovo zlicované.

V kombindcii podl'a obrazkov 3 a 4 je zaistend vzdjomnd funkénost oboch systémov, t. j. tak vlastného
zachytavacieho systému ochrany motocyklistov, ako aj zvodidla, ku ktorému je aplikované. Vd'aka optimal-
nemu zaplneniu priestoru medzi hornou zvodnicou 1 a terénom predloZzenym zichytnym systémom ochrany
motocyklistov je dosiahnuta minimalizacia rizik kolizie s volne pristupnymi vertikalnymi dielmi systému,
t. j. stlpikmi 3.
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Z hladiska dosiahnutia pozadovanych Gginkov nie je samozrejme rozhodujuice, na aké zvodidla je zachyt-
ny systém aplikovany. Osobam kvalifikovanym v odbore bude zrejmé, Ze je mozné v ramci rozsahu predlo-
Zeného technického rieSenia modifikovat’ napr. tvar a upevnenie hornej zvodnice 1, tvar, velkost, material
stipikov 3 atd’.

NAROKY NA OCHRANU

1. Jednostranné zvodidlo obsahujiice vertikalne stipiky (3), na ktorych je pripevnens, hlavne rozobera-
telne prostrednictvom skrutkovych spojov, horna zvodnica (1), vyznadujice sa tym, Zepod
hornou zvodnicou (1) je cez spodny distanény diel (5) k stipikom (3) pripevnena spodné zvodnica (2).

2. Jednostranné zvodidlo podlandroku 1, vyznadujlice sa tym, Zehorndaspodna zvod-
nica (1, 2) su usporiadané v pddoryse s elnymi stranami v jednej zvislej rovine.

3. Jednostranné zvodidlo podl'a néroku 1 alebo 2, vyznadujice sa tym, Ze $irka spodnej
zvodnice (2) zodpoveda aspoii 80 % vysky spodnej hrany hornej zvodnice (1) nad zemou.

4. Jednostranné zvodidlo podl'a ndroku 3, vyznaédujlice sa tym, Ze §irka spodnej zvodni-
ce (2) zodpoveda aspoti 90 % vysky spodnej hrany hornej zvodnice (1) nad zemou.

5. Jednostranné zvodidlo podl'a niektorého z nédrokov 1 aZ 4, vyznadujice sa tym, Ze
spodna zvodnica (2) je pod hornou zvodnicou (1) usporiadana symetricky, t. j. v strede vzdialenosti medzi
spodnou hranou hornej zvodnice (1) a zemou.

6. Jednostranné zvodidlo podla niektorého z nédrokov 1 aZ 5, vyznadujlice sa tym, Ze
spodna zvodnica (2) mé prierez, ktory obsahuje na bok postaveny tvar plochého w, kde splostenie je dosiah-
nuté zrezanym tvarom v3etkych troch vrcholov tvaru w, t. j. dvoch spodnych a jedného horného, pri¢om $irka
spodnej zvodnice (2) je nasobkom jej vySky a spodna zvodnica (2) je ku komunikacii privratena spodnymi
zrezanymi vrcholmi tvaru w.

7. Jednostranné zvodidlo podla niektorého z narokov 1 a2 6, vyznadujice sa tym, Ze
spodné zvodnica (2) je vyrobend profilovanim za studena z valcovaného ocelového pasu s hrabkou steny 2,6
aZ 3,0 mm, vyhodne 2,8 mm, a to z mikrolegovanej ocele S355MC s nasledujucimi mechanickymi vlastnos-
tami:

minimalna medza klzu Re 355 MPa,

medza pevnosti Rm 430 - 550 MPa,

taznost’ A80 % > 19 %,
pri¢om chemické zloZenie v percentdch hmotnostnych tejto ocele S355MC je nasledujiice:

C% | Mn% | Si% P % S% | Al % | Nb% | V% | Ti% | Mo% | B%
max max max max max. min. max max max max. | max.

0,12 1,50 0,50 0,025 | 0,020 0,015 0,09 0,20 0,15 - -

8. Jednostranné zvodidlo podla niektorého z ndrokov 1 a2 7, vyznadujlice sa tym, Ze
spodny diStanény diel (5) m4 v namontovanom stave v pohl'ade zhora prierez tvaru nerovnoramenného U,
pri¢om v kratSom ramene je zhotoveny vyrez, ktory je svojimi rozmermi prispdsobeny na prijatie strednej,
smerom k nemu v namontovanom stave vypuklej &asti spodnej zvodnice (2).

9. Jednostranné zvodidlo podlandroku 8, vyznadujlice sa tym, Zespajaciaoblalast tva-
ru U spodného didtan¢ného dielu (5) mé polomer v4¢3i, neZ je polovica vzdialenosti oboch ramien tvaru U.

10. Jednostranné zvodidlo podl'a naroku 8 alebo 9, vyznadujice sa tym, Ze spodny dis-
tan¢ny diel (3) je osadeny v namontovanom stave vypuklou stranou prierezu tvaru U proti smeru jazdy.

11. Jednostranné zvodidlo podl'a niektorého z narokov 8 a2 10, vyzna&ujice sa tym, Ze
spodny ditanény diel (5) je vyrobeny profilovanim za studena z valcovaného ocelového pasu s hrubkou ste-
ny 2,8 az 3,2 mm, vyhodne 3,0 mm.

12. Jednostranné zvodidlo podl'a niektorého z nérokov 1 az 11, vyznadujice sa tym, Ze
spodné zvodnica (2) aj spodny diStanny diel (5) st vybavené zodpovedajiicimi montaZnymi otvormi na vza-
jomné spojenie a pripojenie k stipikom (3).

13. Jednostranné zvodidlo podla niektorého z nérokov 1 az 12, vyznadujidce sa tym, Ze
spodna zvodnica (2) je podopreta spodnym diftanénym dielom (5) len pod smerom k nemu v namontovanom
stave vydutymi postrannymi ¢astami svojho profilu tvaru w.

3 vykresy
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