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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Kistenschutz und zum Erdstoﬁaufgkag, die
vorzugsweise bei der Kulturlanderhaltung und beim Dammbau, insbesondere dem Spildammbau angewendet
werden. Ausgehend vom Ziel, die Kosten fiir Errichtung und Unterhaltung von Bauwerken zu senken sowie die
Standsicherheit von Kiistenschutzbauwerken und Dammen, insbesondere von Spiilddmmen bei verringertem
Material- und Energieaufwand zu erhéhen, besteht die Aufgabe darin, mit Hilfe von sedimentationsverstérkenden und
wasserstromungsberuhigenden Vorrichtungen den Erdstoffauftrag zu beschleunigen und so entstandene ‘ '
Aufspilungen gegen Wind- und Wasser(Wellen)-Angriff besténdiger zu machen. Die Lsung besteht darin, daR dem
jeweiligen Einsatzfall angepaRte, teilweise im Untergrund verankerte Deckwerke aus untereinander verbundenen,
waben- oder zellenférmig ahgeordneten hochfesten korrosionsbestindigen kreisformigen Ringen, vorzugsweise
Waulstringe von Fahrzeugreifen hergestellt und ausgebracht werden und daR die Ablagerung der im Wasser
enthaltenen bzw. mitgefihrten absetzfahigen Substrate und/oder der durch Windkrafte transportierten Erdstoffe

vorzugsweise innerhalb sowie zwischen den Zellen oder Waben der Deckwerke erfolgt. .
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a, Titel der Lrfindung

Verfehren und Vorrichtung zum Kiistenschutz und zum Erdstoff-
auftrag '

b, Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Kilstenschutz und zum Erdstoffauftrag, vorzugsweise fir die
Kulturlanderhaltung und den Dammbau, insbesondere den Spiil-
dammbau. Sie soll angewendet7werden beim natiirlichen und/qder
beim kiinstlich hervorgerufenen An- oder Aufsplilen von im Vas-
ser enthaltenen bzw, mitgefihrten absetzfihigen Substraten |
und/oder bei der Ablagerung der durch Luftstromungen mitge-
filhrten Erdstoffe an dafiir geeiéneten_und mit der erfindungs-
geméBen Vorrichtung ausgestatteten Klistenabschnitten sowie an
neuanzulegendeh bzw. zu erhdhenden Démmen, insbesondere bei

. Spuildémmen.

C. Charskteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannt sind das Aufsplilen von an anderen Stellen hydrauiisch:
gewommenen absetzfihigen Erdstoffen mit dem Ziel der Strander-
hohung, des Ersatzes abgetragener oder zerstorter Diinen eben-
80 wie der Buhnenbau zur Verhinderung von kiistenparallelem
Peststofftransport als bereits lange angewandte'Kustenschutz-
maBnehmen. Ebenso ist die Verwendung von Spundwanden Stein-
buhnen und/oder Betonbauwerken fiir den glelchen Zweck bekannt
Fur\den Schutz von flachen, abtragsgefahrdeten Strénden sowie
von gefidhrdeten Dinen- und/oder btellkustenberelchen werden -
massive Lingswerke unterschiedlicher Ausfiihrung mlt der Ab-
sicht errichtet, auflaufende Wellen sich selbst aufzehren zu
lassen und zu verhindern, daB'Sandabtra vom Strand und/oder
Untersplilung von-Teilen des Kiistens chutzbauwerkes sowie Ufer=-
abbriiche auftreten (R. Schleicher, Taschenbuch fiir Bauingeni-

eure Bd II (2. Auflage 1955) - Springerverlag, S. 839 - 841).
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Ebenso ist bekannt, daf eine Sicherung des Unterwasserberei-
~ ches an erosionsgeféhrdeten Strand- oder Uferzonen gegen Ab-
trag oder Unterspilung durch Sinkstiicke, z. B. aus Paschl—
nen erfolgen kann (A. Schoklitsch, Handbuch de Jasserbaues
Bd IT (2. Auflage 1952) - Springerverlag, S. 946, 948). B

"Grundsiétzlich bekannt ist auch die VerWendung gebrauchter
 Fahrzeugreifen fiir verschiedene Aufgaben im Wasserbau, im
Erdbau und beim Kiisten- bzw., Uferschitz. Man geht Ze. B. im
'SU~-P 684 096 und im US-P 4080 793 davon aus, ganze oder
lingsgeteilte Reifen miteinander zu verbinden und in teil-
weise uberschutteter Form als B&schungs- oder Ufer31cherung
gegen Unterspulung einzubauen. Gleiche Wirkungen sollen nach -
US P 3990 247 erre1cht werden mit flichenhaft angeordneten

z. T. untereinander verbundenen schweren RingkSrpern aus Be- -
ton oder ahnllchen Materialien. Andcre vorgeschlagene L&sun~

- gen sehen vor Reifen iibereinander zu Blocken anzuordnen und
diese durch feste Verankerungen gowle ggfs. auch durch nache-
glebige Verbindungselemente der Blocke als Untersgplilungs-
schutz flir Ufer zu nutzen (SU-P 829 762 und SU-P 954 540).

_Eine‘Vefgleichbare'Anordnung aus Fahrzeugreifen verfolgt das
Ziel, Gersll und Sand an einem als Geschiebefangedamm be~
zeichneten System'zurﬁckzuhalten (5U-P 859 531). Als BUschungs-
schutz 81nd Elnrlchtungen vorgesehen aus zellenformlg mlteln—
ander verbundenen Altreifenbldcken (SU-P 1021 691). Dabei

goll die Zellenform in Abhéngigkeit vom Einbauort Vafiiert

- werden und en verschiedenen oberhalb des linimalwasserstan-

des gelegenen Berelchen der Uferboschung die Elnrlchtung mit
Ballaststoffen abgedeckt werden.

Bekannt sind auch Erosionsschutzmatten, die auf der Grundla-
ge spe21ell hergestellter, z. T. mit Hohlrtumen und Durch—
briichen versehener Formkorper aufBebaut gind (DT-AS 2607 T734)

I
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oder die als volumintse Wirrfasermatten mit der Aufgabe des
Sandfanges an erosionsgefébrdeten Ufer- oder Strandabschnit-
ten aufgebracht und befestigt werden (DD-AP 104 115).

Verschiedene Anordnungen von Fahrzeugreifen, z. T. mit he-
rausgetrenntem oder sufgeschnittenem Wulstring, fir Zwecke
des Gewiisgserverbaues sieht AT-P 368 222 vor. Ahnliche Ab-
sichten verfolgen DE-0S 2514 830 und US-P 4188 153 mit der
Anordnung von Reifen zu Kettern, Nétzwerken‘oder anderen Fli-
chengebilden, die mit an sich bekannten, z. T. unterschied-
lichen Verbindungselementen, die oberflééhennahe Verfesti~
gungen fir Ufer, Deiche u. a. m. erreichen sollen.

Vergleichbare technische Ziele werden mit DE-AS 2546 430 _
unter Verwendung abgetremnter Laufflédchen von Fahrzeugrei-

fen als Bauteile fiir an der Oberfléche einzubauende Bdschungs-
- sicherungen verfolgt. -
Weiterhin sind aus Fahrzeugreifen hergestellte schwimmende
oder am Gewdssergrund verankerte Wellenbrecher bekannt., In
SU-P 829 764 werden z., B, aus Reifen aufgebaute pyremiden-
férmige Korper, deren Abmessungen auf die HOhe der zu bre~
chenden Wellen abgestimmt sind, als schwimmende Wellenbre-
chexr vorgeschlagen. ‘

Technische Moglichkeiten zur Ablagerung bzw. zur Befestigung
oder Lagesicherung von Sedimenten werden z. B. in den DD-WP
89 372, DD-AS 100 042, DE-AS 2105 730 und DE-0S 2836 189 er~
ldutert. Man geht davon aus, mattenartige Gebilde mit und
ohné Perforation, hergestellt aus Kunststoffen, geeigneten
Fasern oder auch Beton zu verwenden und je nach Material und
konstruktivem Aufbau quasikontinuierlich oder einzeln zu
verlegen, ' | |
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DE-AS 2105 730 sieht z., B. die Anordnung gelochter oder mift
v netzartiéen Naqchen'versehener Buhnen in aufgespannter odex
blegeschlaffer Form im. Wasser vor mit der Zle]stellung, in-
nerhalb oder unterhalb solcher Systeme eine Wasserberuhigung

~und die Abscheldung von im Wasser mitgefiihrten Sinkstoffen
' zu erreichen. '

In Spuldammbau ist es iiblich, auf der Grundlage anfallender
suspendlerter fester feinkOrniger Materlallen unter Verwen-
‘dung von Randdimmen asus FPremdmaterial oder aus umgelagerten
abgesetzten Splilstrandmassen Spiildémme aufzuspiilen, die stmt-
lich den Nachtell groBer W1nder051onsbelastung haben und des-
halb -eines zusatallchen Oberildchenochutzes bedurfen.

/

Dariiber hineus wird fiir den Bau autostabiler Spﬁldémme eine
‘KorngroBenvertenlung im einzusplilenden Material verlangt, '
die z. B. bel der Verarbeltung sehr fein verwachsener Mine—
~ralien und der anschlleﬁenden Deponie der feinkOrnigen Auf-
bereitungsriicksténde entweder-den Verzichi auf mdégliche Wert-
stoffausbeutén erzwingt oder die Anwendung der an sich ko-

' stengiinstigen Technologie autostabiler Spiildémme ausschlieBt.
In DD-WP 77 458 wird auf der Grundlage einer speziellen Splil-
pilzanordnung vor der wasserseitigen Bdschung eines durchlés-
"sigen Schiittdammes die Ausbildung von Feinkorndichtungen aus
“der eingeésplilten Triibe vorgesehen. Dafiir sind neben den tech-
nischen Aufwendungen fir die Spulpllzerzeugung auch die Be-

- dingungen bestimmter Kornvertellungen 1m Elnspulgut zu erfil-
len, Es muB sowohl ausreichend sandlges Material zur Spllpilz-
herstellung als auch genligend viel Feinkornmaterial zur Auf-
'Spulung der Feinkorndichtungszone zur Verfugung stehen - Be- |
dlngungen, die sich nicht in allen PFéllen erfiillen lassen bzw.
mitunter einander direkt w1derSprechen. S
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. Ailen vorgestelltén Verfahren und Vorrichtungen zum Kisten-
schutz bzw., Uferschutz und zur Efdstoffauftragung bei der
Kulturlanderhaltung im weitesten Sinne ist gemeinsam, daB
sie nur mit hohem materiellen und technischen Aufwand anzu-
wenden sind, dall die Verwendung z. B. von Fahrzeugreifen
immer das Problem zuverléssiger Langzeitverbindungen, die
nicht beseitigte, mit StandsicherheitseinbuBlen fiir das Bau-
werk verbundene hohe Elastizitét der Reifen sowie die Mog-
lichkeit zur Bildung unexrwiinschter Hohlrdume einschlief3t.
Solche Defekte sind zumindest beziiglich der Standsicher-
beit\auféespﬁlter Kisten- und Uferschutzbauwerke ebenso
nachteilig zu bewerten wie die Mozlichkeit, daB auch nach
Wasgserberuhigung und Abscheidung mitgefiihrter Sinkstoffe
mit den z. B. nach'DE~AS 2105 730 dargestellten technischen
Mitteln keine Gewihr fiir den Aufbau und vor allem fiir die
Besténdigkeit einer erforderlichen Sedimentschicht im Sinne
der beabsichtigten Kulturlanderhaltung besteht. Die gleiche
Peststellung gilt fiir Erosionsschutznetze nach DE-0S 2518 199,
‘mit denen zwar eine gewisse Wasserberuhigung moglich ist, ’
keinesfalls aber bodennaher Abtransport von Feststoffen durch
das Wasser oder durch Windkréfte verhindert werden kann. |

d, Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die dargestellten Nach-
teile zu vermeiden, standsichere Kiistenschutzbauwe rke und
Splildémme mit geringsten Kosten zu errichten und das Anwen-
dungsgebiet von Spililtechnologien zur'Kulturlanderhaitung
sowie beim Splildemmbau zu erweitern.

1
{

e. Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zu schaffen, die geeignet sind fiir die Er-
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richtung von Kiistenschutzbauwerken sowie zum Erdstoffauftrag
unter allen BEinsatzbedingungen und die sich durch besondere
langlebigkeit sowie Standsicherheit der mit ihrer Hilfe er-
richteten Bauwerke auszeichnen.

Erfindungsgemééﬁwird die Aufgabe dadurch geltst, deB dem je-
weiligen Einsétzfall angepaBte, teilweise im Untergrund und/
oder im Unterwasserbereich verankerte Deckwerke aus unter-
einander verbundenen, waben- oder zellenférmig angeordneten
hoch%es%en korrosionsbestiéndigen kreisformigen Ringen, vor-
zugsweise aus Wulstringen von Fahrzeugreifen hergestellt und
ausgébracht werden und deB die Ablagerung der im Wésser’ent—
 haltenen bzw., mitgefiihrten absetzféhigen Substrate vorran-
- glg innerhalb sowie zWiécheﬂ den Zellen oder \aben der Deck-
werke erfolgt und auf diese Veise ein sehr festes; abtrags~ .
und aussplilungsbestiéndiges in Abhéngigkeit voh der eingespilil-
ten Korngrﬁﬁén#erteilung»mehr oder weniger wasserdurchléssi-
- ges bzw.‘relativ wasserdichtes Bauwerk entsteht. Es ist auch
méglich, nach erfolgter Auffiillung (Verlandung) ausgebrach-
ter Deckwerkslagen oder -schichten auf oder nebei dem ange- .
landeten Bereich weitere Deckwerkslagen oder -schichten aus-
zubringen, im natiirlichen Untergrund oder im aufgespiilten Be-
A relch zZUu verankern und so in Abh#ngigkeit vom Sinkstoffanfall
eine gezielte Erhohung des Spulstrandes zu erreichen, Die Auf-
spulung von mehr oder weniger feinkornigen Feststoffen kann
sowohl durch Ausnutzung natiirlicher Wind- und/oder Wellenein-
 »W1rkungen als auch durch technische MaBnahmen bei Ausnutzung
des frelen Auslaufes in den aufzuspulenden Bereich oder der
Zufuhrung unter Druck mit entsprechenden Triibepumpen erfol- -
gen. Ebenso ist das Verspulen von mechanlsch aufgebrachten
Erdstoffen méglich, i

. Von besonderer Bedeutung fiir die erfindungsgeméBe Ldsung der
‘Aufgabe ist der Umstand, daB durch die waben- oder zellen~ |
farmige-Anordnung der verwendeten Ringe neben- und iiberein-

ander bis zu einer dem erforderlichen'Verfahrehsschritt die-
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nenden Hche in den AuBenkonturen_des mit Sinkétoffen aus dem
Wasser oder mit anderweitig zugefiihrten Brdstoffen unter Zﬁ-
hilfenahme des Wassers einzuspiilenden Deckwerkes beinahe be~
liebige geometrische Raum-, Flichen- oder'Liniengebildé und
Kombinationen aus ihnen hergestellt werden kdnnen. Darunter
gind auch Kombinationen von flédchenhalt angeordnetén rédumli- -
chen Deckwerken zur Strandaufhohung und -befestigung mit wei-
ter oder ggfs. ausschlieflicher Erstreckung im Untérwéssef—
bereich und mit iiber den Vass eropiegei hinausragenden, als
Buhnen wirkenden Anordnungen aus Wulstringen zu verstehen,
Mit solchen dauerhaft z. T. durch stabile Verfiillungen im Un=-
tergrund und/oder im Unterwasserbereich verankerten Einrich-
tungen lassen sich kilmstenparallele Lingsstromungen abbauen
und ist’gleichzeitig ein intengiverer Ablagerungsprozel von
im Wasser mitgefiiarten Sinkstoffen ‘zu erreichen als beil den '
hdufig, z. B. im DDR-Ostseekiistenbereich verwendeten Pfahl-
buhnen mlt begrenzter Lebensdauer.

Bine Kiistenschutzanlage, die auf der Grundlage der erfindungs-
gemdBen Deckwerke aus hochfesten korrosionsbestundigen kreis-
formigen Ringen, insbesondere Wulstrlngen von- Fahrzeugreifen
aufgebaut wird, dauerhaft im Untergrund- und/oder im Unterwas~
serbereich verankert ist und hydraulisch aufgespiilt wird, kann
‘auéh in extremen Beanspruchungssituationen ihre Funktionen

- Schutz des flachen Strandes und dahinterliegender
Einrichtungen gegen die Abtragung strandbildender
Erdstoffe, und

- Erleichterung der Ablégerung strandbildender Ma-
terialien (Brdstoffe) | : ' g

- Aufzehrung enleufender Wellen, insbesondere im
Steiluferbereich

weitgehend exrfiillen.



Die Notwendlgkelt der hauflgen Erneuerung von kustenschutz-
bauwerken in durch Sturmhochwasser stark benaSpruchten K{i-

' stenberelchen entfEllt weltgehend Ps kann lediglich die
Notwendigkeit der Erneuerung einer relativ schwachen Schicht
Uiber dem Deckwerk zur Wiederherstellung der Nutzbarkelt ein~-
zelner Strandberelche als Badestrinde bestehen. }

\

WeSentlich.ist‘VOr allem fiir die Verwendung der aus den o. g.
Wulstringen aufzubauenden réumlichen, fléchenhaften oder li-
nlenformlgen beckwerke im Kiistenschutz der Aufbau einer in
 sic¢h geraden, geneigten, relativ weit in das Wasser relchen—
den AuBenfliche, die so breit selnzmuB, daf8 sich die auflau-
‘fenden Wellen selbst aufzehren und dabei mitgefiihrte Sink-
stoffe in den waben- oder zellenférmigen Hohlriumen des Deck-
werkes abiagerﬁ. Damit werden unvieichfﬁrmiges Ausrdumen von
Sand, Unter- oder Ausspiilungen und letztlich Zerstorungen
des Kustenschutzbauwerkes vermieden. |

Eine allgemeine Regel iber die notwendige GroBe und den je-
weils erforderlichen konstruktiven Aufbau des DeckWerkes ist
nicht angebbar, weil dafir ebenso wie bei bisherigen Kusten—
schutzbauwerken die am Elnsatzort bestehenden natiirlichen Be-
‘dingungen elnschlleﬁllch der durchschnlttllchen und maxima-
len Beanspruohungen durch Wellen-, Wasser- und Windkriéfte
entscheldend s1nd

;‘Die in den Beruhrungspunkfen dér’aus Ringen hergestellﬁen'Wa-_
ben oder Zellen des Deckwerkes zu ihfen unmittelbarén Nach-

\ barelementen zweckmifBig anzubringende Verklammerung der Ele-
‘mente unterelnander wird in an sich bekannter Art und Weise
vorgenommen.

Denkbar sind dabei in Abhdngigkeit vom geforderten Zeltstand-
verhalten und der thwendigen Pestigkeit sowie Beweglichkeit

s
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(zumindest in der Einbauphase der Waben oder Zellen) dsr Ver=-
bindungselemente korrosionsgeschiitzte oder ungeschiitzte Me-
tallklammern; ebenso kénnen als Seil geschlagene, geflochtene
oder gewebte Bandmaterialien mit fasriger Strukiur mit und
ohne Verstérkungseinlagen, auf verschiedene Art mit unter-
sChiedlichen’Materialien impriigniert, verwendet werden.

Umn die erzeugten Deckwerke wihrend der Eeanspruchuﬁg durch
Wind- und Wellenkr#fte vor, wihrend und auch nach der Sink-
stoffeingplilphase in der notwendigen Position zu fixieren
und dariiber hinaus eine zuverlégsige Verbindung des nach dem
Einspiilvorgang vorliegenden Erdstoff-Wulstring-Bauwerkes mit
dem Untergrund zu gewihrleisten, werden die untereinander
linienfsrmig, fléchenhaft oder rdéumlich verbundenen Deck-
werkselemente fléchenhaft, linien- oder punktformig mit dem
Untergrund verankert. Diese Verankerung soll vorzugsweise in
’den Verbindungspunkten der Waben oder Zellen erfolgen und
mit deren Verbindung kombiniert werden. Als Verankerungen

sind je nach Beschaffenheit des Untergrundes stabformlge Ele~ -~

mente, z., B, m1t oben vorgesehenen Slcherungselementen und/

~ oderx Anschlussen fiir Verléngerungen mittels Steck- oder
Schraubverblndung, oder schwere stabile Verfiillungen, z. B.
als Ortbeton eingebracht, an einzelnen Stellen des Deckwer-
kes vorzusehen. Bei letzteren besteht die grundsétzliche Mog-
lichkeit der weiteren Verbindung der Verfullungen mit dnm
Untergrund, z. B, durch Zuganker.

Insbesondere bei der Vérwendung der Deckwerke bei der Errich-
tung von Splildémmen ist zu beachten, daB Kombinationen aus
'Deckswgrksanordnungen mit an sich bekannten Randdémmen aus
Erdstoffen (umgesetzte Spiilstrandmassen oder Fremdmaterial)
moglich sind und daB dabei das Sedimentationsverhalten der
. einzusplilenden Sinkstoffe von ausschlaggebender Bedeutung ist.
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Es sind vor‘éllem_beim Bau von Spﬁldémmen mit extrem'fein;
..kﬁrnigem'Material, aus dem nach bisherigen Tedhnologieﬁ kei-
ne kostepgﬁnstigen Splildémme , insbesondere kKeine autostabi-

~len Démme errichtet werden kénnen, Losungen moglich, die durch
den Einsatz von vorzugsweise aus Wulstringen von Fahrzeugrei-
fen gefertigten Deckwerkén gestatten, ' / “

bel relatlv gerlngem Grobkornantell autostablle Splil-
 dEmme - etappenweise aufzuSpulen,

- die Standsicherheit und die Sickerlinienentspannung
im luftseitigen BasghungsbereiCh zu verbessern,

,;“ die Randzonenbreite der‘Spu]démme.auf das statisch
erforderliche MaB zu verringern und demit Wlndero—
81onsprobleme abzubauen,

- - einfachere Herstellung autostabiler Feinschlammdich-
tungen unmittelbar aus dem elngespulten Spulgut bei
gerlngen Sandantellen und

- den méglichén Verzicht auf Deckschichten, da die er-
| flndungsgemaﬁ verwendeten Deckwerkslagen glelchzeltlg
den Er031onsschutz gewdhrleisten.

Ein Weitere:-Aspekt igt die Moglichkeit der volléténdigen
‘oder»teilweisen Vorfertigung der Waben- und/oder Zellenele-
mente und der Vor-Ort-Montage der fiirdie jeweilige Aufgabe |
'benﬁtigten‘spezieiien Deckwerkskonstruktion.,

Dariiber hihaus ist auf die Mglichkeit zu verweisen, vorzugs-
weise bel rédumlichen Deckwerken mit relativ groBer Héohe ein-
»zelne Waben- oder Zellenelemente durch Abdeckung vor Einspii-
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lung zu. schiitzen und auf diese Weise cin vorgegebeneg' System.
von Ver tiuiungcn und foder Hohlridumen bei hoher BE%tlakelt
des Gesamtbauwerkes herzustellen und fir andere Verwendun-
gen als den Kiistenschutz, den Trdstoffauftrag oder den
Spuldammbdu zu nutzen.

Ein wichtiger Vorteil ist besonders die Standsicherheit von
Kustenschutzbauwerken aus Deckwerken der erfindungsgemiBien
Losung. Unter Standaicherhelt ist hierbei die Besténdigkeit
gegen massenhaften Abtrag von Sand aus derartlv befegtigten
Strand- und aufgespiilten Damm(Diinen)-Bereichen zu verstehen.
Damit entfdllt die mit hohem ﬁanan iellen Aufwand verbundene

- relativ hdufig notwendige Aufsplilung von Strinden und Diinen-
berelchen‘vor bestimmten Kiistenbereichen zum Schutz dahinter -
liegender Fliichen und Beuten. Zeitweilige Einschrinkungen fir
dieiNutzuﬁg bestimmter Kiistenbereiche als Badestrénde wihrend
der Phase des Ausbringens der Deckwerke im Wasserbereich vor
der Strandlinie sowie auf dem gesamten Strand und wdhrend des
Sinkstoffeinspiilens sind ahgesichts der volkswirtschaftli--
chen Vorteile zulédssig.

Weiterhin mufl auf den erheblichen Vorteil fiir die Volkswirt-
schaft verwiesen werden, dafl durch die vorzugsweige Verwen-

dung von Wulstringen von (verschrotteten) Fahrzeugreifen fiir
die erfindungsgeméfien Losungen ein wichtiges Problem der Se-
kundérrdhstoffnutzung gelost wird, das bisher vor allem er-

heblichg Belastungen durch Deponiekosten verursachte.

Verwendungsméglichkeiten f{ir eine volkswirtschaftlich effek-
tive Nutzung der in groBem Umfang bei éer Aufarbeitung vers-
schrotteter Fahrzeugrelfen anfallenden fulstringe fehlen .
bie jetzt vollsténdig.



f. Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung wird nachfolgend an ?Unf\Ausfﬁhrungébeispielen
naher erléutert, Die dazugehorigen Zeichnungen zeigen -

Flg. 1 (1. BElSplel) einen schematischen Schnitt durch ein
raumliches Deckwerk an einem Flachstrandabschnitt 'mit
beabsichtigter Herstellung eines (dunenartmgen) Damm~
kérpers, . | - '

" Fig., 2 (1. Belsplel) einen schematischen Schnitt durch eine
in. das rdumliche Deckwerk nach Fig. 1 eingebaute Buhne
mit abgestufter Kopfausbildung, )
Fig. 3 (2, Beispiel): einen schematischen Schnitt_dﬁrch eine .

Spﬂldammkonstrgktion mit Gegendamm aus Deckwerksmatten,

Fig. 4 (3. Beispiel): einen schematischen Schnitt durch einen
‘ ’Spuldamm mit flachenhaften, als Sandfangzellen genutzten
Deckwerken aus Wulstrlngen,

Fig, 5 (4. Beispiel): einen scheﬁatischen Schnitt durch eine
aus Deckwerken aus'WuIstringen unmittelbar aufgespﬁlfe
autostabile Felnkorndlchtung an einem durchléssigen
Boschungskérper, ‘

Fig. 6 (5. 'éeispiel): einen schemétischen Schnitt durch eine
Spuldammkonstruktlon aus einem raumllchen Deckwerk aus
Wulstringen mit mlttlg angeordneter Felnkorndlchtung. ‘

In 1, Beispiel (Fig., 1) sind im zu schitzenden Bereich der

Strandfléchevl und der Unterwasser20n¢'29vvor dem Strand Wulst-

ringe 4 zu einem réumlichen Deckwerk 2 angeordhet mit dessen »

Hilfe ein erforderllcher Boschungskorper 13 so ausgebildet werden

kann, daB sowohl eine zuver16331ge Wellenaufzehrung als auch



eine Minimierung des Erdstoffabtrages aus der Deckschicht 28
gewdhrleistet wird, Vom Unterwasserbereich 29 bis zur Damm-
krone 33 ist dazu eine gegeniber der Basislinie 31 stetig an-
steigende Fléche beim aufgespuiten Béschungskdrper -13 notwendig,
Die Verbindung der im Deckwerk 2 eingebaﬁten bewehrten korro-
‘sionsgéschﬁtzten Ringe 3, 4 untereinander und miteinander er-
folgt durch Klammern 5 (oder durch andere Verblndungselemente 6)
Die Lagesicherung des Deckwerkes 2 erfolgt durch in den Unter-
grund 10 und/oder im Unterwasserbereich 29 eingebrachte, einge~
s;hlagehé und/oder versenkte bzw.'eingespUIte Verankerungen 7
bzw, schwere stabile Verfillungen 8, die jeweils den &értlichen
Bedingungen entsprechend anzupassen sind und in Fig. 1 nur an-
gedeutet wurden, Die Anordnung der Wulétringe 4 untereinander
kann waben- oder zellenférmig sein, Es ist davon'auszugehen,
daB gegen das Deckwerk 2 auflaufende Wellen beim Uberspilen der
Wulstrlnge 4 einschlieBlich ihrer Verbindungen 5, 6 und Veran-
kerungen 7, 8 sich am und im Deckwerk 2 mehrfach brechen, sowie
bei noch nicht vollstédndig verfillten Hohlrdumen innerhalb und
auBerhalb der Ringanordnung eine Wasserberuhigung und Ablagerung
mitgeflhrter Sinkstoffe 9 erfolgt. Bei einem mit Erdstoffen 12
- vollsténdig aufgefillten Deckwerk 2 zehren sich die auflaufehden
Wellen an der Deckschicht 28 weitestgehend auf und koénnen beim
Ablaufen maximal die oberste Kante der.eingespiilten, verbundenen
und verankerten Wulstringe 4 freilegen, wodurch die wellenauf~
zehfende Wirkung der gesamten Deckwerkskonstruktion 2 innerhalb
des BOschungskérpers 13 noch verstarkt wird, An der zu schutzen-
den Zone hinter der Strandflache 1 abgerissene und zunachst mit
dem Wasser fortgespilte Sinkstoffe werden auf diese Weise eben-
falls zur Ablagerung gezwungen, so daR bei Anordnung entsprechen-
~der Deckwerke 2 vor abtragungsgefihrdeten (Steilkisten-) Berei-
chen, die hier nicht als gesondertes Beispiel dargestellt werden,
im Laufe der Zeit in Abhdngigkeit vom Slnkstoffdargebot in auf-
und gegebenenfall ablaufenden Wellen ein zuverlédssiger, ab-
tragungsbesténdiger Schutz der Strandfléche 1 bei allmdhlicher
- Niveauerh6hung des zu schitzenden Bereiches anstelle von konti-
nuierlichem Landabtrag erreicht wird, |

¢
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In Fig, 2 wird die Einbindung einer am Buhnenkopf 34 abge-
stuften Buhne 32 in das rédumliche Deckwerk 2 nach Fig, 1 dar-
gestellt, Die Buhne:wird so in das rdumliche Deckwerk 2 aus !
WUlstrihgen 4 eingegliedert, daB sie Uber das wasserseitige
Ende des Deckwerks 2 hihauéreicht und da} sie aus mindeéténs
zwei nebeneinander angeordneten Reihen von Ringen 3, 4 besteht, ..
sie ist teilweise auf dem Grund des Unterwasserbereiches 29
durch schwere stabile Verfullungen 8 lagegesichert und wird
mit ihm aUBerdem‘durch Verankerungen 7 verbunden, Die Ver-
bihdung einzelner Ringpakete 35 erfolgt.durch Klammern 5; die
‘Ringpakete 35 werden durch Verbindungselemente‘s verfestigt,
Die Abstufung am Buhnenkopf 34 dient der Abschwéchung'der'Ge-
walt auflaufender Wellen, Ob s&mtliche Ringpakete 35 fur die
Buhne 32 im Untergrund 10 bzw, in der Unterwasserzone 29 ver-
ankert oder durch Verfillungen 8 gesichert werden, hédngt vom
"Einsatzort und den Beanspruchungsbedingungen der Buhne 32 ab,
. Gegebenenfalls bleiben einige Ringe 4 bzw, Ringﬁakete 35 leer
und werden erst durch die im Wasser mitgefuhrten Sinkstoffe 9
"im Laufe der Zeit verfullt, Die Buhnenhthe wird wegen der Ab-
31cht, Kustenlangsstromungen elnzuschranken, auf Hoéhe Mlttel-
wasser festzulegen sein, Bei starken Wasserstandsschwankungen
empfiehlt sich eine Erhdhung um 20 - 30 cm; widhrend die see-
seitige Léngserstreckung abhdngig ist von den 6rtlichen Be~
‘dingungen wie Wassertiefe, Wassergeschwindigkeit u, a. m,.

In 2. Ausf&hrungsbeispiel (Fig. 3) wird ein Gegendamm 17 aus -
Wulstringen 4 in ein~ oder mehrrelhlger Ausfihrung vorgesehen.
‘der so weit vom Randdamm 18.1 aus Spulstrandmaterlal entfernt
angeordnet wird, daB aus dieser Randzone 19 sowohl das erfor- .
derllche Material fUr die Erhohung des Randdammes 18.2 ent-
nommen werden kann als auch durch ihre GroBe der notwendige

. Freibord und die statisch erfordquiche'Randzonenbreite ge-
sichert'werden. '

0
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. Die A&fspuiung als kombinierte Feinst~ und'GroBkornverspﬁlung'

' 14,'15 erfolgt vom anfangs erforderlichen Randdamm 18.1 bis

zur Oberkante des Gegendammes 17, Dabei wirkt die Randzone 19
zwischen Randdamm 18,1 und'Gegendamm 17 wie ein Sandfang, d. h.
infolge der relativ groBen Durchléssigkeit des Gegendamme3'17
aus Wulstringen~4 bleibt eine bestimmte Mindestflieﬁgescﬁwindig-
keit in der als Absetzraum fungierenden Randzone 19 erhalten,
Dadurch ist auch zu erwarten, daB hier das Absetzen von uner-
wiinschten Feinkornfraktionen nicht stattfinden kann.

Nach Aufspilen des Gesamtbereiches der Randzone 19 wird mit
“den Grobfraktionen des Splulgutes die Randdammerhthung 18,2 vor-
genommen, eine ertaprnchehde Gegendammaufstockung 21 durchge-
fuhrt sowie der EinspllprozeR von der Oberkante des neuen Rand-
dammes 18,2 mit der Auffillung der Absetzkammer begonnen und bis
zur Erreichung der neuen Oberkante des Gegendammes 21 fortgesetzt,
Dabei stellen sich wasserseitig des Gegendammes 17, 21 sehr
schnell stabile Becken- und Felnschlammsplegel ein, In glelcher
' Weise ist die weitere Dammerhdhung und Beckenspiegelanhebung
‘etappenweise mbglich, so daB auch mit relativ geringen Grobkorn-
anteilen ein autostabiler Spuldamm aufzubéuen ist, bei dem durch
. die Vermeidung von Feinstkornanteilen im statisch erfordeflichen
.,Randzonénbereich 19 gleichzeitig verbesserte Standsicherheit
und glnstigere Sickerlinienentspannung gewédhrleistet werden,
‘ Gleichzéitig wird die Winderosion auf der gegeniiber konventionel-
len Spildédmmen wesentlich verkleinerten Randzone 19 entsprechend
\redu21ert.

Im 3, Ausfihrungsbeispiel (Fig, 4) wird die Errichtung eihes
Spildammes mit Hilfe von als Sandfang genutzfen Deckwerken 2

aus Wulstringen 4 vorgesehen, Der gesamte statisch erforderliche
Randzonenbereich 19 wird mit einer Deckwerk-Konstruktion 2 aus
zellenartlg miteinander fléchenhaft verbundenen wUlstrlngen 4,

. die als Matten uberelnander angeordnet sind, belegt,
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- Das gpulgut 22 wird tber elne gemelnoame Feinst- und Grobkorn-
verspllung 14, 15 ausflieBend in das zellenartige Deckwerk 2
verspilt, Durch den Sandfangeffekt der Wulstrihge 4 kommt es

in der Deckwérkskonstruktion 2 vorrangig zur Ablagerung von
Grobkornfraktlonen. Infolge der Apordnung der Wulstringe 4 als
zellenformlges Deckwerk 2 entsteht eine statisch wirksame Rand-
zone 19, die in der Lage ist, schubkrafte durch Reibung zwi-
schen den Rlngen 4 und durch Verbundw1rkung mit dem sich in

den Zellen ablagernden Deponiegut 9 zu ibertragen. Daher kénnen
sich in elnzelnen Zellen evtl, ablagernde Feinkorﬁfraktionen"
nur mit gerlngerem Festlgkeltsaufbau nicht wesentllch auf die
_Stand31cherhelt der Randzone 19 auswirken.

-

“

In 4, Ausfuhrungsbelsplel (Fig, 5) ist die Herstellung einer
Feinkorndichtung 23 an einen durchla331gen Boéschungskérper 24
mit Hilfe einer durch Wulstringe 4 aufgebauten Deckwerks-

e Tt

konstruktion 2 dargestellt. Die Deckwerke 2 sind so aufgebaut,
daB die- zellenartlg miteinander verbundenen Wulstrlnge 4 in
Abhéngigkeit von der wasserseitigen Kontur 25 des durchléassi-
gen Bdschungskérpers 24 auf der Boschung tellwelse eingelassen:
werden und sich Uberdecken. Die VerSpulung kann je nach Anfall
und KorngréBenverteilung des Spililgutes 22 in Feinstkorn- und
Grobkornverspiilung 14, 15 getrennt erfolgen., Wichtig ist jedodh
~die unmittelbar an der Wasserseitigen Kontur 25 des Bdschungs-
kdrpers 24'einzubringende Fe;nkornvekspﬂlung 14 und der daraus
sich ZwangsléUfig einstellende Aufbau einer mit Wdlstring- ’
Deckwerken 4, 2 stabilisierten Feinkorndichtung 23,

Bei gemeinsamer Einspllung von Grob- und Feinstkorn sichert

die Uberdeckung der-Deckwerke 2, daB die einzelnen Zzellen
einerseits.nicht als Sandfang wirken kénnen, daB andéreréeits ‘ .
aber der Feinstkornanteil im fur den Aufbau der Feinkorn- o
dichtung 23 erforderlichen MaR gegenliber dem Grobkornanteil
2urﬁckgehalten’bzw. in seiner FlieRbewegung behindert wird.

.



...J(er,- . 5
1t -

Die Anwendbarkeit dieses Beispiels ist vor azllem bei sehr
hohen Feinkornanteilen im Spilgut 22 bei gle;ch7elt1g er-
forderlichem Aufbau einer Feinkorndichtung 23 gegenuber ’
einem durchléssigen Béschungskérper 24 gegeben und gilt in
besonderem MaBe bei stark eingedickten Triben, wo die Anlage
eines besonderen Spilpilzes 26 vor denm Béschungskérper nahe-
Zu‘unméglich ist, Weiter ist darauf zu verweisen, dab die
Verspllung des dichtenden feinkdrnigen Spulgutes 22 unmittel-
bar von der Krone dés Dammes oder Boschungskdrpers 24 bzw.
der Bdschungsberme 25 aus erfolgen kdnn. Der Einbau der Deck-~
werke 2, die fur solche Anwendungen grundsatzllch vorgefertigt
werden sollten, kann mit Kranunterstitzung lagenweise unmit-
telbar von der Bdschungsberme 25 oder von der Dammkrone des
Bbschungskérpers 24 aus vdrgenommen werden, Die Einbringung
notwendiger hier nicht dargestellter‘Verankerungen 7 oder
schwerer stabiler Verfullungen 8 entsprechend der erfindungs-
geméfien Losung ist selbstversténdlich und wird den vorge-
fundenen Gelidndebedingungen angepaft.

Im 5. Ausfihrungsbeispiel (Fig, 6) geht man von der an sich
bekannten Lésung aus, in oder an aufgeschitteten durchlédssigen
Daémmen 11 aus Erdstoff 12 Dichtungselemente 16 einzubauen,

Der aus Wulstringen 4, die zu Deckwerken 2 mit Zellenstruktur
dauerhaft verbunden sind, aufgebaute Damm 11 bzw, die fir
Dammaufspllung erforderliche Deckwerkskonstruktion entsprechend
Fig. 7 werden getrennt mit Feinst- und Grobkornversplilung 14,
15 ausgestattet. Es ist wichtig, auf die zuerst notwendige
Feinkorneinspiilung fir die Ausbildung der Dichtungssch&rze 16
hinzuweisen, In Abhanglgkelt vom Untergrund 10, von der Damm-
geometrie und seiner spéteren Beanspruchung durch Wind- und
Wellenbelastung kénnen ein- oder mehrreihige Dichtungsschirzen
16 verwendet werden. Im letzteren Fall sollte die ZweckmaBig-
keit einer besonderen Abdichtung der verwendeten Zellen aus
Wulstringen 4, evtl, durch Verkleben o, &., geprift werden,
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Das anschlieRende Grobkornverspﬂlen.15 fuhrt durch die Sand-
fangwirkung der dargestellten Deckwerkskonstruktion 2 in Ab-
hingigkeit von dem im Spulgut 22 zugefihrten grobkérnigen Erd-
stoff 12 zu einem schnellen Aufbau der‘geplanten Dammkontur,
die bereits nach kurzer Zeit alq abgedlchteter Damm 27 for ‘ent-
uprechende Absperrfunktlonen genutzt werden kann. Wesentlich
ist die Elnbrlngung vertikaler Verankerungen 7 gegen den Auf-
trieb der elngespulten Suspension, Auf horizontale Verspan-
’~nungen kann in der Rege% auf Grund der Funktionen und des Auf-
baus der Deckwerke 2 aus Wulstringen 4 verzichtet werden, Auf
die Mogllchkelt des Wegfalls der sonst fir Damme 11 unent-
behrlichen Deckschicht 28 wird wegen der Er0310nsverh1nderung
durch die Wulstringe hingewiesen.



Erfindungsanspruche

1,

.

Verfahren zum Kistenschutz und zum erstoffauftrag, vor-
zugsweise fir die Kulturlanderhaltung und den Dammbau,
insbesondere den Splldammbau, dadurch gekennzeichnet, daR
die zu schitzenden und/oder aufzuspiilenden Strandfléchen (1)
Steilufer und sonstigen Bereiche mit waben- oder zellen-
formigen im Untergrund (10) und/cder im Unterwasserbereich
(29) verankerten flachenhaften, linienfdrmigen oder réum—
lichen Déckwerkén (2) zur Wasserstrémungsberuhigung und zur
Beschleunigung der Sedimentation>versehen werden und daB®

"~ die im Wasser enthaltenen bzwﬂ mitgefihrten und absetzféhi-

gen Substrate (z, B. Sinkstoffe (9)) und/oder ‘die durch
Luftstromungen mitgefihrten Erdstoffe (12) vorzugsweise
innerhalb sowie zwischen den Zellen oder,Wabén!der zellen-
oder wabenfdérmigen Deckwerke (2) abgelagert werden,

verfahren nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, daB nach
erfolgter Auffullung der ausgebrachten Deckwerke (2) mit

‘Sinkstoffen (9) weitere Lagen oder Schichten von zellen-

oder wabenfdrmigen Deckwerken (2) auf den bereits vorhan-
denen angeordnet sowie innerhalb und/oder auBerhalb des

‘mit aufgespilten Sinkstoffen (9) éusgef&lltén Zellen- oder

Wabenbauwerkes im ‘natlrlichen Untergrund (10), im Unter-
wasserbereich (29) und/oder in der aufgegpulten Deckschlcht

(28) verankert werden und daB auf diese Weise eine vom

Sinkstoffanfall im Bereich (1) der dem Einsatzzweck ange-
pakten Deckwerkskonstruktion (2) abhingige Geldnde- oder

'Strandaufhﬁhung erfolgt,
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Verfaﬁren nach Pkt, 1 und 2, dadurchAgékennzeichnet; dah

‘die'Erdstoffauftragung in den jeweiligen Bereichen (1, 29),

die mit dem technologisbhen Ziel angepaBten Deckwerkskon-
struktlonen (2) versehen sind, sowohl durch natirlichen
Wasser- und Sinkstofftransport 1nfolge von Wlnd- und/oder
Welleneinwirkungen als auch durch kinstlich hervorgerufene'
Einspllung von Wasser-Sinkstoff-Gemischen unter Druck oder
im freien Auslauf oder durch Wasservefspﬁlung mechanisch
aufgegebener spilfahiger Erdstoffe (12) innerhalb und/oder

 auBerhalb der Bereiche (1) erfolgt.

‘Verfahren nach Pkt. 1, 2, 3, dadurch gekennzeichnet. daB

" vorzugsweise raumllche Deckwerke (2) gemeinsam mit einem

Damm (11) aus Erdstoffen (12) in-einem durch das Sedimen-
tationsverhalten der einzuspiilenden Sinkstoffe (9) be-

', stimmteh'Abstand angeordnet werden,

'Verfahren nach Pkt, 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB

unmittelbar vor und/oder an einem sowie ggf. in einenm

‘durchléssigen Boschungskérper (13, 24) ein réumliches Deck-

werk (2) .angeordnet und kombiniert wird mit einer gemein-

~ samen oder getrennten, auf dem Deckwerk (2) installierten

Feinstkorn- und Grobkornverspiilung (14, 15) zur Herstel-
lung einer autostabilen Dichtungsschirze (16) aus elnge-

h\spultem Fein- und/oder Felnstkornmaterlal

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Pkt, 1

"bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die zellen~ oder waben-

fdrmigen Deckwerke, (2) aus bewehrten, korr051onsgeschutzten

. Ringen (3), vorzugsweise Wulstringe (4) von Fahrzeugreifen,

aufgebaut werden,
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Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfashrens nach Pkt, 1

bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die verwendeten be-
wehrten, korrosionsgeschiitzten Ringe (3) bis zu einer ‘dem
durchzufiihrenden Verfahrensschritt dienenden Hohe Uberein-
ander und zellen- oder wabenférmig nebeneinander angeordnet
werden,

Vorrichtung zur Durchfihrung des verfahrens nach Pkt, 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die entsprechend Pkt, 6
und/oder ‘7 hergestellten Deckwerke (2) untereinander zu
fléachenhaften ein- oder mehrlagig gestaffelten oder mehr
linienfdrmigen Einrichtungen verbunden werden,

Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Pkt, 1

bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die nach Pkt, 6, 7, 8
angeordneten einzelnen Waben- oder zellenelemente in ihren
Berﬁhrupgspuhkten,mit unmittelbar benachbarten Elementen
aus ebensolchen Wulstringen (4) durch geeignete, dauernd
oder begrenzt korr051onsbestandlge Klammern (5) oder andere
Verbindungselemente (6) miteinander verbunden werden, so
daB ein an die zu erwartenden Beanspruchungen des Deck~
werkes (2) angepafter Verbund der Waben oder Zellen ent-
steht,
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Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Pkt, 1

‘bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die nach Pkt, 8 und 9
_untereinander linienfdrmig, flachenhaft oder rédumlich

verbundenen Deckwerke (2) entsprechend den bei der Durch-
fihrung des Verfahrens nach Pkt, 1 bis 5 auftretenden
Beanspruchungéd fléachenhaft, linienférmig oder punkt-
artig mit dem Untergrund (10) oder dem Unterwasserbereich
(29) verankert werden,

1

vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens.nach Pkt, 1

- bis 5, dadurch gekennzeichnet, dak die Verankerung (7f

der nach Pkt, 6 bis 9 hergestellten und angeordneten
Deckwerke (2) vorzugswelse in den Verbindungspunkten der

'"Rlnge (3, 4) der Waben oder Zellen erfolgt und mit deren

12,

13,

Verbindung kombiniert wird,

{

s

Vorrichtung zur Durchfihrung des verfahrens nach Pkt, 1.
bis 5, dadurch gekennzeichnet,; daB die Verankerung (7)

-nach Pkt, 11 durch stabférmige, in den Untergrund (10)
.oder in den Unterwasserbereich (29) eingebnachte"Veranf

kerungselemente hergestellt wird.

VOrrichtUng zur Durchfihrung des Verfahrens nach Pkt, 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB fir die nach Pkt. 9,
10, 11.hergestelltén und im Untergrund'(ioj oder im Unter-
wasserbereich (29) zu' verankernden Deckwerke (2) durch
1nnerhalb elnzelner Ringe (3, 4) und/oder zwischen den aus

Rlngen (3, 4) aufgebauten Waben oder Zzellen eingebrachte
schwere stabile Verfullungen (8) eine Lagesicherung der

\fDeckwerke (2) erfolgt,
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14.'V0rrichtung nach Pkt, 13, dadurch gekennzéichnet, dalb die
zur Lagesicherung des Deckwerkes (2) eingebrachte schwere
stabile Verfillung (8) mit an sich bekannten Methoden mit
dem festen Untergrund (10) oder dem Unterwasserbereich (29)
dauerhaft und beanspruchungsgerecht verbunden wird,

15, Vorrichtung nach Pkt, 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB
vorzugsweise linienfdrmige Deckwerke (2) einzeln.oder in
rdumlichem Abstand voneinander gestaffelt quer oder in einem
stumpfen Winkel zur Hauptwindrichtung auf erosionsgeféhrdeten
Strandflédchen oder Bereichen (1) zur Minderung bodennaher
Turbulenzen und zur lokalen Abscheidung von durch Luftstro-
mungen mitgefihrten Erdstoffen (12) als Sandfang angeordnet
und lagegesichert werden. ' .

16, Vorrichtung'nach Pkt., 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB
~vorzugsweise bei raumlichen Deckwerken (2) einzelne aus ent-
sprechend grofen beWehrten\korrosionsgeschétzten Ringen (3) v
bestehende Waben~ oder zellenelemente abgedeckt und duf die-

\  se Weise vor Sinkstoffauffullung geschiitzt als dauerhafte
‘Vertiefungen, die ggf. nach einem bestimmten Systenm unter~
einander zu verbinden sind, fir andere Verwendungen als den
Kistenschutz, den Erdstoffauftrag oder den Spildammbau ge- |
nutzt werden kdénnen,. ‘

17. Vorrichtung nach Pkt, 6 bis 9, dadurch gekennzeiéhnet, daB
die Deckwerke (2) den gegebenen Bedingungen am vorgesehenen
Standort angepaBt 6rtlich hergestellt werden und daB dazu
vollsténdig oder teilweise vorgefertigte \aben- und/oder
Zellenelemente aus Ringpaketen (35) ggf. unterschiedlicher

- Hohe unter EinschluB der Verbindungselemente (6) oder Klam-
mern (5)'zwischen'ein2elnen von ihnen verwendet werden,

L

-

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen.
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