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(57) Resumo: INDICADOR VISUAL SOLVATOCROMICO E SUA
UTILIZAGAO Um sistema de visualizagdo de grafico e/fou mensa- gem
é descrito. O sistema de visualizagdo de grafico e/ou mensagem
funciona para desenvolver durante um periodo de tempo uma
mensagem ou grafico oculto sobre um painel indicador ou area de
visualizagdo. A mensagem ou grafico oculto é revelado quando um
grafico obscurecente que reage com um solvente para mudar de cor
se torna pelo menos substancialmente transparente. O sistema de
visualizagdo do grafico e/ou mensagem pode ser usado como um
dispositivo auténomo ou pode ser incorporado como parte dos
diversos artigos ou produtos, por exemplo, como um reforgo positivo
ou um lembrete para realizar uma tarefa. Métodos para utilizar o
sistema de visualizagdo do grafico efou mensagem sdo também
descritos.
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“INDICADOR VISUAL SOLVATOCROMICO E SUA UTILIZACAO”
Fundamentos

Muitos produtos, por exemplo, produtos de cuidados

§ '
i

pessoais, sdo pretendidos para serem usadqs;durante um par-
ticular periodo de tempo limitado. Em algumas circunstéan-
cias, seria proveitoso para o produto transportar visualmen-
te uma mensagem ao individuo que utiliza o produto num tempo
particular durante o uso do produto. Por exemplo, uma crian-
¢a que utiliza uma vestimenta de aprendizado pode ter um re-
forco positivo apdés o uso da vestimenta de aprendizado du-
rante um periodo de tempo prolongado. Como um outro exemplo,
muitos produtos descartavelis podem ser trocados apds um pe-
riodo de tempo definido. Apds o tempo designado, os produtos
podem ter perdido alguma eficdcia, tornando desse modo van-
tajoso trocar o produto usado por um produto novo. Um
grafico ou mensagem que aparecesse no produto no tempo de-
signado poderia alertar o usudrio e aqueles nas imediacdes
que é tempo de trocar o produto.

Portanto, existe uma necessidade quanto a um sis-
tema que apresentasse um grafico e/ou mensagem para induzir
um grafico ou mensagem aparecer num produto num tempo desig-
nado e um método para a utilizagcdo do sistema. A mensagem
poderia ser facil de ser vista. Adicionalmente, o sistema
pode ser facil de ativar ao se iniciar o uso do produto. De
modo desejavel, o sistema pode ser modelado para induzir a
mensagem a aparecer num tempo particular dependente do pro-
duto em particular. A presente invengdo esta direcionada pa-

ra as necessidades acima mencionadas.
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Sumario da Invencgéo

Os sistemas, dispositivos, e métodos descritos a-
qui podem ser adaptados para hospedar produtos e usos poten-
ciais aos quais eles podem ser necessarios para transportar
um grafico ou mensagem numa &rea de visualizagdo num tempo
em particular.

No geral, um dispositivo ou sistema inclui um pai-
nel indicador ou &rea de visualizacdo num primeiro substrato
que inclui um gréfico ou mensagem ocultos que serdo revela-
dos no tempo prescrito. Como usado aqui, o termo “painel in-
dicador” ou “visor indicador” se refere a qualquer superfi-
cie, forma ou configuracdo geométrica segundo a qual uma
mensagem pode ser exibida ou manifestada num tempo particu-
lar durante o uso do dispositivo. A &area de visualizagdo po-
de abranger uma variedade de superficies ou formas. Por e-
xemplo, o painel indicador béasico pode ser uma superficie
plana, essencialmente bidimensional. De modo alternativo,o
painel indicador pode ter uma superficie tridimensional cur-
va, ou ser parte de um artigo ou forma geométrica moldada.
No painel indicador estd situado um grafico obscurecente que
obscurece ou oculta o grafico ou mensagem oculta. O grafico
obscurecente inclui desejavelmente um corante solvatocrdémi-
co, e ainda de modo mais desejavel inclui um corante de Rei-
chardt.

O sistema também inclui um segundo substrato ou
aplicador solvente revestido com um solvente. Durante o uso
do sistema, o segundo substrato é posicionado tal que o sol-

vente se cologue em comunicagdo controlada com o grafico
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obscurecente que cobre o grafico ou mensagem ocultos. O se-
gundo substrato é desejavelmente substancialmente transpa-
rente de modo a ndo obscurecer os graficos subjacentes. Ain-
da mais desejavelmente, o segundo substrato pode ser um ma-
terial tipo folha, filme, fita, e assim por diante. O sol-
vente uma vez colocado em comunicacdo controlada com o
grafico obscurecente, interage com o grafico obscurecente
para induzir pelo menos parte do grdfico a se tornar subs-
tancialmente transparente, desaparecer, ou mudar de cor,
provocando desse modo o aparecimento do grafico ou mensagem
ocultos.

O painel indicador pode ter a forma de um ou outro
de uma apresentacdo visual substancialmente bidimensional ou
ser parte de uma superficie ou artigo moldado tridimensio-
nal. A drea de visualizacdo da mensagem pode ser de um tama-
nho que varia de um objeto que alguém seja capaz de manusear
na mdo de um individuo de tamanho médio (por ex., numa esca-
la de cerca de 4 a 5 cm a £20-30,5 cm (2 ou 3-12 polegadas)
um objeto tdo grande quanto um quadro de avisos (isto é, na
escala de um ou dois metros até varios metros). A parte ati-
va do painel indicador pode ser composta de quaisquer mate-
riais nos quais os graficos ocultos e obscurecentes podem
ser fixos, por exemplo, celulose ou materiais de base poli-
mero de celulose, superficies metdlicas, superficies plésti-
co/polimero, filmes plasticos/polimero, materiais ndo teci-
dos, materiais de tecedura, e assim por diante. O solvente
pode incluir ou um ligquido, um gel, ou material semi-sélido.

O solvente pode ser, por exemplo, &gua, um material tixotrd-
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pico, um alcool, um solvente n&o inflamdvel, um material a-
desivo, outras espécies orgdnicas, e assim por diante.

Apbés a aplicacdo do segundo substrato recoberto
com o solvente ao painel indicador, o solvente é posicionado
entre o segundo substrato e o painel indicador. Quando o
solvente contata o grafico obscurecente, estabelecendo comu-
nicacdo entre o solvente e o grdfico obscurecente, o grafico
obscurecente se torna ativado. Uma vez ativado, o solvente
entra ou reage com o grafico obscurecente, induzindo uma
parte do grafico obscurecente a desaparecer ou mudar de cor
para revelar o grafico ou mensagem obscurecente. A velocida-
de na qual o solvente reage com o grdfico obscurecente pode
ser expressa, por exemplo, da ordem de minutos, horas, ou
dias. Desse modo, o sistema pode ser projetado para exibir o
grafico ou mensagem obscurecente numa ampla faixa de tempos,
dependendo da necessidade particular.

Num outro aspecto, um método para prover um “feed-
back” positivo para reforgar e condicionar uma atividade é
desejado. O método inclui prover um grafico ou mensagem o-
cultos num painel indicador, obscurecer o grafico ou a men-
sagem ocultos com um grafico obscurecente, ativar o gréafico
obscurecente com um solvente, que induz pelo menos uma parte
do grafico obscurecente a desaparecer ou mudar de cor, e re-
velar uma mensagem ou grafico oculto quando o gréafico obscu-
recente desaparece ou muda de cor.

Uma aplicagdo para o sistema ou dispositivo béasico
pode ser como um auxiliar de aprendizado para transportar um

“feedback” positivo para reforcar a manutengcdo ou o estado
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seco numa vestimenta de aprendizado em criancas. O painel
indicador num auxiliar de aprendizado tem uma mensagem ocul-
ta que se manifesta no painel indicador apds um periodo pre-
determinado de tempo para o qual é desejado que a vestimenta
de aprendizado esteja desgastada, através do desenvolvimento
do grafico ou mensagem ocultos durante o transcurso de um
periodo predeterminado de tempo, proporcionando desse modo
um sinal de “feedback” positivo. O periodo predeterminado de
tempo pode ser controlado pela selegdo de diferentes solven-
tes para aplicar ao grafico obscurecente. Portanto, um fami-
liar pode iniciar uma crianga com um periodo curto de tempo
no qual o “feedback” positivo serd revelado. A medida que a
crianca se torne mais treinada, o usé de um diferente sol-
vente pode prolongaf o periodo de tempo requerido para reve-
lar o “feedback” positivo. A revelagdo do grafico ou mensa-
gem ocultos, de acordo com uma modalidade, pode estimular a
crianca a melhorar sua concorddncia ao uso do auxiliar de
aprendizado.

A invencdo também descreve O uso Ou a incorporagdo
de pelo menos um dispositivo indicador para exibir graficos
ou mensagens ocultos apdés um periodo particular de tempo com
guaisquer produtos adequados de cuidados pessoais, artigos
ou vestimenta de uso médico ou cirurgico. Como usado aqui, o
termo “produto de cuidados pessoais” se refere a artigos
tais como fraldas, calcas de aprendizado, calcinhas absor-
ventes, e produtos de incontinéncia de uso em adultos. Tam-
bém, como usado aqui, o termo “artigo ou vestimenta de uso

médico ou cirurgico” se refere a itens orientados para uso
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médico ou terapéutico tais como vestimentas e cortinados,
mascaras faciais, gorros do tipo bonés bufantes, gorros ci-
rargicos e capas, luvas cirurgicas e de procedimentos, sapa-
tilhas do tipo cobertura de pés, cobertura de sapatos e chi-
nelos, bandagens para ferimentos, bandagens, envoltérios de
esterilizacdo, panos de limpeza, vestimentas do tipo jalecos
de laboratério, sobretudos, aventais e Jjaquetas, roupa de
cama de pacientes, lengdis de macas e bergos, e semelhantes.
De modo alternativo, o presente dispositivo indicador para
exibir gréaficos ou mensagens ocultos apds um tempo particu-
lar podem ser usados em conjunto com dispositivos médicos,
tais como cateteres descartaveis, tubos, tubos traqueais, e
semelhantes, que possam requerer manutengdo periddica.

O dispositivo inclui um visor que possul uma men-
sagem ou grafico ocultos, e possui um substrato recoberto
com um solvente que, quando o0 solvente entra em comunicacdo
com o grafico obscurecente, iré& interagir com o grafico obs-
curecente e induzir uma parte do grafico obscurecente a de-
saparecer ou mudar de cor durante um periodo predeterminado
de tempo, provocando desse modo a mensagem ou grafico origi-
nalmente obscurecidos a aparecerem. Em certas modalidades, o
artigo ou vestimenta absorvente pode incluir pelo menos uma
parte interna absorvente e uma casca externa em torno da
parte interna. Além disso, a vestimenta absorvente pode ter
uma folha superior; uma folha inferior; e uma parte interna
absorvente disposta pelo menos parcialmente entre a folha
superior e a folha inferior.

Numa outra modalidade, um método para prover aper-
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feicoados hdbitos de higiene inclui prover um painel indica-
dor possuindo uma regido de grafico incluindo um corante
solvatocrdédmico; que proporciona um aplicador de solvente que
inclui um substrato transparente tipo folha possuindo pri-
meira e segunda superficies, e o solvente disposto sobre a
primeira‘superficie do substrato; e colocar o solvente em
comunicacdo controlada com o corante solvatocrdmico para
transportar uma mensagem.

Caracteristicas e vantagens adicionais da fabrica-
cdo e métodos do sistema de visualizagdo do grafico e/ou
mensagem e artigos associados serdo revelados na descrigao
detalhada apresentada a seguir. E entendido que ambos o su-
mario e a descricdo detalhada e exemplos apresentados a se-
guir sdo meramente representativos da inven¢do, e sdo pre-
tendidos a proporcionar uma visualizagdo quanto a compreen-
sdo da invencdo de acordo com o reivindicado.

Breve Descrigdo das Figuras

Uma revelacdo completa da presente invengdo, in-
cluindo o seu melhor modo de realizagdo é apresentado mais
particularmente no decorrer da especificagdo, incluindo re-
feréncia as Figuras que acompanham nas quais:

A Figura 1 descreve uma representagdo esquematica
que ilustra os estados de energia de merocianina;

A Figura 2 descreve uma representagdo esquematica
que ilustra os estados de energia de indigo;

As Figuras 3a-c descrevem uma representagao esque-
médtica de um sistema de visualizagdo de mensagem e/ou

grafico e sua utilizagédo;
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A Figura 4 descreve o efeito de um solvente num
corante solvatocrémico durante o tempo;

A Figura 5 descreve um grafico oculto revelado pe-
la ativacdo de um corante solvatocrdmico por um solvente; e

A Figura 6 é um conjunto de fotos que descreve o
aparecimento de um grafico oculto revelado pela ativagdo de
um corante solvatocrdmico por um solvente.

O uso repetido de caracteres de referéncia na pre-
sente especificacdo e desenhos é pretendido para representar
caracteristicas ou elementos iguais ou analogos da invengdo.

Descricdo Detalhada da Invencéo

Serd feita agora referéncia em detalhes as diver-
sas modalidades da invencdo, um ou mais exemplos da qual séo
apresentados adiante. Cada modalidade é provida a titulo de
explanag¢cdo da invencdo, ndo de limitacdo da invencdo. De fa-
to, serd evidente por aqueles usualmente versados na técnica
que diversas modificacdes e variacdes podem ser feitas na
presente invencdo sem se afastar do escopo ou espirito da
invengdo. Por exemplo, as caracteristicas ilustradas ou des-
critas como parte de uma modalidade, pode, ser usadas numa
outra modalidade para produzir uma modalidade ainda adicio-
nal. Todos os termos técnicos e cientificos usados aqui pos-
suem o significado convencional entendido por aqueles usual-
mente versados na técnica a qual essa invencdo é pertinente,
a menos que o contexto defina de outro modo. A presente in-
vencdo ndo estd necessariamente limitada as composi¢des, ma-
teriais e projetos ou equipamentos especificos, os quais co-

mo tal podem variar. Como usado nessa especificagcdo e nas
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reivindicacdes anexas, as formas singulares “um”, “uma” e
“o” incluem referentes plurais a menos que o contexto clara-
mente mencione o contrdrio. Desse modo, é pretendido que a
presente invencdo cubra tais modificacbes e variagdes como a
se inserir no escopo das reivindicagdes anexas e seus equi-
valentes.

Como usado aqui, e nas reivindicacdes, o termo
“compreendendo” é inclusivo ou aberto e ndo exclui elementos
adicionais, componentes composicionais, ou etapas de métodos
ndo mencionados. Conseqgientemente, tal termo é pretendido
ser sinénimo com as palavras “possui”, “tem”, “possuindo”,
“inclui”, “incluindo”, e quaisquer derivados dessas pala-
vras.

Em uma modalidade, um sistema de grafico e/ou men-
sagem tem um painel indicador ou &rea de visualizag¢do na
qual um mensagem ou grafico inicialmente obscurecido pode
ser rapidamente e facilmente observado ou determinado apds a
passagem de um predeterminado periodo de tempo. De modo de-
sejavel, o sistema de visualizacdo do grafico e/ou mensagem
é exibido num produto que inclui pelo menos uma superficie
maior que forma uma &rea visual ativa do painel indicador. A
transformacdo do grafico ou mensagem obscurecida ou oculta
pode ser ativada pelo usudrio em algum momento Tg e o
grédfico ou mensagem oculta aparecer apds um predeterminado
periodo de tempo Ty, provendo portanto alguma notificagdo a
um usudrio do produto. E vislumbrado que o dispositivo seréd
usado para uma variedade de aplicacdes nas quais o transpor-

te de um gradfico ou mensagem apds um predeterminado periodo



10

15

20

25

10

de tempo possa ser vantajosa. Em outras modalidades, a in-
vencdo inclui artigos de fabricagdo e métodos associados pa-
ra a utilizacdo do sistema de visualizacdo do grafico e/ou
mensagem para exibir graficos e/ou mensagens ocultas.

Em um aspecto, um grafico obscurecente é usado pa-
ra obscurecer a mensagem ou grafico oculto até o momento no
qual a mensagem ou grafico seja revelado. De modo desejéavel,
um corante solvatocrdmico é usado para obscurecer a mensagem
ou o grafico ocultos. Corantes solvatocrdmicos sdo uma unica
classe corantes que se tornam transparentes, se tornam subs-
tancialmente transparentes, ou experimentam uma alterac¢do de
cor quando o ambiente molecular, tal como polaridade do sol-
vente, propensdo de ligacdo a hidrogénio, e assim por dian-
te, se alteram. Desse modo, o0 mesmo corante possuil diferen-
tes cores e/ou transparéncias quando dissolvidos em solven-
tes diferentes.

Em um outro aspecto, um corante ndo solvatocrdmico
que possuil uma primeira cor pode ser misturado com um coran-
te solvatocrdmico mascarante para criar uma mistura corante
possuindo uma segunda cor. A mistura corante € usada para
criar um grafico inicial sobre a superficie de um painel in-
dicador. Apds a aplicagdo de um solvente a mistura corante,
a cor do grafico se altera a medida que o corante solvato-
créomico muda de cor (para criar uma terceira cor) ou se tor-
na transparente (para revelar a primeira cor).

Em um aspecto adicional, um corante solvatocrdmico
¢ usado para criar inicialmente uma mensagem ou grafico no

painel indicador que 1ir& desvanecer ou desaparecer com O
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tempo apds exposicdo a um solvente. A mensagem ou grafico ou
desenho é obtida mediante aplicar o corante solvatocrdmico a
uma superficie do painel indicador, ou diretamente ou por
meio de uma solucdo. Apds a aplicacdo de um solvente a ima-
gem solvatocrdémica, a imagem desvanece com o passar do tempo
e eventualmente desaparece, alertando ou informando desse
modo o usuario que um periodo especificado de tempo decor-
reu.

A mudanca de cor dos corantes solvatocrdmicos pode
ser atribuida as distribuicdes de carga eletrdbnica ou mole-
cular na base e primeiro estado excitado dos corantes solva-
tocrémicos. Na maioria dos corantes, as alteracdes da densi-
dade eletrdénica sdo comparativamente menores entre a base e
O primeiro estado excitado. Devido a isso, a polaridade do
solvente que circunda a molécula do corante possui apenas um
pequeno efeito nos niveis de energia de base e estados exci-
tados, dando margem a apenas uma pequena alteragdo interna
na transigdo da energia entre os dois estados. No caso de
certas estruturas corantes, todavia, grandes alteracdes en-
tre a base e o primeiro estado excitado d& margem a efeitos
significativos provocados pelas alteracdes de polaridade.
Portanto, em corantes solvatocrémicos, a interacdo do sol-
vente circundante com a base e estados excitados do corante
depende da polaridade do solvente. Os niveis de energia de
base e estados excitados pode ser deslocados ou para mais
préximo junto ou mais afastado em energia, dependendo do ti-
po de corante envolvido no ambiente do solvente no qual ele

se encontra. Por exemplo, se o estado base do corante é mui-
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to polar, o estado base do corante serd estabilizado, ou re-
duzido em energia, quando num ambiente polar. De modo simi-
lar, se o estado excitado do corante é polar, o estado exci-
tado serd estabilizado em solventes polares e desestabiliza-
do (ou aumentado em energia) quando o corante estd em ambi-
entes ndo polares.

A diferenca entre a polaridade de base e estados
excitados de muitos corantes é pequena, e desse modo a alte-
racdo interna na energia de transicdo em diferentes ambien-
tes é também pequena. Corantes solvatocrdmicos sdo ndo usu-
ais no fato de que a polaridade do estado excitado permitido
por mais baixa energia é muito diferente daquele do estado
base. Em outras palavras, alterag¢des significativas nas den-
sidades eletrdnicas atdmicas estdo associadas com as transi-
¢cbes eletrdnicas que levam a grandes mudangas na energia de
transigdo para a molécula em diferentes ambientes.

Esse fendmeno pode ser descrito utilizando um dia-
grama de estado, tal como o diagrama de estado descrito na
Figura 1. A Figura 1 mostra um diagrama de estado para um
corante com um estado base (Sp) que é mais polar que o esta-
do excitado (S;). Quanto transitado de um ambiente ndo polar
para um ambiente polar, o estado base & estabilizado (ener-
gia reduzida), e o estado excitado é desestabilizado (ener-
gia aumentada), aumentando desse modo a energia de transigao
(E), provocando desse modo um deslocamento hipocrdmico (um
deslocamento do comprimento de onda de maxima absorc¢do para
comprimentos de onda mais curtos, ou um “deslocamento verme-

lho” em cor).
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Um exemplo de um corante gque possuili um estado base
mais polar que o estado excitado é o corante merocianina,
descrito diretamente abaixo em ambos o estado base e o esta-
do excitado. A molécula na esquerda (1) é um contribuinte
maior para o estado base do corante enquanto que a molécula
da direita (1’) é um contribuinte maior para o primeiro es-

tado excitado do corante.
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A Figura 2 mostra o estado de diagrama para um co-
rante com um estado base (Sp) que é significativamente menos
polar que o estado excitado (S;). Quando transitado de um
ambiente ndo polar para um ambiente polar, o estado base é
desestabilizado (energia aumentada), e o estado excitado é
estabilizado (reduzida energia), reduzindo desse modo a e-
nergia de transicdo (E), provocando desse modo uma mudanca
batocrémica (uma mudanca do comprimento de onda de maxima
absorcdo para comprimentos de onda maiores, ou um “desloca-
mento azul” na cor).

Umn exemplo de um corante que tem um estado base
significativamente menos polar que o estado excitado é o co-
rante indigo, descrito diretamente abaixo em ambos o estado
base e o estado excitado. A molécula na esquerda (2) é o
maior contribuinte para o estado base do corante, enquanto

que a molécula da direita (2’) é o maior contribuinte para o
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estado excitado do corante.
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Desse modo a cor e/ou transparéncia dos corantes
solvatocrémicos depende do ambiente nas imediag¢des do coran-
te. A polaridade do solvente, bem como a ligag¢&o hidrogénio
e outros fatores ambientais, desempenham um papel significa-
tivo na determinacdo dos niveis de estado de energia que por
sua vez determinam a cor e/ou transparéncia do corante.

Corantes adequados para a pratica dessa invencao
incluem aqueles discutidos acima bem como o corante de Rei-
chardt, corantes merocianina, corantes zwitteridnicos, 4-[2-
N-substituido-1,4-hidropiridin-4-ilidin)etiliden]cicloexa-
2,5~-dien-1-ona, corantes vermelho pirazolona, corantes azo-
metila, corantes indoanilina, corantes diazamerocianina, e
misturas desses mencionados. Corantes zwitteridnicos (ou
crombédgenos) sdo corantes nos quais as cargas formais positi-
vas e negativas estdo contidas num sistema elétron-m adja-
centes. |

Corantes merocianina se inserem numa classificacéo
de cromébgenos doador-receptor simples como descrito por
Griffiths em “Colour and Constitution of Organic Molecules”

Academic Press (London) 1976, onde um grupo carbonila atua



10

15

20

15

como uma fragdo receptora de elétrons. O receptor de elé-
trons estd conjugado a um grupo doador de elétrons, por e-
xemplo, um grupo hidroxila ou um grupo amino que é capaz de
doar elétrons. Corantes merocianina sdo uma classe relativa-
mente ampla de corantes que inclui a estrutura 3 diretamente
abaixo, onde um &tomo de nitrogénio contido num sistema he-
terociclico serve como um doador. “n” pode assumir qualquer
valor inteiro incluindo O.

Os corantes merocianina podem ter uma forma de
ressonéncia (zwitteridnica) separada em carga como mostrado

na estrutura 3'.
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Corantes merocianina aciclicos s&o também conheci-
dos, incluindo amidas vinilandlogas.

Os corantes merocianina tém sido estudados quanto
a capacidade deles para foto-sensibilizar haleto de prata
para certos comprimentos de onda de luz par uso em filme fo-
togrdfico. Muitas estruturas de corante merocianina s&o co-
nhecidas. As estruturas das férmulas quimicas 4-14 mostradas
diretamente abaixo incluem diversos exemplos ndo limitantes
de corante merocianina. E notado que para cada um desses co-
rantes, uma estrutura de ressondncia separada em carga que

pode contribuir significativamente para o estado base do co-
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rante pode ser desenhada. Diversos grupos substituintes po-

dem ser substitutos para R, incluindo grupos metila, alqui-

la, arila, .e grupos fenila, e assim por diante.
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Corantes ou crombégenos zwitteridnicos podem ser

preparados os quais s&o de uma forma permanentemente zwitte-
ridénica. Isso significa dizer que esses corantes possuem
cargas permanentes associadas com o sistema elétron-m e uma
estrutura de ressonadncia neutra quanto ao cromdégeno ndo pode
sr desenhada. Tais corantes incluem corante de Reichardt,
estrutura 15 adiante, o qual se conforma com a férmula qui-

mica geral 16 apresentada abaixo.

As foérmulas quimicas de outros exemplos de coran-
tes solvatocrdmicos piridinio N-fenolato betaina sdao apre-

sentados como as estruturas 16-21.
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Corantes solvatocrdémicos adicionais em conformida-



de com a férmula quimica geral 23 sdo mostrados como as foér-

mulas quimicas 24-31:

onde X pode ser, por exemplo, oxigénio, carbono,
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Outros exemplos de corantes solvatocrdmicos podem
incluir, por exemplo: corante de Reichardt (disponivel da
Aldrich Chemical Co., Milwaukee, WI), brometo de 1l-docosil-
4-(4-hidroxistiril)-piridinio (Aldrich Chemical Co.,
Milwaukee, WI), 2,6~dicloro-4-(2-2,4,6-trifenil-N-
piridinio)-fenolato (daqui em diante descrito como Betaina
2), outras piridinio N-fendéxido betainas, e assim por
diante. O corante de Reichardt é uma fenolbetaina, que

apresenta solvatocromismo muito forte, a estrutura quimica
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da qual é mostrada diretamente abaixo (R;-R; = fenila):

Ainda outros corantes solvatocrédmicos podem ser
obtidos pela substituig¢do de diversos grupos para a
estrutura Ri-Rs na estrutura betaina fenolato mostrada
acima. Os grupos R;, Rz, Rs3, Ry, € Rs podem ser, por exemplo,
grupos fenila, benzila, piridinila, arila, heteroarila,
alquila (C;—Ci2), cicloalqgquila, heterociclo, haleto, incluindo
cloro, fluor, e assim por diante, hidrogénio, amido, amina,
e grupos tiol, e assim por diante.

As cores do corante de Reichardt dissolvido em di-
ferentes solventes sdo mostrada na tabela T.

Tabela 1: Cores do corante de Reichardt em diver-
sos solventes

Glicerina - laranja/rosa

Tetraidrofurano - verde escuro

Piridina - turquesa

Dimetilformamida - verde claro

Isopropanol - azul claro

Acetonitrila - roxo claro

As cores de corantes solvatocrdémicos adicionais

dissolvidos em diferentes solventes sdo mostrados na Tabela
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Tabela 2: Cores de corantes solvatocrémicos em di-
versos solventes
Corante solva-|Solvente 1 a-|Solvente 2 a-|Solvente 3
tocrémico cetonitrila cetona isopropanol
Betaina RD |Magenta Amarelo Azul claro
(R1-R5 = feni-
la)
Betaina 1 di-|Roxo Violeta Magenta
cloro (R1,R5 =
Cl, R2-R5 =
fenila)
Betaina 2 di-|Azul verde violeta
cloro (R1l,R5 =
H, R2-R4 = fe-
nila)
Corantes solvatocrdmicos dessa classe foram sinte-
tizados, imobilizados de forma covalente por sobre suporte

ou substrato sélido de silica ou poliestireno,

e as mudancas

em cor em resposta aos diferentes solventes puderam ser me-

didas.

através de uma ligacdo a partir da posigdo 4 do R3

te soélido,

ficada mediante variar os substituintes Ry,

No geral,

e a resposta espectral do corante pode
R2/

como descrito nas Figuras 3-6

A imobilizacdo sobre o substrato pode ser conseguido

ao supor-
ser modi-
R3l

R4, e R5.

que acom-
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panham, um produto 10 possui um painel indicador ou area de
visualizacdo 12 para exibir uma mensagem ou grafico oculto
14. Como mostrado na Figura 3a, a mensagem ou grafico oculto
14 estd obscurecida por meio de um grafico obscurecente 16.
Um aplicador de solvente 20 inclui um substrato solvente 22
que tem uma superficie revestida 24 por sobre a gual estd um
solvente 26. Antes do uso, o solvente 26 é revestido ou de
outro modo armazenado sobre a superficie revestida 24 do
substrato solvente 22. Como descrito na Figura 3b, o solven-
te 26 pode ser aplicado ao grafico obscurecente 16 mediante
colocar a superficie revestida 24 do substrato solvente 22
em contato com o grafico obscurecente 16 no painel indicador
12. Como descrito na Figura 3c, durante um periodo de tempo,
o solvente 26 interage com o grafico obscurecente 16 para
induzir a mensagem ou grafico oculto se tornar visivel.

A area de visualizagdo do indicador 12 pode apare-
cer em qualquer forma conveniente, por exemplo, na configu-
ragdo geral de uma tira, cinta, ou outra conformag¢do linear,
na qual uma dimensdo é significativamente maior ou mais a-
longada que uma outra. De acordo com um projeto, a area de
visualizagdo do indicador 12 pode ser incorporada como parte
de uma cinta que envolve em torno da cintura ou pulso de um
usuario, ou como parte de suspensdédrios ou outros artigos a-
pensados a uma vestimenta. Em uma outra modalidade, o visor
de indicador 12 pode estar na forma de uma bandagem ou outra
conformacdo possuindo uma area de superficie larga e compri-
da. A area de visualizagdo do indicador 12 pode ter um dese-

nho, motivo, ou forma particular (por ex., circulo, quadra-
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do, retédngulo, triangulo, poligonal, raios de sol, estrelas,
tiras, flores, animais, vegetais, ou artigos (em forma de
brinquedos ou silhueta, martelo, bastdo, arma, espada,
etc.)). Quando na forma de uma bandagem, a &rea de visuali-
zacdo do indicador 12 pode estar incorporada como parte da
superficie externa de uma variedade de produtos e artigos,
tais como uma vestimenta, dispositivo de seguranga, ou arti-
go absorvente (por ex., fralda, flutuador inflavel, bloco
absorvente). A visualizagcdo do indicador 12 pode ser qual-
quer substrato ao qual um grafico oculto pode ser transmiti-
do e obscurecido por meio de um corante solvatocrdmico. O
substrato ao qual o grafico é aplicado pode incluir, mas nao
estd limitado a, papel, madeira, um produto ou compdsito de
madeira, tecidos de tecedura, tecidos nao-tecido, téxteis,
filmes, pléasticos, e semelhantes. Em um aspecto, o gréafico
pode ser aplicado a artigos téxteis, tais como um pano.
Qualquer solvente 26 ou superficie que induza a
transformagdo da cor do corante durante o tempo pode ser u-
sado para exibir uma mensagem ou grafico de fundo. Por exem-
plo, solventes que podem ser eficazes incluem 4gua, solugdes
aquosas detergentes, solucgdes aquosas de carater acido, so-
lucdes aquosas de carater alcalino, isopropanol, etanol, me-
tiletil  cetona, acetona, tolueno, hexano, acetato de etila,
dcido acético (vinagre) &lcool cetilico (&lcool graxo), si-
licone dimeticona, lanolato de isopropila, miristato, palmi-
tato, lanolina, &lcoois e &6leos de lanolina, octil dodeca-
nol, Acido oléico (6leo de oliva), pantenol (vitamina deri-

vada do complexo-B), acido estedrico e &lcool estearilico,
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butileno glicol, e propileno glicol, ciclometicona (silicone
volatil), glicerina, aloe, vaselina, e assim por diante.
Solventes viscosos, tais como por exemplo, adesivos de fitas
comuns, tém sido descobertos serem particularmente eficazes
no retardo ou no controle do inicio da alteracdo de cor.
Adesivos que podem ser uteis incluem, por exemplo, aqueles
baseados em alquidas, colas animais, colas de caseina,
acetatos de celulose, acetato butirato de celulose, nitratos
de celulose, etil celuloses, metil celuloses, carboxi metil

celuloses, resinas epdxi, resinas furano, resinas melamina,

resinas fenélicas, poliésteres insaturados,
polietilacrilatos, polimetilmetacrilatos, poliestirenos,
polivinilacetatos, alcoois polivinilicos, polivinil

acetilas, cloretos de polivinila, cloretos de acetatos de
polivinila, copolimeros polivinilideno, silicones, colas
vegetais de base amido, uretanas, borrachas acrilonitrila,
borrachas polibuteno, borrachas cloradas, borrachas
estireno, e assim por diante. Adesivos de contato com a pele
e adesivos DURO-TAK de base polimero acrilico (disponiveis
da National Starch & Chemical Company de Berkeley, CA) tém
sido também descobertos uteis. Ceras tais como, por ex.,
ceras de poliolefinas, ceras de abelhas, e assim por diante,
e géis tais <como, por exemplo, dimetacrilato glicol,
quitosana, poliacrilatos, hidroxipropilcelulose, gelatina, e
assim por diante, podem ser também uteis para efetuar a
mudanga de cor. Sem pretender estar limitado por qualquer
teoria particular, é acreditado que um solvente viscoso re-

tarde a penetragdo do corante ao interior do solvente, re-
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tardando desse modo a mudanca de cor. O tempo de durag¢ao pa-
ra se tornar incolor pode ser também controlado mediante va-
riar a concentracdo do corante solvatocrédmico usado e a es-
pessura do revestimento resultante. A aplicag¢do de mais co-
rante ird resultar num periodo de tempo mais prolongado para
descoramento. O periodo de tempo para a coloragcdo pode ser
variado de 1 até cerca de 5 horas.

O solvente 26 pode ser aplicado a mensagem ou
grafico oculto por meio de qualquer método conveniente. Por
exemplo, o solvente pode ser aplicado presente derramamento,
escova, esfregacdo, e assim por diante. Numa modalidade de-
sejavel, o solvente pode ser aplicado ou revestimento sobre
um substrato que é em seguida posicionado tal que o solvente

esteja em comunicagdo com a mensagem ou grafico oculto.

Substratos que podem incluir, por exemplo, filmes, tecidos,

incluindo tecidos de tecedura e ndo-tecido, papel, seus la-
minados, e assim por diante. De modo desejdvel, o substrato
serd pelo menos substancialmente transparente tal que ele
possa permanecer no lugar para sustentar o solvente em comu-
nicagdo com o grafico e ainda permitir ao gréfico ser visi-
vel através do substrato. Um substrato particularmente van-
tajoso é um filme polimérico transparente limpo. Exemplos
adequados de material para produzir tais filmes podem inclu-
ir poliolefinas (por ex., polipropileno, polietileno, e as-
sim por diante), poliésteres (por exemplo, PET), poliamidas
(por exemplo, nailon), silicones, e assim por diante.
AplicacbGes mais amplas dessa nova tecnologia para

vestimentas de cuidados de saude e artigos, fraldas, produ-
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tos indicadores de vida Util, marcadores de tempo autdnomos
para criancas, sdo possiveis. Em adig¢do, graficos ocultos ou
outras mensagens podem ser aplicados nos trajes de banho
LITTLE SWIMMERS® descartaveis para indicar quando aplicar
mais filtro solar as criancas.

O sistema de visualizacdo de grafico e/ou mensagem
pode ser modelado para desenvolver durante um quadro de tem-
po predeterminado e para qualquer tipo de aplicacdo na qual
se necessite exibir um gréfico ou mensagem no tempo prede-
terminado. O sistema de visualizacdo do grafico e/ou mensa-
gem pode ser usado num numero de formatos e adaptado para
diversas aplicagdes, por exemplo, usos clinicos e médicos,
monitoramento relacionados com alimentos e bebidas, aprendi-
zado de higiene, e assim por diante. o sistema de visualiza-
cdo do grafico e/ou mensagem pode estar incluso numa monta-
gem ou kit com ou anexado a outros itens que possam ser de-
pendentes do tempo ou com funcionalidade influenciada pelo
tempo ou uso.

O sistema de visualizagdo do grafico e/ou mensagem
pode ser uma ferramenta descartdvel, autdnoma, que pode ser
usada virtualmente em qualquer ambiente onde seja desejado
que uma mensagem seja exibida apdés uma duracdo especificada.
O sistema de visualizacdo do grdfico e/ou mensagem pode ser
também usado como um auxiliar ou ferramenta de aprendizado
para reforgar ou condicionar alguém a realizar certas ativi-
dades. Por exemplo, com criangas novas que estejam treinando
em pinico, a aparéncia retardada de uma mensagem positiva

pode ajudar a motiva-las para permanecerem secas durante um
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tempo ainda mais prolongado. O sistema de visualizagdo do
grafico e/ou mensagem pode ser ajustado ou modulado para se
desenvolver numa quantidade prescrita de tempo, dependente
de propésitos particulares.

As descrigdes apresentadas a seguir servem como
exemplos ilustrativos de diversos ambitos nos quais o siste-
ma de visualizacdo do grafico e/ou mensagem pode ser empre-
gado. O sistema de visualizacdo do grafico e/ou mensagem po-
de ser empregado como um dispositivo autédnomo ou ser parte
de uma embalagem ou kit com outros artigos ou componentes
para ajudar nos posicionamentos médicos ou clinicos como um
sistema geral de lembranca para cuidados com paciente, que
pode fazer com que o cuidador possa deixar o controle nas
mdos dos pacientes. Por exemplo, uma mensagem de lembranga -
num periodo predeterminado de tempo poderd ajudar os pacien-
tes a monitorar por quanto a duracdo da medicacdo é eficaz
ou ser compativel com o tempo de dosagem de um farmaco que
deve ser tomado (por exemplo, tempos de dosagem de 4 horas
nos quais uma mensagem aparece evitando a sobre medicacgdo),
serve como uma notificagdo que um tratamento (por ex., ci-
mento &sseo, gesso, adesivo dental, tratamento de branquea-
mento ou tratamento de pele, etc.) estd completo, serve como
um lembrete para as mudancas de curativos, e assim por dian-
te.

Além disso, se pode empregar o sistema de visuali-
zagdo do grafico e/ou mensagem em &reas relacionadas com a-
limentos, tais como indicadores de frescor para a extensao

de tempo de algo (por ex., café, artigos de forno, gulosei-
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mas, produtos e vegetais, bufé, ou refeigdes réapidas, ali-
mentos servidos em avides, ou outros produtos) que precise
ser armazenado ou incubado. Usos relacionados com bebidas
podem incluir lembretes de bebidas alcodélicas individuais
(isto é, 1 drinque/hora é recomendado) - o bebedor aplica o
solvente ao grafico quando ele comeca a beber e quando a
mensagem ¢é exibida seria possivel aceitar outro drinque. O
sistema de visualizagdo do grafico e/ou mensagem pode ser
usado também como um indicador de desgaseificacdo para bebi-
das carbonatadas (soda, cerveja, etc.) - aplicar o solvente
quando o recipiente de bebida é primeiramente aberto e quan-
do a mensagem aparece o drinque estd ja& desgaseificado. Além
disso, o sistema de visualizacdo do grafico e/ou mensagem
pode ser usado como um lembrete para gquando um vinho tinto
tiver sido deixado tempo suficiente para respirar.

De modo similar, o sistema de visualizagdo do
grafico e/ou mensagem pode ser também usado para ou embalado
com cosméticos ou produtos ou aplicacgdes de cuidados de sau-
de. Por exemplo, o sistema de visualizacdo do grafico e/ou
mensagem pode servir como um lembrete para quando uma apli-
cacdo ou tratamento de cuidados capilares ou de cuidados com
a pele estd completa (por exemplo, permanentes, tinturas,
tratamento faciais ou tépicos, branqueamento, etc.), ou pode
ser usado como um lembrete contra a superexposigdo em ambi-
ente de spa, tal como saunas ou tubos aquecidos. Também o
sistema de visualizacdo do grafico e/ou mensagem pode ser
usado para praticantes de hobby como um lembrete para quando

solugdes causticas, removedores de tinta, colas, e assim por
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diante tenham sido aplicados ou misturados durante um perio-
do apropriado de tempo (por ex., epdxi, tinta, etc.).

O sistema de visualizagdo do grafico e/ou mensagem
proporciona um dispositivo sem ruidos, silencioso. O sistema
de visualizacdo do grafico e/ou mensagem pode servir como um
lembrete amigdvel para as . criancas durante, por exemplo, a
exposicdo ao sol (por exemplo, quando aplicar ou reaplicar
filtro solar, ou quando sair do sol), tempo de assistir te-
levisdo, tempo de jogos ou término de jogos, ou qualquer ou-
tra situagdo nas quais a pessoa ndo queira ou seja inconve-
niente se referir a um reldgio.

Uma aplicacdo préatica do sistema de visualizacéo
do grédfico e/ou mensagem pode ser empregada no condiciona-
mento ‘e aprendizado de criangas, em geral, e para aprendiza-
do do uso do pinico em particular. Por exemplo, o sistema de
visualizacdo do gréfico e/ou mensagem pode estar incorporado
como parte de uma calga de aprendizado para o condicionamen-
to de uma crianca para desenvolver o controle da bexiga me-
diante prover um “feedback” positivo num tempo particular
durante o uso do produto (por ex., 2-4 horas, ou 3-6 horas).
Como tal, o sistema de visualizagdo do grafico e/ou mensagem
pode ser ambos um dispositivo de reforco positivo amigéavel
com a crianca e apropriado para criancgas.

O treinamento do uso de pinico numa jovem crianca
inclui tipicamente uma ampla variedade de diferentes aspec-
tos, incluindo muitas técnicas de aprendizado e auxiliares
de aprendizado que podem ser uUteis aos pais e cuidadores,

daqui em diante referidos simplesmente como cuidadores. Uma
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caracteristica do aprendizado do uso do pinico ou do toalete
¢ a mudanca das criancas de usudrios de fraldas para calgas
de aprendizado para ajudar a crianga a compreender que elas
agora podem utilizar a privada como os adultos. Uma caracte-
ristica adicional do processo de aprendizado no uso do pini-
co inclui instrucgdo do cuidador e “feedback” como um encora-
jamento e reforgo positivos para a crianga que elas deverdo
utilizar o toalete em lugar de fraldas. Embora o uso de cal-
cas de aprendizado e encorajamento ou “feedback” positivo
dos cuidadores sejam de valia e seja recomendado quanto ao
processo de aprendizado, existe ainda um espag¢o para melho-
ria em proporcionar mecanismos de “feedback” mais positivos.
Especificamente, os cuidadores continuam a procurar quanto a
sistemas alternativos de recompensa para orientar suas cri-
ancas de modo bem sucedido durante o processo de aprendizado
do uso do pinico.

Atualmente, poucos, sendo nenhum dos produtos co-
mercializados podem prover um mecanismo de “feedback” posi-
tivo para criangas que estejam em idade de aprendizado do
uso do pinico, apesar do provimento de “feedback” positivo
ser fortemente encorajado pela maioria dos programas de a-
prendizado (ver B. Spock, M.D. and M.B. Rothenberg, M.D.,
Dr. Spock’s Baby and Child Care, 6% Ed., pp. 457-475, ISBN:
0-671-75967-1, PocketBooks, 1992; ou all Street Journal,
“Um-Pampered: Totalidades Face Strict Deadline on Toilet
Training”, pp. Al, A6, August 27, 2004).

Como um consenso geral em meio as criancas que se

experimentam, e como descrito em diversos guias de pais, ©
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reforco positivo é preferido para o aprendizado ou condicio-
namento de uma crianca numa atividade. Por exemplo, quando
do aprendizado do uso do pinico, o “feedback” positivo pode
ser uma ferramenta valiosa do aprendizado, que ajuda no con-

dicionamento do auto-controle. E vislumbrado gque quando a-

plicado ao lado externo de um produto de cuidados pessoais,

tais como calgas de aprendizado de criangas, o sistema de
visualizacdo do grafico e/ou mensagem pode prover a crianga
com uma sensagdo maior de controle e de posse nos esforcgos
de aprendizado do uso do pinico, e numa idade onde a crianga
deseja afirmar sua independéncia. Isso, por sua vez, contri-
bui para um sistema de “feedback” positivo de recompensa ou
de afirmacdo para a crianca, que pode motivar a crianga a
tentar se manter mais seca por periodos de tempo mais pro-
longados. E vislumbrado que o sistema de visualizacdo do
grafico e/ou mensagem pode estar adaptado para ser uma fer-
ramenta que possa prover ou instilar um senso de autoridade
ou de independéncia numa criangca mediante prover a crianga
com a capacidade para exercer supervisdo ou controle sobre
seu prdéprio comportamento.

As criangas jovens possuem uma capacidade bem de-
senvolvida para identificar alteracgdes visuais. Portanto, o
sistema de visualizacdo do gréfico e/ou mensagem pode ser
empregado como um auxiliar de aprendizado para criangas. O
sistema tira proveito da habilidade visual da criang¢a para
conseguir um objetivo de aprendizado com uma representagao
visual de um “feedback” de grafico ou mensagem. A crianca

pode ser encorajada a se manter mais seca de modo a ampliar
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o uso do produto por um dado periodo de tempo, a extensdo do
qual pode aumentar a medida que progride o aprendizado e au-
menta o auto-controle da crianga.

Como um auxiliar de aprendizado para crianca du-
rante o aprendizado do uso do pinico, ¢é vislumbrado que o
presente sistema de visualizacdo do grafico e/ou mensagem
pode ser formado como parte de uma fralda, calga de aprendi-
zado, ou outro produto de cuidados pessoais propriamente ou
como algo que se acrescenta que pode ser adquirido separada-
mente. O sistema pode ser ativado uma vez o cuidador tenha
colocado a fralda na crianca. Inicialmente a medida gque co-
me¢a o aprendizado do uso do pinico, o tempo de desenvolvi-
mento objetivado ou predeterminado serd de cerca de 2-3 ho-
ras. A medida que melhora a capacidade da crianca exercer
auto-controle, o cuidador pode aumentar a duragdo com outros
indicadores projetados para tempos de desenvolvimento maio-
res (isto é, 4-5 horas, ou 8 horas para uso noturno).

De acordo com uma modalidade, um grafico de refor-
GO positivo é posicionado na &rea de visualizagdo do indica-
dor. Utilizando um corante solvatocrémico mascarante, o
grafico de reforco positivo é coberto ou obscurecido pelo
corante. O solvente pode penetrar no corante solvatocrémico
e induzir o grafico oculto a aparecer no momento desejado.

A aplicagdo da tira de solvente pode ser feita ou
por um cuidador ou por uma crianga quando o produto é colo-
cado na crianga. O tempo de ativacdo pode ser projetado para
levar de 2-4 horas, baseado nos materiais usados e condicgdes

ajustadas.
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E contemplado que o sistema de visualizacdo do
grafico e/ou mensagem em adigdo a ser usado para artigos de
incontinéncia de cuidados em adultos ou criancas podem ser
adaptados e incorporados numa variedade de diversos produtos
e artigos para diferentes aplicag¢des. Por exemplo, o sistema
de visualizacdo do grafico e/ou mensagem pode ser usado para
monitorar a extensdo de tempo que o artigo estd sendo des-
gastado ou usado. O dispositivo pode ser um indicador numa
luva, vestimentas cirurgicas ou médicas, cortinados, banda-
gens ou curativos. De acordo com as orientacdes de cuidados
de saude, o pessoal de enfermagem devem trocar as luvas a
cada 2 horas. Todavia, 1isso pode ser raramente praticado,
levando a furos e questdes de contaminacdo cruzada. Essa a-
plicagdo é conseguida mediante um simples grdfico que desva-
nece dentro do quadro de tempo requisitado para revelar uma
mensagem alertando o usudrio da troca das luvas.

A presente invencdo pode ser mais bem entendida
com referéncia aos exemplos apresentados adiante. Todavia, é
para ser entendido que a inveng¢do ndo estd limitada a estes.

Exemplo 1

O uso de corantes solvatocrdmicos do tipo camaled-
nicos para exibir graficos ocultos foi demonstrado como a
seguir. Corante de Reichardt (dispositivo da Aldrich Chemi-
cal Company de Milwaukee, WI). O corante de Reichardt foi
dissolvido em acetonitrila (160 mg/10 mL) e a solugdo foi
aplicada a uma folha pléastica (de alta transparéncia, He-
wlett-Packard Company, Palo Alto, CA) com um conta-gotas pa-

ra formar uma fila de pequenos circulos coloridos cada um do
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tamanho de uma pequena moeda. O liquido foi deixado a secar
numa capela para produzir uma mancha de cor sdélida. Uma del-
gada camada de cimento emborrachado (Ross Products, Inc.,
Columbus OH) foi aplicado as manchas do corante com um pin-
cel e a cor dos circulos foi observada durante o tempo. Du-
rante o tempo, a cor do corante fol descarregada, resultando
numa Area incolor transparente apdés 2 horas. E teorizado que
o corante lentamente se difundiu na cola e se tornou incolor
devido a mudanca na polaridade do ambiente do corante.

Exemplo 2

O exemplo 1 foi repetido com a diferenca de que a
fita adesiva (Scotch magic tape, 3M, St. Paul MN) foi apli-
cada aos borrdes do corante de Reichardt em lugar do cimento
emborrachado. Como no exemplo 1, a cor do corante foi des-
carregada, resultando numa A&rea transparente incolor apds 2
horas. A Figura 4 descreve a descarga da cor pelo adesivo na
fita durante o tempo na temperatura ambiente. A fila de pon-
tos no topo da amostra na Figura 4 & coberta pela fita ade-
siva enquanto que a fila de baixo ndo possui fita e serve
como um controle. Apdés 1lh 35 minutos o corante azul tinha
completamente se tornado incolor.

Exemplo 3

Uma caneta SHARPIE® foil usada para gerar graficos
de tinta “ocultos” (imagens “Happy Face”) numa folha plasti-
ca (filmes colados GLAD e transparéncias Heqglett-Packard
Company, Palo Alto CA). Os graficos ocultos foram entdo re-
cobertos com solugdo de corante de Reichardt do Exemplo 1

para obscurecer as imagens. Apds o corante de Reichardt se-
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car, um dos graficos foi coberto por uma pega de fita adesi-
va. Apdés 1 hora a cor do corante de Reichardt fol descarre-
gada para revelar a imagem subjacente. A Figura 5 mostra am-
bos os graficos de controle obscurecido sem fita de embala-
gem 10 e o revelado 20 sobre o qual a fita de embalagem foi
colocada. O tempo que levou para revelar a imagem foi desco-
berto estar controlado pela espessura do revestimento de co-
rante de Reichardt. Experimentos de laboratério demonstraram
que a imagem pode ser controlada para surgir na faixa de 1 a
5 horas. Fitas adesivas da marca Scotch também demonstraram
serem eficazes para revelar o grafico oculto.

Exemplo 4

Unm simples indicador visual de mensagem para luvas
cirirgicas para informar ou alertar o usudrio de que é tempo
de trocar suas luvas foi demonstrado. Uma luva nitrilica ro-
xa padrdo (disponivel da Kimberly-Clark Corporation, Dallas,
Texas) foi usada. Na &rea da luva nas costas da mdo foi es-
crito “Trocar Luvas” utilizando uma caneta SHARPIE® padrao.
Em seguida, a solucdo do corante de Reichardt do Exemplo 1
foi pincglado sobre a 4rea de tinta da caneta para revestir
e cobrir a mensagem. Uma pequena peca de fita transparente
SCOTCH® padrd&o foi colocada por sobre a 4&rea mascarada e
prensada para fazer contato. Como as fotografias na Figura 6
ilustram, o corante mascarante descoloriu apds 2 horas para
revelar a mensagem “Trocar Luvas”.

Exemplo 5

Adicionais piridinio N-fenéxido Dbetainas, das

quais o corante de Reichardt é um membro, foram testadas com
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fita adesiva para determinar se elas também experimentam uma
alteracdo de cor similar ao corante de Reichardt. Amostras
de 2,6-dicloro-4-(2,4,6-trifenil-N-piridinio)-fenolato
(Betaina 1) e hidréxido de 1-(4-hidroxifenol)-2,4,6-
trifenilpiridinio (Betaina 2) foram usados no estudo.

Betaina 1 foi preparada pela dissolucdo de
hidrogeno sulfato de 2,4,6-trifenil-N-piridinio (0,63 g, 1,6
mmol) e 4-amino-2,6-diclorofenol (0,33 g, 1,87 mmol) em 100%
etanol a quente (50 mL). Apds a adicgdo, do acetato de sdédio
anidro (0,29 g, 3,5 mmol), a mistura foi aquecida ao refluxo
por 3 horas. Em seguida, uma solugdo aquosa 5% de hidréxido
de sédio (50 mL) foi acrescentada a solugdo aquecida e o e-
tanol foi removido sob véacuo para produzir cristais roxos
profundos, os quais foram primeiramente lavados com solugao
de hidréxido de sdédio 1% até que o liquido de lavagem se
tornasse amarelo palido. Finalmente, eles foram bem lavados
com agua destilada. O pdé resultante fol em seguida secado em
um dessecador a vacuo por 24 horas para produzir um pd ver-
melho (0,46 g, 59%).

Betaina 2 foi preparada mediante colocar 4-
aminofenol (2,8 g, 10,7 mmol) e hidrogeno sulfato de 2,4, 6-
trifenilpiridinio (4,1 g, 10,1 mmol) em etanol (50 mL) e a-
guecimento para dissolver. Apds a adicdo do acetato de sdédio
(4,0 g) a mos foi mantida em refluxo por 3 horas. Em segui-
da, solucdo de hidréxido de sédio 5% p/p (25 ml) foi acres-
centado a solucdo aquecida e a maior parte do etanol foi re-
movida sob vacuo num rotovap para deixar cristais azuis. O

cristais azuis foram em seguida filtrados e lavados com &agua



10

15

20

25

41

até que o filtrado estivesse incolor. O pé foi em seguida
secado num dessecador a vacuo para produzir 3,1 g (51%). A
estrutura foi confirmada por RMN (acetonitrila-D3).

Amostras de corante betaina 1 e betaina 2 foram em
seguida preparadas como solu¢des acetonitrila (160 mg/10 mL)
e gotas das solugdes foram colocadas por sobre um filme
transparente e deixadas a secar. Os borrdes foram em seguida
recobertos com uma fita adesiva clara e observados. Apds 2
horas as betainas n&o se tornaram incolores, ao contrdrio
elas mudaram de cor. A betaina 1 mudou de um roxo escuro pa-
ra um vermelho brilhante e a betaina 2 mudou de um marrom
para um amarelo brilhante. Portanto, a betaina 1 poderia ser
util para obscurecer um grafico oculto roxo porque a cor o-
riginal da betaina 1 poderia casar com a cor do grafico o-
culto, obscurecendo desse modo o grafico oculto. Quando a
betaina 1 muda de cor, o grafico roxo subjacente iré& apare-
cer. Do mesmo modo, a betaina 2 poderia ser util para obscu-
recer um grafico marrom. A cor marrom original da betaina 2
poderia obscurecer a cor marrom do grafico oculto. Quando a
betaina 2 muda de cor, o grafico subjacente ird aparecer.

Exemplo 6

Um corante solvatocrdmico azul pode ser misturado
com um corante amarelo de cor estavel (ndo solvatocrdmico)
para criar uma mistura corante verde. A mistura corante ver-
de pode ser usada para criar uma mensagem de “troca de lu-
vas” numa luva verde similarmente colorida. Devido ao coran-
te verde e a luva verde serem similares em cor, a mensagen

ndo seria inicialmente facilmente visivel na luva. Um usuéa-
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rio da luva poderia aplicar uma peca de fita transparente
padrdo & luva sobre o grafico. O adesivo sobre a fita pode-
ria reagir com o corante solvatocrdmico para torna-lo trans-
parente ou incolor, alterando desse modo a cor do grafico
para a cor do corante de cor estavel, isto &, amarelo. O
grafico amarelo seria entdo evidente ao usudrio contra o
fundo da luva verde. Outras combinag¢des de cores sdao possi-
veis. Por exemplo, um corante solvatocrdmico vermelho pode
ser misturado com um corante de cor estdvel para criar uma
mistura marrom. A reac¢do com um solvente ou adesivo gel pode
transformar a mistura para uma cor verde.

Embora a especificac¢do tenha sido descrita em de-
talhes com respeito as suas modalidades especificas, seréd
notado por aqueles usualmente versados na técnica, gquando da
obtencdo de uma compreensdo do mencionado até o momento, que
muitas alteracgdes e modificacdes e equivalentes a essas mo-
dalidades podem ser feitas. Conseqlientemente, o escopo da
presente invencdo deverd ser avaliado como aquele das rei-
vindica¢des anexas e quaisquer equivalentes a elas. Além
disso, é reconhecido que muitas modalidades podem ser conce-
bidas que ndo alcangam a totalidade das vantagens de algumas
modalidades, ainda que da auséncia de uma vantagem particu-
lar ndo deverad ser necessariamente considerado que tal moda-
lidade esteja fora do escopo da presente invengdo. Em adi-
cdo, deverd ser notado que qualquer dada faixa apresentada
aqui é pretendida incluir qualquer e todas as faixas menores
inclusas. Por exemplo, uma faixa de 45-90 devera também in-

cluir 50-90; 45-80; 46-89, e semelhantes. Desse modo, a fai-
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xa de 95% a 99,999% também inclui, por exemplo, as faixas de

96% a 99,1%, 96,3% a 99,7%, e 99,91% a 99,999%, etc.
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REIVINDICACOES

1. Sistema indicador visual, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende um painel indicador possuindo uma re-
gido com grafico com um grafico de mensagem oculta e um
gradfico mascarante compreendendo um corante solvatocrdmico,
e um aplicador de solvente compreendendo um substrato do ti-
po folha substancialmente transparente possuindo primeira e
segunda superficies, e um solvente disposto sobre a primeira
superficie do substrato, o tamanho do substrato tipo folha
correspondendo ao tamanho do gréfico mascarante.

2. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o artigo de
cuidado pessoal é uma 1luva.

3. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o painei indi-
cador ou é um exibidor visual substancialmente bidimensional
ou € parte de uma superficie ou artigo moldado tridimensio-
nal.

4. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicagcdao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o solvente é um
fluido.

5. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicacdo 4, CARACTERIZADO pelQ fato de que o fluido é um
liquido, um gel, ou um semi-sdélido.

6. Sistema indicador visual, dé acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o corante sol-
vatocrémico é um cromdgeno zwitteridnico.

7. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
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vindicacdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que o crombdgeno
zwitteridnico é um corante de Reichardt.

8. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de gque o corante sol-
vatocrémico é uma merocianina.

9. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicacao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o corante sol-

vatocrdmico compreende um composto possuindo a férmula

onde R;, Rz, R3, R4, e Rs sdo selecionados a partir
do grupo que consiste em grupos fenila, benzila, piridinila,
arila, hetéroarila, alquila (C;-C12), cicloalquila, heteroci-
clo, haleto, cloro, fluor, hidrogénio, amido, amina, e tiol.

10. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o grafico mas-
carante é colorido.

11. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o grafico da
mensagem é colorido.

12. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o grafico mas-

carante e o grafico da mensagem sdo de cores diferentes.
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13. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o painel indi-
cador € ativado quando o solvente no aplicador de solvente é
posicionado contra o painel indicador, estabelecendo comuni-
cagdo controlada entre o solvente e o grafico mascarante.

14. Sistema indicador visual, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o painel indi-
cador ou €& um artigo auténomo no artigo de cuidados pessoais
ou pode ser incorporado como parte de um componente do arti-
go de cuidados pessoais.

15. Artigo de cuidados pessoais, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que compreende um sistema indicador visual de a-
cordo com a reivindicacéo 1.

16. Auxiliar de aprendizado para transportar um
“feedback” positivo para reforcar a manutencdo de secura no
artigo absorvente, o auxiliar de aprendizado sendo
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um painel indica-
dor possuindo uma regido de grafico com um grafico de mensa-
gem e um grafico mascarante compreendendo um corante solva-
tocrdémico, e um aplicador de solvente compreendendo um subs-
trato do tipo folha transparente possuindo primeira e segun-
da superficies, e um solvente disposto sobre a primeira su-
perficie do substrato, o tamanho do substrato tipo folha
correspondendo ao tamanho do grafico mascarante.

17. Auxiliar de aprendizado, de acordo com a rei-
vindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o artigo ab-
sorvente é um produto de cuidados pessoais.

18. Auxiliar de aprendizado, de acordo com a rei-
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vindicagcdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o painel indi-
cador é integrado como parte de uma vestimenta ou produto de
cﬁidados pessoais.

19. Método para‘proporcionar um “feedback” positi-
vo para reforgar e condicionar uma atividade, o método sendo
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende: prover um painel
indicador possuindo uma regido de gréfico com um grafico de
mensagem oculto e uma grafico mascarante compreendendo um
corante solvatocrémico, e um aplicador de solvente compreen-
dendo um substrato tipo folha transparente possuindo primei-
ra e segunda superficies, e um solvente disposto sobre a
primeira superficie do substrato, o tamanho do substrato ti-
po folha correspondendo ao tamanho do grafico mascarante; e
posicionar o solvente em comunicacgdo controlada com o coran-
te solvatocrdmico.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que a reagao entre o corante sol-
vatocrémico e o solvente expde o grafico da mensagem.

21. Método, de acordo com a reivindicagdo 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que uma reagdo entre o corante
solvatocrémico e o solvente torna o grafico mascarante subs-
tancialmente transparente.

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que o grafico oculto e o gréafico
mascarante sdo visualmente distintos de uma cor de fundo do
painel indicador.

23. Método, de acordo com a reivindicacao 20,

CARACTERIZADO pelo fato de que a reagdo entre o corante sol-
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vatocrébmico e o solvente ocorre durante um periodo de tempo
maior que cerca de 1 hora.

24, Método, de acordo com a reivindicacdo 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que uma reagdo entre o corante
solvatocrdémico e o solvente induz o grafico de mensagem a
alterar a cor ou se tornar incolor.

25. Artigo absorvente, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende: uma folha superior; uma‘folha inferior; e
uma parte interna absorvente disposta pelo menos parcialmen-
te entre a folha superior e a folha inferior; e pelo menos
um painel indicador possuindo uma regido de grafico com um
grafico de mensagem oculto e um grafico mascarante compreen-
dendo um corante solvatocrdmico.

26. Artigo absorvente, de acordo com a reivindica-
¢do 25, CARACTERIZADO pelo fato de que o painel indicador é
um objeto autdnomo, separado de uma vestimenta ou artigo de
cuidados pessoais.

27. Artigo absorvente, de acordo com a reivindica-
¢ao 25, CARACTERIZADO pelo fato de que o painel indicador é
usado para proporcionar reforco positivo para o uso do arti-
go durante um periodo de tempo.

28. Luva, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de um painel indicador possuindo uma regido de grafico com
um grafico de ﬁensagem oculto e um grafico mascarante com-
preendendo um corante solvatocrdmico.

29. Método para proporcionar aperfeigoados hébitos
de higiene, o método sendo CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende: prover um painel indicador possuindo uma regido



de grafico compreendendo um corante solvatocrdmico; prover
um aplicador de solvente compreendendo um substrato tipo fo-
lha transparente possuindo primeira e segunda superficies, e
um solvente disposto sobre a primeira superficie do substra-
to; e, posicionar o solvente em comunicagdo controlada com o

corante solvatocrdémico.



Energia

Energia

Estado exci-

tado
Estado exci- - A
tado _.p"¢ '
S1 -
A
E=hv E=hv

So

‘-
Estado base ~TT=~o

Estado base

Ambiente nio .
polar Ambiente po-

lar
Estado exci- ' e
tado Estado exci-
S1 -— tado
‘ Ik T
=hv
E=hv
~==="" Estado base
So -

Estado base

Ambiente néo Ambiente po-
polar lar.

FIG.2



22

/26

ANFOUERNERNRNRNEERINURR RN U NN

16

“. j/////////////////////////)/////////ﬂ// 7

Mensagem ou gréafico

. —14

12

~_

24
10

/

FIG. 3A

22

L L T o o o o o o o T S

26
16

Mensagem ou grafico

14

12

10\ 24

FIG. 3B

::::::::——16

Mensagem ou grafico

FIG. 3C



T zero

T 29 minutos

DRI 4

CIR2TY

T 55 minutos

T 1 hora e
35 minutos

FIG.



FIG. 5

R







10

15

Pr0015339-¢

RESUMO
“INDICADOR VISUAL SOLVATOCROMICO E SUA UTILIZAGAO”

Um sistema de visualizagdo de grafico e/ou mensa-
gem é descrito. O sistema de visualizagdo de grafico e/ou
mensagem funciona para desenvolver durante um periodo de
tempo uma mensagem ou grafico oculto sobre um painel indica-
dor ou area de visualizagdo. A mensagem ou grafico oculto é
revelado quando um grafico obscurecente gque reage com um
solvente para mudar de cor se torna pelo menos substancial-
mente transparente. O sistema de visualizagdo do grafico
e/ou mensagem pode ser usado como um dispositivo autdénomo ou
pode ser incorporado como parte dos diversos artigos ou pro-
dutos, por exemplo, como um reforgo positivo ou um lembrete
para realizar uma tarefa. Métodos para utilizar o sistema de

visualizagado do grafico e/ou mensagem sdo também descritos.
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