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Zarizeni pro zjiStovani drovné vys$ky hladiny kapaliny a jeji teploty

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro zjiStovani drovné vySky hladiny kapaliny tvofené
plovakovym spinadem, obsahujicim p¥irubu s vedenim s vestavénymi spinacimi prvky pro snima-
ni urovng hladiny, na kterém je suvné usporadan plovak, a které je vybaveno teplotnim &idlem.

Stav techniky

Obecné je méftici snimac zafizeni, jehoZ elektrické vlastnosti se méni i€¢inkem méfené veliCiny.
Téchto zmén se pak zpravidla vyuziva k ddlkovému meéfeni poZadované veliCiny. NejCastéji se
snimaji veli¢iny fyzikalni, pfedevsim teplota, tlak, hustota, posuv. Podle konstrukce lze méfici
snimace rozdé€lit na dvé hlavni skupiny. Do prvni z nich jsou fazeny pasivni snimace. V tomto
pfipadé€ neni snima¢ zdrojem elektrické energie, a proto potfebuje vnéjsi zdroj proudu. Druhou
skupinou tvoti aktivni snimace, které maji zdroj elektrické energie. K zakladnim technickym
vlastnostem méficich snimaé patti citlivost. Tato je definovana pomé&rem pfirtistku elektrické
veli€iny k pfirdstku méfené veli€iny. V soudasné dobé jsou pro zjiStovani vysky Grovné hladiny
kapaliny uzivany snimacde vysky hladiny kapaliny, nebo spinafe urovné vysky hladiny, pfi¢emz
obé tato zafizeni spadaji pod méfici snimae popisované vyse. Tyto obvykle obsahuji ptirubu
slouzici k mechanickému upevnéni snimale, napf. k nadrzi. Déale obsahuji vedeni na jednom
konci ptipevnéné k pfirubé, na némZ je suvné uchycen plovak opatfeny spinacim prvkem
uspofadanym uvnité plovaku. Uvnitf vedeni jsou pak uspofadany spinae Grovné hladiny a
elektrické vodi¢e propojené s témito spinaéi. Vodi€e jsou vyvedeny pfes piirubu ven a slouzi pro
prlpOJem k elektrickému zafizeni. Teplota kapaliny je ZJlst’ovana pomoci teplotniho Cidla, které
je od snimade Grovné hladiny oddéleno.

Nevyhodou usporadéni zafizeni pro sledovani trovné hladiny kapaliny je, Ze je potfeba vyrobit
jiné pfipojovaci hrdlo pro spinad a jiné pfipojovaci hrdlo pro teplotni €idlo. Tato nevyhoda dvou
pfipojovacich hrdel je zvlasté zietelnd u malych konstrukci, které se potykaji s nedostatkem
prostoru. Pro takové malé prostory byva Casto charakteristické, Ze je pozadovana kompaktnost
zafizeni, napf. Ze ovladaci prvky, vstupni hrdla nebo méfici Cidla, jsou umisténa tak, aby
zvétlovala konstrukci pokud moZno pouze vjednom sméru. To ale vede k miniaturizaci
pouZitych prvki, ktera zvySuje naklady na jejich vyrobu, a kterd ma své technické hranice.

Podstata technického fedeni

Vy3e uvedené nevyhody jsou odstrandny zafizenim pro zjiStovani irovné vysky hladiny kapali-
ny, tvofené plovdkovym spinalem obsahujicim pfirubu s vedenim s vestavénymi spinaci pro

méfeni Grovné hladiny, na kterém je suvné uspofadan plovak, jehoZ podstata spo€iva v tom, Ze

m4 alespoii jedno teplotni ¢idlo uspofadané v jimce upevnéné k vedeni plovakového spinace.

Hlavni vyhodou zafizeni narokovaného technického feSeni je, Ze je schopno sledovat jak vysku
hladiny kapaliny, tak snimat teplotu této kapaliny, a to pouze jednim kompaktnim zafizenim,
které je Setrné ke spotieb& zastavbového konstrukéniho prostoru. Zanedbatelné neni ani to, Ze pfi
navrhovaném konstruk&nim uspotddani zatizeni pro zji§fovéni Grovné hladiny kapaliny se snizi
vyrobni naklady ve srovnani s konstruk&nim uspofadanim, ve kterém jsou spina¢ a teplotni Cidlo
oddéleny.

Je vyhodné, kdyZ podet teplotnich &idel je libovolny atimto je zajiSténa vy3Si spolehlivost
snimani teploty kapaliny. Pro takovy ptipad je vyhodné, kdyZz dal3i teplotni ¢idlo je umisténo
uvniti vedeni plovakového spinace.

Je piirozené, Ze spina&e Grovné hladiny kapaliny uspofddané uvnitt vedeni plovikového spinate
jsou opatfeny jak rozpinacimi, tak spinacimi kontakty. Timto je zaru¢ena variabilnost snimani
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vysky hladiny kapaliny s ohledem na navazujici pfistroje, které zpracovéavaji informace ze
spinad.

Prehled obrazki
Technické feSeni bude objasn&no pomoci vykresi, kde na obr. 1 je schematicky znazorn&no
zafizeni pro zji§tovani Grovn vysky hladiny kapaliny ajeji teploty, tvofené plovakovym

spinadem s teplotnim &idlem a na obr. 2 je schematicky znazornén piiklad zabudovani zafizeni
pro zji§t'ovani arovn& vyiky hladiny kapaliny a jeji teploty do konstrukee.

Prikladné provedeni technického fe$eni

Piikladné provedeni zafizeni pro zjistovani urovné vysky hladiny kapaliny ajeji teploty
znazoriiuje obr. 1. Zatizeni v tomto provedeni obsahuje plovak 1, jenZ je suvné uspofddin na
vedeni 2 plovakového spinade. Vedeni 2 plovakového spinale mé jeden konec pevné spojen
s pfirubou 3 a na druhém ma upevnén dorazovy krouZek 6. Na tento konec vedeni 2 plovakového
spinae je déle pfipevnéna jimka 4, ve které je uloZeno teplotni &idlo 7. Uvnitf vedeni 2
plovékového spinade jsou umistény spinaci prvky pro ureni min. a max. vySky hladiny. Tyto
jsou spindny pomoci ovladdaciho prvku, napf. magnetu, umisténého v plovaku 1. Elektrické
vodie 5 od teplotniho &idla 7 aod spinacich prvki prochazeji uvniti vedeni 2 plovikového
spinace a pfirubou 3, ze které 0sti ven.

V ptipadg, ze teplotni ¢idlo je zaloZeno na neelektrickém principu, je namisto elektrickych
vodi¢a pisludnym vyvodem teplotniho &idla napt. kapilara apod.

Funkce zatizeni pro zji$tovani arovné vysky hladiny kapaliny je nasledujici: pti pohybu hladiny
napf. smérem nahoru se také plovak 1 pohybuje smérem nahoru. Projde-li spinacim bodem, je
prostfednictvim ovladaciho prvku sepnut, &i rozepnut piislusny spinaci prvek. Spodni polohu
plovédku 1 uruje dorazovy krouzek 6. Jimka 4 s teplotnim &idlem 7 je neustile ponofena
v kapaling. Signaly od teplotniho &idla a od spinacich prvki jsou vedeny elektrickymi vodi&i 5

wvr

do métici a vyhodnocovaci jednotky (na obr. 1 neni znazornéna).

Na obr. 2 je znazornéno zafizeni pro zjistovani urovn& vysky hladiny kapaliny a jeji teploty
tvofené plovakovym spinadem, obsahujici ptirubu 3 a plovak 1 suvné uspofddany na vedeni 2 se
spinacimi prvky arovné hladiny uspotadanymi uvnitf. Na konci vedeni 2 navazuje jimka 4,
obsahujici teplotni &idlo 7. Zafizeni pro zjistovéani trovn& vysky hladiny kapaliny a jeji teploty je
zabudovano do jednoduchého pritokového chladite 8 vélcového tvaru. Tento chladi€ 8 tvori
s vestavénym zafizenim pro zji$tovani vysky hladiny jeden celek. Zplisob €innosti je nasledujici.

Poklesne-li hladina vody pod danou troveti, je tento pokles registrovan &asti pro zjiStovani
tirovné hladiny ve vnitini trubce chladie 8. Na zaklad& tohoto signalu je doplnéna voda hrdlem
A, odvzdusnéni systému je zaji$téno hrdlem F.

Chlazené medium proudi hrdlem C do vn&jsi trubky chladi¢e 8 a vystupuje zni hrdlem D.
Chladici medium v uzavieném okruhu s dal$im tepelnym vyménikem (ktery neni na obr. 2
znazornén) vstupuje hrdlem B do vnitini trubky chladie 8 a vystupuje z ni hrdlem E. Pfi¢emZ
chladici medium je hnano do hrdla B pouze tehdy, kdyZ jeho teplota registrovana teplotnim
¢idlem 7 dosahne urgité hodnoty.

U zatizeni pro zji$tovani urovng& vysky hladiny kapaliny, zndzorn&ném na obr. 2, jsou ve vedeni
2 usporadany dva spinaci prvky. Jeden pro snimani maximalni Grovné hladiny ajeden pro
snimani minimalni Grovné hladiny, podle potieby je viak moZné umistit do vedeni 2 téchto prvka
i vice. Tyto spinaci prvky jsou rovnhomérné rozdéleny uvniti vedeni 2 a posouvanim plovéku 1 po
vedeni 2 jsou postupné spinany, &imz lze urlovat prab&Zné vysku hladiny mezi min. a max.
stavem.




10

20

CZ 12331 U1

Ve vétsin€ takovych aplikaci postauje jediné teplotni €idlo 7, snimajici teplotu chladiciho
media. Pro dokonalejsi regulaci teploty chladiciho media lze vyuZzivat vice teplotnich &idel 7,
napf. dvou, kdy jedno je uspofaddano v horni ¢asti vedeni 2 a druhé v dolni €asti vedeni 2. Méfeni
pomoci dvou teplotnich ¢idel 7 lze vyuzivat napf. pfi méfeni teploty vstupniho a vystupniho
chladiciho media, slouZiciho ke kontrole funkce pfipojeného tepelného vyméniku (neni na
obr. 2).

Primyslova vyuzitelnost

Popsané zafizeni pro zjistovani trovné vysky hladiny kapaliny s teplotnim &idlem lze vyuzit pfi
sou¢asném sledovani vysky hladiny a teploty kapaliny ve v3ech oblastech primyslu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zatizeni pro zjistovani trovné vysky hladiny kapaliny a jeji teploty tvofené plovakovym
spinadem, obsahujicim ptirubu (3) s vedenim (2) a spinacimi prvky trovné hladiny, na kterém je
suvné uspofadan plovak (1), vyznadujici se tim, Ze md alespoti jedno teplotni &idlo
(7) usporadané v jimce (4), pfiCemzZ tato je upevnéna k vedeni (2) plovakového spinace.

2.  Zafizeni pro zjistovani Grovné vysky hladiny kapaliny ajeji teploty podle naroku 1,

vyznadujici se tim, Ze dal3i alespoii jedno teplotni ¢idlo (7) je uspofadano ve vedeni
(2) plovakového snimace. :

2 vykresy
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