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Tworzywo wysokoogniotrwalte

Przedmiotem wynalazku jest tworzywo wysokoogniotrwate, ktére znajduje zastosowanie w postaci
wypalanych lub niewypalanych ksztattek albo w formie wyktadzin monolitycznych.

Krzemiany wapnia sq stosowane w formie dodatkébw do mas, np. wchodza w sktad masy
wapienno-krzemianowej, ztoZzonej ze zmielonego wapienia, substancji podwy2szajacej spoisto$¢ masy, chlorku
wapnia oraz krzemianéw wapnia w ilosci 30—70% masowych. Krzemiany wapnia wprowadzane sg w postaci
syntezowanej lub w formie surowcéw, w ktérych stanowia gtéwny sktadnik fazowy.

Dotychczas ogniotrwate krzemiany wapnia, azwtaszcza krzemian dwuwapniowy, - nie byty
wykorzystywane jako giéwne surowce do produkcji materiatéw ogniotrwatych, ze wzgledu na trudnosci
zwigzane z zapewnieniem w skali przemystowe;j stabilizacji wysokotemperaturowych odmian tego zwiazku.

Celem wynalazku jest uzyskanie tworzywa o wysokich wtasno$ciach technologicznych.

Istota wynalazku polega na tym, 2e tworzywo ogniotrwate sktada sig z ziarnistego klinkieru belitowego
i spoiwa typu fosforanéw metali ziem alkalicznych, szkta wodnego, w ilosci od 1 do 20% masowych. Ponadto
tworzywo moze zawiera¢ dodatkowo substancje wprowadzajace tlenek wapnia w ilosci 1—3% masowych.

Tworzywo wysokoogniotrwate wedtug wynalazku charakteryzuje sie@ tym, Ze wykazuje wysoka
wytrzymatoéé mechaniczng wynoszacg ponad 200 kG/cm?, zwigkszajgca si¢ ze wzrostem temperatury.
Wytrzymato$é ta nie ulega obnizeniu w zakresie temperatur 600—1200°C. Ponadto tworzywo wykazuje duza
stabilnoéé objetosci.

Wysokoogniotrwate tworzywo wedtug wynalazku otrzymuje sie przez zmieszanie klinkieru belitowego
o odpowiednim uziarnieniu z roztworem wodnym spoiwa w ilo§ci 1—20% masowych, przy czym spoiwo mogq
stanowi¢ fosforany metali ziem alkalicznych, metali alkalicznych lub substancje, wprowadzajgce zel
krzemionkowy. Uzyskane tworzywo formuje sie¢ przez ubijanie lub na prasie hydraulicznej, po czym suszy sie
w temperaturze powyZej 100°C przez okres 48 godzin i ewentualnie poddaje wypaleniu w temperaturze
1300-1700°C. Chemiczne wigzanie sktadnikéw ziarnistych tworzywa powstaje w wyniku proceséw
polimeryzacji i polikondensacji kwasnych fosforanéw. Sktadnik fosforanowy w wysokich temperaturach tworzy
roztwory state ze sktadnikiem krzemianowym, nie obnizajac wtasnosci ogniowych i odpornosciowych tworzywa.
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Natomiast przez wprowadzenie do masy belitowej zwigzkéw takich jak szkto wodne lub krzemian etylu,
hydrolizowanych przez odpowiednie dodatki kwaséw lub zasad, uzyskuje sie zwigzanie masy przez wytracajacy
sie zel kwasow krzemowych. Wprowadzenie za$ do tworzywa substancji zawierajacych tlenek wapnia, takich jak
Ca(OH), lub CaCO,, powoduje utworzenie po przereagowaniu ze spoiwem, wysokoogniotrwatych fosforanéw
lub krzemianéw wapnia, a za tym polepszenie wtasnoséci termomechanicznych.

Przyktad |. Klinkier belitowy w lloci 100 kg o uziarnieniu ponizej 2 mm miesza sie¢ z 8 kg 30%
roztworu wodnego szesciometafosforanu sodu. Z tak przygotowanej masy ubija sie wyktadzine monolityczng,
ktérq ogrzewa sie wedtug podanego schematu:

100°C — 24 godz.
160°C — 12 godz.
200°C — 12 godz.
300°C — 12 godz.

Dalsza szybko$¢ wzrostu temperatury do 1600°C moze by¢ dowolna. Czas wygrzewania w tej temperaturze
wynosi 2 godziny. Wyktadzina ta charakteryzuje sie nastepujacymi wtaéciwoséciami: wytrzymatoséé na éciskanie
po wypaleniu w temperaturze 1500°C wynosi 340 kG/cm?, ogniotrwato$é pod obciazeniem Tg ¢ = 1430°C,
T+ = 1580°C, a skurczliwoé¢ wtérna réwna jest — 0,2% objetosci.

Przyktad Il. Klinkier belitowy w ilosci 100 kg i o uziarnieniu jak w przyktadzie |, miesza sie z 2,4 kg
weglanu wapnia o uziarnieniu ponizej 0,063 mm i8 kg 30% wodnego roztworu szesciometafosforanu sodu,
a uzyskane tworzywo poddaje sie¢ formowaniu na prasie hydraulicznej pod ci$nieniem p = 1000 kG/cm?.
Uzyskane ksztattki suszy sie wedtug schematu podanego w przyktadzie |, a nastepnie wypala sig w temperaturze
1500° przez 6 godzin. Ksztattki wykazuja wysokq wytrzymatosé na sciskanie wynoszacy 430 kG/cm?,
ogniotrwatoéé pod obcigzeniem wynosi Tg g = 1460°C, T; = 1610°C. Skurczliwosé w temperaturze 1500°C
wynosi 0. -

-Przyktad Il Klinkier belitowy w ilosci 100 kg o uziarnieniu ponizej 2 mm miesza si@ z 6 kg roztworu
szkta wodnego, nastgpnie formuje sie na prasie hydraulicznej pod ci$nieniem p = 1000 kG/cm?. Ksztattki suszy
si¢ w temperaturze 100°C przez 48 godzin i wypala w temperaturze 1500°C. Po wypaleniu wyroby wykazujg
ogniotrwatodé zwyktq réwng Tg g = 1670°C, T, = 1730°C, skurczliwos¢ wtérng 0,1% objetosci, natomiast
wytrzymatoéé na $ciskanie wynosi 190 kG/cm?. Ksztattki moga by¢ réwniez stosowane w postaci niewypalane;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Tworzywo wysokoogniotrwate sktadajace sie ze spoiwa, takiego jak fosforany metali, szkto wodne
ikruszywa, znamienne tym, Ze sktada sie z ziarnistego klinkieru belitowego i spoiwa w ilosci od 1 do
20%.

2. Tworzywo, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, e zawiera surowce wprowadzajace tlenek wapnia
w ilosci 1—3%.
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